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1 Inleiding

1.1 Aanleiding

De gemeenten Buren, Culemborg, Geldermalsen, Lingewaal, Maasdriel, Neder-Betuwe, Neerijnen, Tiel en
Zaltbommel, verenigd in Regio Rivierenland, willen voor het grondverzet in de regio gebruik maken van de
mogelijkheden die worden geboden onder het Besluit bodemkwaliteit [1], door samen een regionale
bodemkwaliteitskaart op te stellen. CSO Adviesbureau voor Milieu-Onderzoek B.V. heeft opdracht gekregen
voor het opstellen van deze bodemkwaliteitskaart.

In deze rapportage staat de werkwijze beschreven waarmee de bodemkwaliteitskaart is opgesteld en worden de
resultaten gepresenteerd.

1.2  Doelstelling

Doelstelling van het project is het opstellen van de bodemkwaliteitskaart om daarmee een actueel en dekkend
beeld te krijgen van de diffuse chemische bodemkwaliteit in de regio Rivierenland.

Achterliggende doelstelling is de wens van Regio Rivierenland om gebruik te kunnen maken van de
mogelijkheden die het Besluit bodemkwaliteit biedt:
o bij het toepassen van grond en baggerspecie op en in de bodem;
« als bewijsmiddel voor de kwaliteit van vrijkomende grond en de ontvangende bodem;
¢ bij het wegnemen van mogelijke knelpunten bij grond- en/of baggerstromen;
« om mogelijk lokale verhoogde terugsaneerwaarden vast te stellen (in overleg met het bevoegd gezag
Wet bodembescherming, de provincie Gelderland);
e om mogelijk een vrijstellingsregeling voor bodemonderzoeken bij bouwvergunningsaanvragen vast te
stellen.

De mogelijkheden die uiteindelijk worden opgenomen in het gemeentelijk bodembeleid worden toegelicht in de
Nota Bodembeheer.

1.3  Reikwijdte

Bij het opstellen van het programma van eisen is onderscheid gemaakt tussen een beleidsmatige onderbouwing
in het kader van gebiedsspecifiek beleid en een technisch inhoudelijke onderbouwing in het kader van het
opstellen van de bodemkwaliteitskaart zelf. In dit document is alleen aandacht besteed aan de technisch
inhoudelijke onderbouwing van de bodemkwaliteitskaart.
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i

Conform de Richtlijn bodemkwaliteitskaarten [2] bestaat een bodemkwaliteitskaart uit 3 onderdelen: een kaart
met deelgebieden en uitgesloten locaties, een ontgravingskaart en een toepassingskaart. De kaart met
deelgebieden en uitgesloten locaties is reeds in een eerder stadium [6] opgesteld. Ben toelichting op deze kaart is
opgenomen in §2.2.

De ontgravingskaart geeft een overzicht van de actuele diffuse bodemkwaliteit. Op de toepassingskaart tenslotte,
zijn de toepassingseisen voor toe te passen grond weergegeven. De toepassingseis wordt bepaald door de actuele
bodemkwaliteit en de bodemfunctie. De bodemfunctie is weergegeven op de bodemfunctieklassenkaart en wordt
bepaald door het huidig en beoogd toekomstig bodemgebruik. Het opstellen van de regionale
bodemfunctieklassenkaart is reeds in een eerder stadium uitgevoerd [6] en maakt daarom geen onderdeel uit van
deze rapportage. Een korte toelichting op de kaart is opgenomen in § 2.2.3. Het opstellen van de ontgravings- en
toepassingskaart wordt beschreven in § 2.7.

1.4  Leeswijzer

In hoofdstuk 2 wordt beschreven hoe de bodemkwaliteitskaart is vervaardigd. In § 1 t/m 4 wordt beschreven hoe
de brongegevens zijn verzameld en voorbewerkt. De definitieve indeling van de kaart wordt beschreven in § 5,
en de actuele milieuhygiénische bodemkwaliteit wordt beschreven in § 6. De ontgravings- en toepassingskaarten
worden beschreven in § 7. De eindconclusies en een samenvatting van de resultaten tenslotte, zijn opgenomen in
hoofdstuk 3.
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2 We

vijze en resultaten

De bodemkwaliteitskaart is opgesteld volgens de Richtlijn bodemkwaliteitskaarten [4] en er

is volgens het in de Richtlijn opgenomen stappenplan gewerkt. In figuur 2.1 zijn de verschillende stappen
weergegeven, welke in de volgende paragrafen nader worden toegelicht. In de Richtlijn is aangegeven dat de
stappen niet chronologisch gevolgd hoeven te worden. Wel is het noodzakelijk dat de elementen van de stappen
terugkomen in de werkwijze bij het vervaardigen van de bodemkwaliteitskaart.

Figuur 2.1: Stappenplan op hoofdlijnen [4]

Stap 1: Stap 2: Vaststellen |Stap 3: Stap 4: Stap S: Stap 6: Stap 7: Stap 8:

Opstellen onderscheidende  |Gegevensver-  |Indelen Controle Verzamelen Vaststellen Opstellen

programma  |kenmerken zameling en beheergebied indeling van  laanvullende bodemkwali-  |ontgravings- en

van eisen segevensbe- in deelgebieden het beheer- informatie teitszones toepassingen-kaart
werking gebied

2.1  Stap 1: Programma van eisen

Ten behoeve van deze kaart zijn de volgende definities vastgesteld:

e Het beheergebied van deze bodemkwaliteitskaart omvat het gemeentelijke grondgebied van de 9
gemeenten binnen de regio Rivierenland: Buren, Culemborg, Geldermalsen, Lingewaal, Maasdriel,
Neder-Betuwe, Neerijnen, Tiel en Zaltbommel.

= De bodemkwaliteitskaart is opgesteld voor de landbodem van het beheergebied voor de bodemlaag
tussen 0,0 - 2,0 meter minus maaiveld.

«  De volgende gebieden zijn uitgezonderd van de bodemkwaliteitskaart voor het dieptetraject (0,0-2,0 m-
mv): ‘

= DeRijkswegen (A2 en Al15), inclusief wegbermen.

> De provinciale wegen (N229, N233, N320, N229, N322, N327, N834, N835, N848, N330,
N831, N832, N833, N384 en N385), inclusief wegbermen;

> Spoorgebonden gronden: spoorlijnen en emplacementen, inclusief spoorbermen;

s Locaties met, of die verdacht zijn voor, een sterke bodemverontreiniging (voor wat betreft de
ontgravingskaart);

o Gesaneerde locaties in het kader van de Wet Bodembescherming (voor wat betreft de
ontgravingskaart);

o Het beheergebeid van de bodemkwaliteitskaart Munnikenland;

e De Nederrijn/Lek, Waal, Maas en Afgedamde Maas en het Amsterdam-Rijnkanaal, welke
onder het beheer vallen van Rijkswaterstaat, inclusief de uiterwaarden, maar uitgezonderd de
drogere oevergebieden zoals gedefinieerd in de Waterregeling [4];

o De waterloop van de Tinge welke onder het beheer valt van Waterschap Rivierenland;

o QOverige waterbodems.
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¢ De regionale bodemkwaliteitskaart is opgesteld voor de stoffen arseen, cadmium, chroom, koper, kwik,
lood, nikkel, zink, PAK 10 (VROM) en minerale olie, aangevuld met barium, kobalt, molybdeen en
som-PCB's.

> De gegevens voor de bodemkwaliteitskaart zijn afkomstig uit representatieve bodemonderzocken uit het
archief van de 9 gemeenten binnen de regio Rivierenland en aanvullend uitgevoerd bodemonderzoek
(CSO, 2010).

22  Stap 2 en 4 Onderscheidende gebiedskenmerken en voorlopige
deelgebieden

22.1 Inleiding

In de Richtlijn bodemkwaliteitskaarten [2] is de volgende checklist van de onderscheidende kenmerken ten
behoeve van het indelen van deelgebieden opgenomen:

*  De bodemopbouw

e De gebruikshistorie

°  De ontwikkeling van wijken of gebieden

*  De (geo)morfologie (verschillende landschapsvormende processen)

¢ Het huidige bodemgebruik

De regiogemeenten hebben in een eerder stadium reeds een kaart met cen indeling in deelgebieden opgesteld [6].
Deze is bij het opstellen van de bodemkwaliteitskaart geactualiseerd. De wijzigingen bestaan uit het toevoegen
van het buitengebied en het aanpassen van de begrenzing van een aantal deelgebieden. Indien van toepassing zijn
deze wijzigingen ook doorgevoerd in de bodemfunctieklassenkaart.

222 Indeling op basis van bodemopbouw

Uit de bodemkaart 1:250.000 van de Rivierenland (bron: www. bodemdata.ni) blijkt dat de regio voornamelijjk uit
jonge rivierkleigronden bestaat. De overheersende bodemtypen op de bodemkaart 1:50.000 variéren van lichte
en zware zavel tot lichte en zware klei. Zware zavel is daarbij het meest voorkomende bodemtype in het oostelijk
deel van de regio en langs de grote rivieren. Ten westen van de lijn Lienden — Geldermalsen — Zaltbommel
bestaan de komgronden overwegend uit zware klei. Zand- en veengronden komen slechts zeer sporadisch voor,
zandgronden komen op de bodemkwaart 1:250.000 zelfs niet voor. De bodemopbouw is daarom niet als
onderscheidend beoordeeld.

223 Indeling op basis van gebruik

In de regio Rivierenland komen woongebieden, industriegebieden, natuurgebieden en agrarische gebieden voor
van verschillende ouderdom. De belasting van de bodem door het historisch gebruik is afhankelijk van het type
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gebruik en de bijbehorende duur en ouderdom. Een voorlopige indeling op basis van bebouwingsgeschiedenis is
door iedere gemeente afzonderlijk opgemaakt en daarna samengevoegd tot een eenduidelige regionale indeling
in deelgebieden, voorafgaand aan het opstellen van deze bodemkwaliteitskaart. [6] Voor de gemeenten die al in
het bezit waren van een bodemkwaliteitskaart zijn hierbij de indelingen van deze kaarten zoveel mogelijk
overgenomen. Een beknopt overzicht van de historie van de 9 gemeenten is opgenomen in bijlage 5.

Het huidig en toekomstig bodemgebruik heeft geen effect op de begrenzing van de deelgebieden, aangezien de
bodemkwaliteit pas wordt beinvloed als een terrein langdurig in gebruik is. Het huidig en toekomstig gebruik is
wel van invloed op de bodemfunctieklassenkaart, waarop staat aangegeven wat het beoogde gebruik is. Deze is
tegelijk met de regionale deelgebiedenkaart opgesteld.[6]

Door de grote invloed van fruitteelt in de regio verdient het gebruik van bestrijdingsmiddelen extra aandacht. In
§ 2.3.5 wordt hier nader op ingegaan.

2.2.4  Indeling op basis van vastgestelde bodemkwaliteit

Van de 9 gemeenten beschikten 4 gemeenten reeds over een bodemkwaliteitskaart voor de hele gemeente: Buren
[7], Lingewaal [8], Neder-Betuwe [9] en Tiel [10]. Uit de huidige bodemkwaliteitskaarten blijkt, dat de
historische bebouwde gebieden (wonen en bedrijven) meer verontreinigd zijn dan de uitbreidingsgebieden van
na de Tweede Wereldoorlog. Uit de bodemkwaliteitskaart van de gemeente Tiel blijkt tevens dat
fruitteeltgebieden sterker verontreinigd zijn dan het overige buitengebied. De vastgestelde bodemkwaliteit is van
invloed op de deelgebieden.

225 Voorlopige indeling deelgebieden

In de verschillende bodemlagen worden de volgende deelgebieden voor zowel de bovengrond (0,0 to 0,5 m-mv)
als de ondergrond (0,5-2,0 n-mv) onderscheiden [6]:

¢ Wonen voor 1950

= Wonen van 1950-1970

= Wonen na 1970

e Industrie voor 1950

s Industrie van 1950 tot 1970

e Industrie na 1970

e Buitengebied

s Wegbermen buitengebied (alleen 0,0 — 0,5n1-mv)

Een aantal woon- en industriegebieden in de regio bevindt zich buitendijks. In een deel van deze gebieden is de
gemeente bevoegd gezag voor het Besluit bodemkwaliteit: de “drogere oevergebieden” zoals bepaald in de
Waterregeling [4]. De overige buitendijkse gebieden vallen onder het beheer van Rijkswaterstaat en Waterschap
Rivierenland en maken geen deel uit van deze bodemkwaliteitskaart. Hieronder wordt ook het
herinrichtingsgebied Munnikenland gerekend, waarvoor Rijkswaterstaat in het kader van Ruimte voor de Rivier
een eigen bodemkwaliteitskaart opstelt. Voor een overzicht van de overige uitgezonderde gebieden wordt
verwezen naar § 2.1
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Een aantal deelgebieden is in overleg met de gemeenten niet gezoneerd. Het betreft voornamelijk kleine
(industrie)terreinen, zoals steenfabrieksterreinen, die bijna geheel uit verdachte locaties bestaan en waar
daardoor te weinig of geen gegevens voor de diffuse bodemkwaliteit van aanwezig zijn. Deze zijn op bijlagen 7
t/m 10 als “niet gezoneerd” weergegeven; in § 2.5.3 is tevens een tabel opgenomen waarin deze gebieden zijn
toegelicht.

23  Stap 3: Gegevensverzameling en gegevensverwerking

23.1 Selecteren beschikbare bodeminformatie

Voor de vervaardiging van de bodemkwaliteitskaart zijn de gegevens geselecteerd uit de
bodeminformatiesystemen van de 9 regiogemeenten. In tabel 2.1 is hiervan een overzicht opgenomen. De
gemeenten hebben ieder op een eigen methode gegevens ingevoerd in hun systeem. Per gemeente is daarom
afzonderlijk een selectie gemaakt van de onderzoeken die geschikt zijn voor de bodemkwaliteitskaart,
athankelijk van de onderdelen waarin informatie beschikbaar is. De selectiemethode is grotendeels bepaald door
de methodiek uit het haalbaarheidsonderzoek voor de regionale bodemkwaliteitskaart [6].

De gemeente Neder-Betuwe heeft zeer recent een bodemkwaliteitskaart opgesteld voor haar grondgebied [9]. In
overleg met de gemeente is de dataset achter deze bodemkwaliteitskaart zonder voorbewerking opgenomen in de
dataset voor de regio en zijn uit Neder-Betuwe geen gegevens uit het BIS verzameld,

Op de gegevens van de overige acht gemeenten zijn de volgende selecties zijn uitgevoerd:

¢ Erzijn alleen bodemonderzoeken vanaf 2004 geselecteerd.

*  Onderzoeken waarvan de rapportdatum niet bekend is, zijn niet geselecteerd.

*  Onderzoeken waarvan de ligging niet bekend is, en ook aan de hand van adresgegevens niet is te
achterhalen, zijn niet geselecteerd.

*  Analysemonsters zonder relevante stoffen of met een ongeschikt monstertype (grondwater, slib) zijn
niet geselecteerd.

*  Analysemonsters waarvan het dieptetraject niet beschikbaar is of gemiddeld dieper is dan 2 m-mv zijn
niet geselecteerd.

*  Onderzoeken van locaties met een puntbron en van saneringslocaties zijn niet geselecteerd. De
selectiemethode voor dit onderdeel verschilt per gemeente (zie tabel 2.1).
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Tabel 2.1: Overzicht aangeleverde bodeminformatie en uitgevoerde selecties per gemeente

Gemeente

Dataset

Niet geselecteerde onderzoeken

Buren

dump Squit XO
(dd. 9 juni 2009)

®

°

Veld “verdacht” is “verdacht” of “gemengd”;

Aanleiding is calamiteit, BSB, BOOT, voorgaand,
vermoeden of melding verontreiniging;

Onderzoekstype is Nader onderzoek, Saneringsonderzoek,
Saneringsplan, Evaluatie sanering, BSB of BOOT.

Culemborg

dump Bis4all
(dd. 15 mei 2009)

Aanleiding is calamiteit, voorgaand, vermoeden of melden
verontreiniging of BOOT;

Onderzoekstype is Nader onderzoek, Saneringsonderzoek,
Saneringsplan, Evaluatie sanering (veld Projectcode);
Status verontreiniging is ernstig of urgent;

LDBvervolg is nonitoring, registratie restverontreiniging
of sanering.

Geldermalsen

dump Bis4all
(dd. 20 mei 2009)

Aanleiding is calamiteit, voorgaand of BOOT;
Onderzoekstype is Nader onderzoek, Saneringsonderzoek,
Saneringsplan of Evaluatie sanering.

Lingewaal

dump StraBis
(dd. 24 juni 2009)

Veld “verdacht” is “verdacht” of “gemengd”;

Aanleiding is vermoeden of melden verontreiniging of
BOOT;

Onderzoekstype is Nader onderzoek, Saneringsonderzoek,
Saneringsplan of Evaluatie sanering;

Status verontreiniging is ernstig of urgent.

Maasdriel

dump StraBis
(dd. 4 juni 2009)

Veld “verdacht” is “verdacht” of “gemengd”;

Aanleiding is calamiteit, voorgaand, vermoeden of melden
verontreiniging of BOOT;

Onderzoekstype is BSB of Evaluatie sanering;

Status verontreiniging is ernstig of urgent.

Neder-Betuwe

dataset (tabel) eigen
bodemkwaliteitskaart

Geen. De informatie is specifiek geselecteerd voor de
bodembkwaliteitskaart voorafgaand aan de invoer:

Neerijnen dump Nazca e Geen. De informatie is specifiek geselecteerd voor de
(dd. 28 mei 2009) bodemkwaliteitskaart voorafgaand aan de invoer:
Tiel dump Nazca ¢ Veld “verdacht” is “ja”;
(dd. 22 juni 2009) = Vervolgactie is Nader onderzoek, Saneringsonderzoek,
Saneringsplan of Evaluatie sanering;
e Status verontreiniging 0.b.v. beschikking of 0.b.v.
onderzoek is ernstig of urgent.
Zaltbommel SIKB-export StraBis e Aanleiding is BOOT;

(dd. 15 juni 2009)

Vervolgactie is Nader onderzoek, Saneringsonderzoek,
Saneringsplan of Evaluatie sanering;

Status verontreiniging o0.b.v. beschikking of 0.b.v.
onderzoek is ernstig of urgent.
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23.2 Hetsamenvoegen van meng- en punimonsters

De gemeentelijke datasets bestaan uit meng- en puntmonsters. De Werkgroep Achtergrondgehalten heeft
onderzocht wat de invloed is van het meenemen van zowel punt- als mengmonsters op de berekening van
percentielwaarden [5]. De resuitaten [aten zien dat percentielwaarden die zijn gebaseerd op een bestand van
zowel punt- als mengmonsters vrijwel identiek zijn aan percentielwaarden die zijn gebaseerd op een bestand van
al]léén mengmonsters. Er bestaan derhalve geen praktische bezwaren tegen het berekenen van de bodemkwaliteit
uit een gegevensbestand waarin zowel punt- als mengmonsters aanwezig zijn. In dit project zijn de
waarnemingen van de mengmonsters eenmaal meegenomen.

233  Hetvervangen van waarden beneden de detectielimiet

Bij analyses komt het vaak voor dat een bepaalde stof in het monster aanwezig is in concentraties beneden de
detectiegrens van de gangbare analyseapparatuur. Hoewel de werkelijke waarde onbekend is (de waarde kan

variéren van nul tot de detectielimiet) leveren deze monsters wel waardevolle informatie voor de gemiddelde
bodemkwaliteit in een gebied. Voor deze analyses is de methode van de Richtlijn bodemkwaliteitskaarten [2]
gehanteerd. Deze methode houdt in dat de gerapporteerde detectielimieten worden vermenigvuldigd met een

factor 0,7 om tot een rekenwaarde te komen.

De opgegeven detectielimiet van een bepaalde stof kan van rapport tot rapport kan verschillen. Verhoogde
detectielimieten kunnen voorkomen bij verstoringen in de monstermatrix. Daarnaast zijn de detectielimieten in
de loop der jaren lager geworden doordat nauwkeurigere analyseapparatuur beschikbaar is gekomen.

23.4  Het opsporen van uitbijters

Ondanks dat er representatieve analysegegevens zijn geselecteerd en aanvullend zijn verzameld ten behoeve van
de bodemkwaliteitskaart kan er sprake zijn van uitschieters in de dataset: extreem hoge gehalten als gevolg van
bijvoorbeeld typefouten tijdens de invoer, onbetrouwbare analyses of lokale verontreinigingen door puntbronnen
die niet als zodanig zijn aangegeven. Hierbij worden dan vaak bij meerdere stoffen relatief hoge gehalten
aangetroffen. Voor de gehele dataset zijn per stof met een visuele methode (scatterplots) extreme gehalten
gemarkeerd.

De extreme waarden zijn voorgelegd aan de gemeenten. Indien de uitschieters tot een puntbron, type- of
meetfout zijn te herleiden, dan zijn de waarnemingen uit het bestand verwijderd. Een aantal typefouten en
verkeerd ingevoerde eenheden zijn op aanwijzen van de gemeente verbeterd en behouden. In bijlage 2 is een
overzicht van de uiteindelijk verwijderde uitbijters opgenomen.

235  Besirijdingsmiddelen

Bij de gemeenten zijn gegevens bekend over het voorkomen van bestrijdingsmiddelen in de bodem. Met het cog
op het wijdverspreid voorkomen van (voormalige) fruitteeltgebieden in de Betuwe is onderzocht of de
bodemkwaliteitskaart ook voor bestrijdingsmiddelen kon worden opgesteld. Hiertoe zijn de volgende stappen
doorlopen:
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Karteren van voormalige fruitteeltgebieden voor verschillende jaargangen.
Analyse op het voorkomen van DDT, DDD en DDE.

Analyse op dieptetraject.

Analyse op het voorkomen van overige bestrijdingsmiddelen.

Analyse op het voorkomen van kassen.

Controle op de invloed van detectiegrenzen.

O =

De resultaten van dit onderzoek zijn hier onder opgenomen. De statistische onderbouwing voor de verschillende
analyses is opgenomen in bijlage 12. Op kaartbijlage 13 is de ligging van de betrokken waarnemingen
opgenomen.

Karteren van voormalige fruitteeltgebieden

Aan de hand van oude topografische kaarten (1:25.000) is de ligging van fruitteeltgebieden in de 9
regiogemeenten in kaart gebracht. Voor vier jaargangen is de ligging van boomgaarden, kassen en
boomkwekerijnen in kaart gebracht: jaren '40, jaren '50, jaren '60 en jaren '70. De karteringsjaren voor de
verschillende kaartbladen zijn verschillend en voor sommige jaargangen ontbreken de kaartbladen in de
1:25.000- serie; om toch een zo compleet mogelijk beeld te krijgen van de hele regio zijn de ontbrekendende
kaartbladen daarom aangevuld met kaarten uit de 1:50.000-serie.

De resultaten van de karteringen zijn weergegeven op bijlage 11. De boomgaarden en kassen zijn ingetekend
zoals deze op de topografische kaarten zijn weergegeven, zodat percelen zowel delen mét als zonder kas of
boomgaard kunnen hebben. Bestrijdingsmiddelen kunnen ook rond deze gebieden voorkomen en enkele
gemeenten hebben alleen waarnemingen midden in de onderzoekslocatie geregistreerd. Rond de
fruitteeltgebieden is daarom een grens van 20 meter getrokken waarbinnen de waarnemingen voor de hieronder
genoemde analyses nog tot het fruitteeltgebied zijn gerekend.

Analyse op het voorkomen van DDT's

De gemeenten hebben zowel uit hun bodeminformatiesysteem als analoog gegevens beschikbaar gesteld over het
voorkomen van DDT, DDD en DDE. Deze gegevens zijn op dezelfde manier voorbewerkt als voor de overige
stoffen (zie § 2.3.2 t/m 2.3.4). Op basis van de vergelijkbaarheidsanalyse op oudere gegevens (zie § 2.4.2) zijn
ook gegevens van 1994 t/m 2004 opgenomen in de dataset. Onderzoeken waarbij alleen de som van de drie
stoffen in het BIS bekend was zijn door de gemeenten analoog aangeleverd, zodat de individuele stoffen aan de
dataset met konden worden toegevoegd. De uiteindelijke statistische analyses zijn uitgevoerd op monsters met
een dieptetraject van 0 tot 0,5 m.-mv omdat bleek dat er te weinig gegevens waren van de toplaag voor een
statistische analyse. De resultaten zijn opgenomen in bijlage 12.

Uit de statistische analyse van de dataset blijkt het volgende:

= Voor alle 4 de jaargangen komt met name DDE in sterk verhoogde concentraties heterogeen verspreid
VOor.

> Ook de percelen waar in de kartering geen fruitteelt is aangetroffen bevatten heterogeen verspreide sterk
verhoogde concentraties aan DDE, vergelijkbaar met de fruitteeltgebieden.

*  De concentraties voor DDT en DDD zijn iets lager, maar volgen hetzelfde patroon als DDE.

¢ De fruitteeligebieden uit de jaren waarin relatief veel met DDT werd gewerkt (jaren ‘50 en '60) zijn ten
opzichte van de andere jaren sterker verontreinigd, maar allen vallen in dezelfde bodemkwaliteitsklasse.
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Het voorkomen van verhoogde concentraties buiten de fruitteeltgebieden is mogelijk te verklaren doordat niet
alle boomgaarden op de topografische kaarten zijn opgenomen. De kaarten zijn immers momentopnamen en
door bijvoorbeeld het toepassen van wisselteelt kan het voorkomen dat boomgaarden net buiten de opnamejaren
van de topografische kaarten in gebruik zijn geweest. Daarnaast is het mogelijk dat ook na de jaren 70 nog
gebruik is gemaakt van DDT op nieuwere boomgaardpercelen.

Analyse op dieptetraject

Op basis van de DDT-analyse is de vraag onstaan in hoeverre de verontreiniging zich in de diepte heeft
verspreid. De verwachting is dat de hoogste concentraties zich in de bovenste 25 em. van de bodem bevinden en
dat de daar onder gelegen grond schoner is. Uit de dataset voor de DDT's blijkt echter dat er onvoldoende
waarnemingen zijn om dit onderscheid te kunnen aantonen. Het overgrote deel van de waarnemingen (ca. 280
stuks) betreft monsters met een dieptetraject van 0 — 0,5 m.-mv. Waarnemingen voor het traject 0,25 ~ 0,5 m.-mv
zijn nauwelijks aanwezig, waardoor het niet mogelijk is om hiervoor de kwaliteit met voldoende
betrouwbaarheid te bepalen.

Analyse op het voorkomen van overige bestijdingsmiddelen

Voor de overige bestijdingsmiddelen is ook een (beperkter) aantal waarnemingen beschikbaar. Voor de volgende
stoffen zijn 20 of meer waarnemingen: chloordaan, beta-HCH, gamma-HCH, heptachloor, heptachloorepoxide
en som-drins. Voor deze stoffen is een beperkte analyse uitgevoerd volgens dezelfde opzet als voor DDT's. De
resultaten zijn opgenomen in bijlage 12.

Uit de analyse blijkt het volgende:
«  De concentraties van de overige bestijdingsmiddelen zijn net als DDT's verspreid sterk verhoogd;
gemiddeld zijn de concentraties lager, maar vallen wel in dezelfde bodemkwaliteitsklasse als de DDT's;
o De concentraties binnen de fruitteeltgebieden ('40 t/m '70) zijn iets lager dan buiten de
fruitteeltgebieden, maar beide vallen wel in dezelfde bodemkwaliteitsklasse (industrie).

Analyse op het voorkomen van kassen

De kartering van fruitteeltgebieden heeft zich met name gericht op boomgaardpercelen. Binnen de regio komen
met name in de gemeenten Maasdriel, Neerijnen en Zaltbommel echter ook percelen met kassen voor. Veel van
deze kassen zijn pas na de jaren '70 opgericht. Om te onderzoeken in hoeverre bestrijdingsmiddelen (met name
drins) ook worden aangetroffen bij kassen zijn de kassen van na de jaren '70 in kaart gebracht op basis van
historische kaarten en het kassenbestand van de provincie Gelderland. Kassen op locaties waar in het verleden
ook boomgaarden zijn geweest zijn daarbij apart aangemerkt, aangezien op deze locaties de kas niet de bron van
een eventuele verontreiniging hoeft te zijn. Uit de statistische analyse (zie bijlage 12) blijkt dat bij de
overgebleven kassen nauwelijks verhoogde concentraties worden aangetroffen, en dat de waarnemingen met
hoogste concentraties tot enkele verontreinigde locaties zijn te herleiden. Uit de beperkte hoeveelheid
beschikbare gegevens is geen substanticel verschil in de kwaliteit met de rest van het buitengebied af te Ieiden.

Analyse op de invloed van detectiegrenzen

Uit de analyses voor de DDT's, de overige bestrijdingsmiddelen en de kassen is gebleken dat er binnen de
dataset verschillende detectiegrenzen voorkomen. Sommige van deze detectiegrenzen zijn vrij hoog in
vergelijking met de toetsingsnormen en kunnen daarom een nadelig effect hebben op de toetsingsresuliaten: een
rekenwaarde voor een detectiegrens die boven de klassegrens voor Wonen uitkonit zou indeling in klasse
Industrie betekenen terwijl in dit monster eigenlijk niets gemeten is. De hoge detectiegrenzen enerzijds zijn te
verklaren doordat oudere onderzoeken zijn gebruikt, maar komen ook voor in onderzoeken waar sterk verhoogde
concentraties voor DDT's zijn aangetroffen.
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Het verstoren van de toetsingsresultaten door hoge detectiegrenzen komt ook regelmatig voor bij PCB. Voor
PCB is om dit probleem op te lossen in de Richtlijn bodemkwaliteitskaarten een rekenregel geintroduceerd,
waarbij onder voorwaarde de detectiegrens mag worden vervangen door de achtergrondwaarde. Om te
achterhalen hoe groot de invlioed van de detectiegrenzen onder de bestrijdingsmiddelen in Rivierenland is, is de
rekenregel van PCB ook toegepast op de bestrijdingsmiddelen en vervolgens bepaald hoeveel de
toetsingsresultaten hierdoor wijzigen. PCB is immers in de normering vergelijkbaar met bestrijdingsmiddelen in
de zin dat het een stof is die in zeer lage concentraties wordt gemeten en waarvoor de toetsingsnomen relatief
dicht op de gangbare detectiegrenzen liggen. Uit de resultaten (bijlage 12) blijkt dat zowel binnen als buiten de
boomgaarden de kwaliteitsklasse, gebaseerd op gemiddelde gehalten, weliswaar Industrie blijft, maar dat de
statistische parameters wel significant veranderd zijn en veel lagere concentraties laten zien in de percentielen.
Het blijkt dus dat de detectiegrenzen verassend veel invloed hebben op de statistische verdeling.

Conclusies bestrijdingsmiddelen

Samenvattend kan geconcludeerd worden dat bestijdingsmiddelen verspreid in sterk verhoogde concentraties
voorkomen en dat er weinig onderscheid is te maken in de resulterende bodemkwaliteitsklassen, ongeacht de
indeling in verschillende jaargangen. Wel zijn er duidelijke verschillen zichtbaar in de statistische verdeling van
de waarnemingen. Dit is duidelijk zichtbaar wanneer percelen die in de jaren '50 en '60 (toen het meest gebruik
werd gemaakt van DDT) voor fruitteelt worden vergeleken met de minder DDT-verdachte jaren '40 en '70 en met
de gebieden zonder fruitteelt (zie bijlage 12). In de DDT-verdachte jaren is bijvoorbeeld voor 25% van de
waarnemingen sprake van overschrijding van de normwaarde industrie voor DDE. Voor de overige jaren en de
gebieden zonder fruitteelt is dit minder dan 5%. Voor 10% van de waarnemingen uit de verdachte jaren geldt
tevens een overschrijding van de interventiewaarde. De kans dat grondverzet met sterk verontreinigde grond
wordt gepleegd is daarmee niet gering en tevens sterk afhankelijk van het betrokken perceel.

De gemeenten hebben aan de hand van deze resultaten besloten de bestrijdingsmiddelen apart op te nemen in de
bodemkwaliteitskaart, en hier in de Nota Bodembeheer apart beleid voor opgesteld. Hierbij worden de volgende
conclusies uit de bovenstaande analyses gebruikt:
s Er zijn geen verschillen in de klasse-indeling van de boomgaarden uit de verdachte en niet-verdachte
jaren. De gemeenten hebben daarom besloten alle boomgaarden gelijk te behandelen.
«  DDE en in mindere mate DDT en DDD zijn de sterkst verontreinigende stoffen. De overige
bestrijdingsmiddelen komen slechts sporadisch sterlk verhoogd voor.
o De teeltruimten van kassen zijn gemiddeld genomen niet sterker verontreinigd dan het gebied zonder
fruitteelt. De gemeenten hebben daarom besloten kassen niet apart te onderscheiden.
o De waarnemingen met detectiegrenzen hebben een sterke invloed op de statistische parameters, zelfs op
de hoogtste percentielwaarden.

Doordat de klasse-indeling op basis van bestrijdingsmiddelen overal gelijk is kunnen alle boomgaarden gelijk
behandeld worden en is het mogelijk voor de hele regio één bodemkwaliteitszone voor bestrijdingsmiddelen te
definiéren (diepte 0-0,25 m.-mv). Deze zone functioneert daarbij als “toevoeging” op de overige zones op
locaties waar sprake is van een (voormalige) boomgaard.
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§

24 Stap 6: Verzamelen aanvullende bodeminformatie

241 Aantal waarnemingen

De Richilijn bodemkwaliteitskaarten [2] stelt de volgende minimale eisen aan het aantal waarnemingen per
deelgebied:
°  Voor de deelgebieden zijn voor alle stoffen ten minste 20 waarnemingen beschikbaar;
e De waarnemingen liggen voldoende verspreid over het deelgebied:
°  Voor aaneengesloten deelgebieden bij een systematische indeling in 20 vakken zijn in
tenminste 10 vakken één of meer waarnemingen gedaan;
¢ Voor elk niet-aaneengesloten deel van een deelgebied zijn ten minste 3 waarnemingen
beschikbaar.

Na de selectie van de dataset voor de bodemkwaliteitskaart (zie § 2.3.1) is gecontroleerd of de voorlopige
deelgebieden voldoen aan de minimumeisen uvit de Richtlijn [2]. Hieruit bleek dat een groot aantal deelgebieden
nog niet over het minimum aantal waarnemingen beschikte, voornamelijk in kleine dorpskernen waar de
afgelopen 5 jaar weinig bodemonderzoeken zijn uitgevoerd.

Om aanvullende waarnemingen te verzamelen zijn de volgende werkzaamheden uitgevoerd:
1. Vergelijkbaarheidsanalyse oudere gegevens;
2. Invoer aanvullende bodemonderzoeken en ontbrekende gegevens;
3. Aanvullend bodemonderzoek.

242  Vergelijkbaarheidsanalyse

In de bodeminformatiesystemen van 7 van de 8 gemeenten (excl. Neerijnen) zijn gegevens beschikbaar die ouder
zijn dan 5 jaar. Conform de Richtlijn kunnen deze gegevens gebruikt worden mits deze vergelijkbaar zijn met de
recente gegevens. Daarom is een vergelijkbaarheidstoets nitgevoerd waarbij de recente gegevens (vanaf 2004)
zijn vergeleken met de oudere gegevens (1994 t/m 2003). De gegevens van de gemeente Neder-Betuwe, waarop
deze bewerking bij het opstellen van de eigen bodemkwaliteitskaart al is uitgevoerd, zijn hierbij niet
meegenomen. De vergelijkbaarheidsanalyse is uitgevoerd op het “oude” NEN 5740-stoffenpakket en niet op de 4
nieuwe stoffen barium, kobalt, molybdeen en som-peb's. Van deze vier laatstgencemde stoffen zijn in de cude
gegevens te weinig waarnemingen om deze te kunnen vergelijken.

Op basis van ervaringscijfers is aangenomen dat de meeste bodemonderzoeken die bij de gemeenten zijn
ingevoerd in het BIS niet ouder zijn dan 1994 en dat het ontbreken van informatie voornamelijk in oude, vaak
kwalitatief slechtere invoer voorkomt. Aan de oude dataset zijn daarom ook de bodemonderzoeken toegevoegd
waarvan de datum onbekend was. Op de oude dataset zijn verder dezelfde voorbewerkingen uitgevoerd als op de

recente dataset.

Uit de vergelijkbaarheidsanalyse is gebleken dat voor alle concept deelgebieden (zie § 2.2.5) dezelfde
bodemkwaliteitsklasse wordt aangetroffen in zowel de oude als de recente dataset (zie bijlage 14). Op basis van
dit resultaat zijn de beide datasets samengevoegd. De vergelijkbaarheidsanalyse is tevens voorgelegd aan de
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[LB-adviseur van regio Rivierenland, Jasper Lackin (Witteveen+Bos) en akkoord bevonden. Deze beoordeling is
opgenomen in bijlage 15.

243  Controle voorlopige indeling beheergebied in deelgebieden

Aan de hand van de verkregen dataset is de voorlopige deelgebiedenkaart gecontroleerd. Deze controle had twee
doelen:

¢ Het onderscheiden van niet-aaneengesloten deelgebieden met onvoldoende waarnemingen,

= Het onderscheiden van niet-aancengesloten deelgebieden met een afwijkende bodemkwaliteit.

Alle waarnemingen zijn op stofniveau getoetst aan het Besluit bodemkwaliteit en op kaart weergegeven. In een
aantal deelgebieden bleck zelfs na het samenvoegen van de oude en nieuwe dataset dat nog altijd niet voldoende
waarnemingen beschikbaar waren. Daarnaast werd duidelijk dat in het deelgebied “Wonen voor 1950” een aantal
gebieden voorkwamen waar relatief veel afwijkende waarnemingen voorkwamen. Het deelgebied “Wonen voor
1950~ bestaat voornamelijk uit oude stads- en dorpskernen waarvan de kwaliteit onderling bleek te verschillen.
Op basis van een vergelijkbaarheidsanalyse per woonkern is een splitsing gemaakt en zijn in overleg met de
betrokken gemeenten de grote, relatief sterker verontreinigde oude kernen van Culemborg, Geldermalsen, Tiel
en Zaltbommel ondergebracht in een nieuwe zone “Wornen voor 1950 I””. De overige kernen zijn ondergebracht
in het deelgebied “Wonen voor 1950 II”. Na de uitvoering van deze toets zijn zowel de gebiedsindeling als de
dataset nog gewijzigd . Daarom is de bovengenoemde toetsing in een iets gewijzigde opzet later nogmaals
uitgevoerd. Hiervoor wordt verwezen naar § 2.5.

Op basis van de statistische analyse (zie ook bijlage 14) is aangetoond dat enkele deelgebieden een vergelijkbare
kwaliteit hebben. Voor het mogelijk samenvoegen van deelgebieden zijn de statistische parameters van de
kritische, klassebepalende stoffen vergeleken. In de bovengrond hebben de deelgebieden “Industrie 1950-1970”
en “Industrie na 1970” dezelfde bodemkwaliteitsklasse: wonen. PAK is voor beide de enige kritische stof en
heeft een vergelijkbare statistische verdeling. In de ondergrond vallen beide deelgebieden in de
bodemkwaliteitsklasse landbouw/natuur en hebben daarmee geen kritische stoffen. Op basis van deze resultaten
en het feit dat de kwaliteit voldoet aan de functieklasse (industrie) in deze gebieden, is besloten de deelgebieden
samen te voegen.

Ook de deelgebieden “Wonen 1950 — 1970 en “Wonen na 1970” hebben vergelijkbare statistische parameters.
Door een verschil in lutum- en organische stofgehalte komen de bodemkwaliteitsklassen voor zowel de boven-
als de ondergrond echter niet overeen, en er waren nog veel niet-aaneengesloten deelgebieden met onvoldoende
waarnemingen. “Wonen 1950 — 1970” en “Wonen na 1970” zijn daarom voorlopig niet samengevoegd.

244 Verzamelen aanvullende informatie

Voor de deelgebieden waar nog altijd niet voldoende waarnemingen beschikbaar waren hebben de
regiogemeenten aanvullende bodemonderzoeken geselecteerd die representatief zijn voor de diffuse
bodemkwaliteit, maar waarvan de analyseresultaten nog niet digitaal beschikbaar waren in het
bodeminformatiesysteem. De extra gegevens uit deze onderzoeken zijn toegevoegd aan de dataset voor de
bodemkwaliteitskaart. Ook op deze gegevens zijn de in §2.3 genoemde voorbewerkingen uitgevoerd.

Voor de deelgebieden waar naderhand nog altijd onvoldoende waarnemingen beschikbaar waren is aanvullend
bodemonderzoek uitgevoerd (CSO, 2010). Het aanvullend bodemonderzoek is zo opgezet, dat voor alle
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deelgebieden wordt voldaan aan de eis van minimaal 20 waarnemingen voor alle stoffen, en aan de eis van
minimaal 3 waarnemingen voor ieder niet-aaneengesloten deelgebied voor tenminste de stoffen uit het oude
stoffenpakket. Gezien het grote aantal kleine kemen in de regio en het feit, dat de nieuwe stoffen van geringe
invloed zijn gebleken voor de toetsingsresultaten, hebben de gemeenten besloten dat het voor de nieuwe stoffen
wordt geaccepteerd dat voor enkele niet-aaneengesloten deelgebieden minder dan 3 waarnemingen beschikbaar
zijn. De kosten van aanvullend onderzoek naar de ontbrekende waarnemingen voor alleen de nicuwe stoffen
wegen niet op tegen de geringe meerwaarde die deze hebben voor de toetsingsresultaten.

De analyseresultaten van het aanvullend bodemonderzoek zijn als representatief beoordeeld en toegevoegd aan
de dataset van de bodemkwaliteitskaart.

2.45 Dataset bodemkwaliteitskaart Regio Rivierenland

In tabel 2.2 is de hoeveelheid analysemonsters per bodemlaag aangegeven die zijn geselecteerd voor de
uiteindelijke dataset van de bodemkwaliteitskaart.

Tubel 2.2: Totaal aantal analysemonsters per bodemlaag

Bodemlaag Aantal analysemonsters
Bovengrond {0 — 0.5 m.-mv) 7578
Ondergrond (0.5 =2 m.-mv.) 6528

25  Stap 5: Controle definitieve indeling beheergebied in deelgebieden

25.1 Integratie bodemkwaliteitskaart gemeente Neder-Betuwe

De gemeente Neder-Betuwe heeft voor haar eigen bodemkwaliteitskaart zeer recent een eigen indeling in
deelgebieden vastgesteld die afwijkt van de regionale indeling. In overleg met de gemeente Neder-Betuwe is
daarom besloten een vergelijkbaarheidsanalyse te doen op de beide gebiedsindelingen en de eigen
bodemkwaliteitskaart van Neder-Betuwe geintegreerd op te nemen in de regionale BKK. Hierbij is gebruik
gemaakt van de kwaliteitsklassen en de statistische verdeling van de kritische (klasse-bepalende) stoffen van
beide bodemkwaliteitskaarten. Aan de hand van de resultaten is in overleg met de gemeente de in tabel 2.3
opgenomen integratie uitgevoerd. De uitgebreidere statistische onderbouwing is opgenomen in bijlage 6.
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Tabel 2.3: Vergelijkbaarheidsanalyse deelgebieden Neder-Betinve

Zone Neder-Betuwe ] Opmerkingen ] Deelgebied regio ] Opmerkingen
Wonen
Wonen I (voor 1900) Onvoldoende waarnemingen s Geen splitsing tussen voor en
Wonen 11 (1900 — 1930) Wonen voor 1950 1900
Wanen [ (1950 — 1990) * Wonen 1950 — 1970
Wonen IV (na 1990) * Wonen na 1970
Industrie
Industrie voor 1950
Industrie na 1950 Er is geen industrie voor 1950. Industrie 1950 — 1970 Kandidaten voor
Industrie na 1970 samenvoeging. Zie § 2.5.2.
Buitengehied

Geen onderscheid naar ouderdom
Buitengebied fruitteelt fruitgebied; groot gebied 1.p.v.
verspreide percelen.

Fruitteelt is geen
Buitengebied onderscheidend kenmerk in
de regionale deelgebieden.

Buitengebied overig

Om beleidsmatige reden Om beleidsmatige reden
Ontwikkelingsgebied afgescheiden van Buitengebied Ontwikkelingsgebied behouden in de bestaande
fruitteelt. vornL.

* Door de gemeente Neder-Befinve is aangegeven dat ussen 1950 enl970 weinig woningbouw heeft plaaisgevonden.

De waarnemingen van de bodemlkwaliteitskaart van Neder-Betuwe zijn samengevoegd met die van de
bijbehorende regionale deelgebieden. Hierbij zijn ook de waarnemingen van de in Neder-Betuwe nog niet
gezoneerde declgebieden meegenomen. Alleen voor de zone “Ontwikkelingsgebieden” wordt de gebiedsindeling
van de gemeente Neder-Betuwe op verzoek van de gemeente gehandhaatd. Voor de resultaten van deze zone
wordt verwezen naar de bodemkwaliteitskaart van de gemeente Neder-Betuwe [9].

252  Splitsen deelgebieden: toetsing aan de hand van de P95 en P80

Op stofniveau is voor de hele regio gekeken of er een ruimtelijke clustering aanwezig is van hoge of lage
gehalten. Op basis van ervaringen van CSO bij andere bodemkwaliteitskaarten is de ruimtelijke clustering
onderzocht wanneer zware metalen en minerale olie een variatiecoéfficiént hoger dan 1,5 hebben en PAK een
variatiecogfficiént hoger dan 2. Een hoge coéfficiént is een indicatie van een mogelijke ruimtelijke clustering.

In alle deelgebieden bleek dat één of meerdere stoffen een (sterk) verhoogde variatiecoéfficiént hebben. (Zie
bijlage 3.) Daarom is gecontroleerd of er sprake is van ruimtelijke clustering. Voor de bovengrond is hiervoor
cen aanvullende toetsing op kaart uitgevoerd waarbij de kritische (klasse-bepalende) stoffen individueel zijn
getoetst aan de P80 en P95 van het betreffende deelgebied. Analyseresultaten groter dan de PS5 betreffen de
meest verontreinigde waarnemingen van het declgebied; resultaten kleiner dan de P80 zijn het minst
verontreinigd. Als in een niet-aaneengesloten deelgebied veel waarnemingen boven de P95 worden aangetroffen,
is sprake van ruimtelijke clustering van hoge waarden en komt het gebied in aanmerking voor afsplitsing.
Evenzo kunnen gebieden met alleen waarnemigen onder de P80 worden afgesplitst. De resultaten van de toetsing
zijn weergegeven op bijlage 16. De toetsing is alleen uitgevoerd voor de stoffen die voor één of meer
deelgebieden bepalend zijn voor de klassificatie: cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, nikkel, zink, en PAK.

Uit de toetsing blijkt dat in de meeste niet-aaneengesloten deelgebieden geen sprake is van clustering van hoge
danwel lage waarden. Alleen in de deelgebieden “Wonen voor 1950 11 in Asperen en Beesd is sprake van een
clustering van hoge waarden. Deze twee deelgebieden voldoen bij individuele toetsing niet aan de
kwaliteitsklasse wonen die geldt voor de rest van “Wonen voor 1950 I1”. Aangezien de kwaliteit van deze
deelgebieden wel overeenkomt met de meer verontreinigde gebieden van “Wonen voor 1950 I zijn de kernen

van Asperen en Beesd hier aan toegevoegd.
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De ruimtelijke clustering in de ondergrond is minder groot, mede aangezien de verschillen in kwaliteit hier ook
kleiner zijn. Hier is geen sprake is van clustering van hoge waarden.

253  Definitieve gebiedsindeling

Op basis van de uitgevoerde stappen 1 t/m 6 van de Richtlijn bodemkwaliteitskaarten [2] zijn in regio
Rivierenland voor beide bodemlagen de onderstaande bodemkwaliteitszones onderscheiden:

Bovengrond (0,0 ~ 0,5 m.-mv) en ondergrond (6,5 — 2,0 m.-mv)
e Wonen voor 1950 1
*  Wonen voor 1950 1L
< Wonen 1950 - 1970
= Wonen na 1970
e Industrie voor 1950
e Industrie na 1950
o Buitengebied
e Ontwikkelingsgebieden Neder-Betuwe
Alleen bovengrond
e Boomgaarden (geldt alleen voor bestrijdingsmiddelen, 0 — 0,25 m.-mv)
o Wegbermen buitengebied (0 — 0,5 m.-mv)

Alle deelgebieden voldoen aan het vereisde minimale aantal van 20 waarnemingen per deelgebied conform de
Richtlijn bodemkwaliteitskaarten. Teder niet-aaneengesloten deelgebied voldoet tevens aan de eis voor 3
waarnemingen voor alle stoffen, exclusief barium, kobalt, molybdeen en som-pcb's. Voor deze 4 laatstgenoemde
stoffen hebben een aantal niet-aaneengesloten deelgebieden onvoldoende waarnemingen.

Voor een aantal gebieden hebben de gemeenten besloten geen aanvullende waamemingen te verzamelen. Dit
betreft voornamelijk kleine gebieden die geheel verdacht zijn of waar weinig tot geen grondverzet wordt
verwacht, zoals buitendijks gelegen (steen)fabrieksterreinen. Deze niet-gezoneerde gebieden zijn weergegeven
op de kaartbijlagen 7 t/m 9 en worden in tabe] 2.4 nader toegelicht.
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Tubel 2.4: Niet-gezoneerde gebieden

Gemeente Gebied
Steentabriek Roodvoet te Rijswitk
Buren Vak.antiepax:k Eiland van Maurik .
Campingterrein De Schans te Maurik
Fabrieksterreinen Marsdijk te Lieden (3x)
Culemborg Bedrijventerrein Parallelweo-West
Geldermalsen Volvoterrein te Beesd
Steenfabriek Vuren
Lingewaal Fabrieksterrein De Koornwaard te Spijk
Terrein Van de Heuvel te Spijk
Maasdriel ’ De Hoge Waard te Heerwaarden
Steenfabriek Prins Willemsweg te Echteld
Neder-Betuwe Fabrieksterrein Nieuweweg te IJzendoorn (2x)
Steentabrick De Wolfswaard te Opheusden
Neerijnen Fabrieksterrein Waaldijk te Opijnen
Steenfabriek Haaften
Tiel Steenfabriek Zennewijnen
Zaltbommel _ Waa[rtront Zalt.b'omnze!. .
Fabrieksterrein Waaldijk te Zuilichem

2.6  Stap 7: Vaststellen en karakieriseren bodemkwaliteitszones

De gemiddelde gehalten van de bodemkwaliteitszones zijn getoetst aan de toetsingswaarden uit het Besluit en de
Regeling bodemkwaliteit [1][2]. De bodemkwaliteitszones kunnen vallen in de bodemkwaliteitsklasse
Landbouw/natuur (achtergrondwaarden -AW2000), Wonen of Industrie. Bij de toetsmethodiek wordt uitgegaan
van een staffel voor het aantal toegestane overschrijdingen van de functiewaarden. In tabel 2.5 is de staffel
samengevat; de toetsmethodiek staat eronder.

Tubel 2.5: Toegestane aantal overschrijdingen

Aantal gemeten stoffen Aantal everschrijdingen

Basispakket 2
16-26 3
27-36 4
37-48 B

Voor de bodemkwaliteitskaart van de regio Rivierenland is het basispakket van toepassing.

Klasse Landbouw/natuur (achtergrondwaarde):
s Alle verontreinigingen voldoen aan de achtersrondwaarden, met uitzondering van een aantal
overschrijdingen, zie tabel 2.4.
*  De overschrijding mag maximaal twee maal de norm voor de klassegrens achtergrondwaarden
bedragen.
> Elke overschrijding is lager dan de norm voor klassegrens Wonen (exclusief nikkel).
Klasse Wonen:
e Alle verontreinigingen voldoen aan de klassegrens Wonen, met uitzondering van een aantal
overschrijdingen, zie tabel.
°  De overschrijding mag maximaal de norm voor de klassegrens Wonen plus de norm voor de klassegrens
Landbouw/natuur bedragen (exclusief nikkel).
o Elke overschrijding is lager dan de norm voor de klassegrens Industrie.

09K083

12 september 2011
Pagina 17
Definitief



MILIEU = RUIMTE = WATER

Klasse Industrie:
e Als de indeling niet leidt tot de indeling in klasse Wonen of achtergrondwaarden wordt de
bodemkwaliteit ingedeeld in de klasse Industrie.

In tabel 2.6 is voor regio Rivierenland aangegeven in welke bodemkwaliteitsklasse iedere bodemkwaliteitszone
valt. In bijlage 3 zijn de gespecificeerde beoordelingen weergegeven.

Voor som-PCB is sprake van een aantal beperkingen op de bruikbaarheid van de gegevens, met een voornamelijk
technische achtergrond. De belangrijkste reden is daarbij, dat oude gegevens worden beinvloed door het feit, dat
vroeger de analysemethoden voor PCB's minder nauwkeurig waren. Dit resulteert in hoge detectiegrenzen, die
zelfs boven de huidige toetsingsnormen liggen. Daarnaast zijn er voor PCB's in het verleden fouten gemaakt
tijdens het invoeren van de analyses in het bodeminformatiesysteem van de gemeente. De oorzaak hiervoor ligt
in het feit, dat PCB's doorgaans in een afwijkende eenheid gerapporteerd worden ten opzichte van de overige
stoffen en daarom soms met een verkeerde eenheid zijn ingevoerd. Het onderscheid tussen welke waarnemingen
goed zijn ingevoerd en welke fout zijn, is niet altijd meer te achterhalen. Door deze data-technische problemen
ontstaat een vertekend beeld van de daadwerkelijk aanwezige bodemkwaliteit. Daarom is som-PCB's in overleg
met de gemeenten niet meegenomen in de klassificatie.

Tubel 2.6: Bodembkwaliteitsklasse per bodemkwaliteitszone en bodemlaag

Bodemkwaliteitszone I Bodemkwaliteitsklasse

Bovengrond (0,0-0,5 m-mv)

‘Wonen voor 1950 I Industrie b 215 1
‘Wonen voor 1950 IT Wonen

Wonen 1950 — 1970 Landbouw/natuur

Wonen na 1970 Landbouw/natuur

Industrie voor 1950 Wonen

Industrie na 1950 Landbouw/natuur

Wegbermen buitengebied M s i yacy 1,
Buitengebied

Boomgaarden )

Ondergrond (0,5-2,0 m-mv)

Wonen voor 1950 I Wonen
Wonen voor 1950 II Wonen
Wonen 1950 — 1970 Landbouw/natuur
Wonen na 1970 Landbouw/natuur
Industrie voor 1950 Wonen
Industrie na 1950 Landbouw/natuur
Buitengebied Landbouw/natuur

Opgemerkt dient te worden dat vanwege actualisatie van de toetsingsnormen voor barium (alle klassen) en
nikkel (alleen de klasse Wonen) deze normen tijdelijk buiten werking zijn gesteld voor de diffuse
bodemkwaliteit. Deze zijn dan ook niet opgenomen in de klassificatie van de zones.

Heterogeniteit

Naast de percentielwaarden en variantie is ook de heterogeniteit van de waarnemingen berekend. Wanneer de
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diffuse bodemverontreiniging in een zone zeer heterogeen is verdeeld, is de betrouwbaarheid van het gemiddelde
gehalte in de zone ook kleiner. Bij zones met een hoge heterogeniteit kan de gemeente besluiten dat de
bodemkwaliteitskaart in bepaalde situaties niet gebruikt mag worden als bewijsmiddel omdat het vastgestelde
gemiddelde gehalte een te lage betrouwbaarheid heeft. Een zekere heterogeniteit op zich hoeft overigens geen
probleem te zijn zolang er geen sprake is van een gebruiksrisico.

De heterogeniteit van een stof in een zone wordt bepaald door een index die volgt uit de volgende formule:
(P95 - P5) / (referentiewaarde Industrie — AW2000)
De beoordeling van de heterogeniteitsindex is als volgt:

e Index<0,2 : weinig heterogeniteit

e 0,2 < Index < 0,5 : beperkte heterogeniteit

e 0,5 < Index < 0,7 :er is sprake van heterogeniteit
e Index>0,7 : sterke heterogeniteit

In de regio Rivierenland geldt voor alle zones (behalve “Wonen na 1970”) dat sprake is van sterke heterogeniteit
voor één of meerdere stoffen. Een overzicht van de zones is opgenomen in bijlage 3. In de Nota Bodembeheer
wordt aangegeven hoe zal worden omgegaan met de heterogeniteit binnen het gebied.

2.7  Stap 8: Bodemkwaliteitskaart

27.1 Inleiding

De bodemkwaliteitskaart bestaat uit drie hoofdkaarten:
1. Een kaart met uitgesloten locaties en deelgebieden.
2. De ontgravingskaart.
3. De toepassingskaart.

In de onderstaande paragrafen is nader ingegaan op de hoofdkaarten. Bij de ontgravings- en toepassingskaart is
uitgegaan van het generieke kader van het Besluit bodemkwaliteit.

2.7.2  Kaart met uitgesloten locaties en deelgebieden

In de regio Rivierenland is een aantal locaties uitgesloten van de bodemkwaliteitskaart. Een overzicht van de
uitgezonderde locaties is aangegeven in § 2.1. De ligging van deelgebieden die zijn uitgesloten van de
bodemkwaliteitskaart is ook weergegeven op kaartbijlagen 7 t/m 10.

Locaties die uitgesloten zijn van de bodemkwaliteitskaart en waarvan de provincie Gelderland bevoegd gezag is,
zijn te vinden op de bodematlas van de provincie Gelderland: hitp://www.gelderland.nl/?id=4610.

Voorafgaand aan werkzaamheden dient altijd contact te worden opgenomen met de gemeente waar de
grond wordt ontgraven en toegepast.
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273  Onfgravingskaart

De ontgravingskaart geeft de kwaliteit aan van de eventueel te ontgraven grond op een niet voor
bodemverontreiniging verdachte locatie. De ontgravingskwaliteit is gebaseerd op de gemiddelde gehalten van
een zone {zie bijlage 3) en getoetst aan de toetsingswaarden uit het Besluit bodemkwaliteit. Barium wordt hierbij
niet meegenomen; de toetsing voor barium voor diffuse bodemkwaliteit is tijdelijk buiten werking gesteld in
afwachting van een wijziging van de normstelling. Ditzelfde geldt voor de norm Wonen voor nikkel. De
bodemkwaliteitszones kunnen vallen in de ontgravingsklassen Landbouw/natuur (achtergrondwaarden
-AW2000), Wonen, Industrie of niet-toepasbaar. Bij de toetsmethodiek voor Landbouw/natuur wordt uitgegaan
van een staffel voor het aantal toegestane overschrijdingen van de functiewaarden. In tabel 2.5 is de staffel
samengevat.

Klasse Landbouw/natuur (achtergrondwaarde):
= Alle verontreinigingen voldoen aan de achtergrondwaarden, met uitzondering van een aantal
overschrijdingen, zie tabel.
e De overschrijding mag maximaal twee maal de norm voor de klassegrens achtergrondwaarden
bedragen.
o Elke overschrijding is lager dan de norm voor klassegrens Wonen.

Klasse Wonen
e De verontreinigingen voldoen niet aan de klasse Landbouw/natuur en de norm voor klassegrens Wonen
wordt niet overschreden.

Klasse Industrie
e De norm voor klassegrens Wonen wordt overschreden.
e De norm voor klasse grens Industrie wordt niet overschreden.

Klasse Niet toepasbaar
o De norm voor klassegrens Industrie wordt overschreden.

In bijlage 4 is de ontgravingskwaliteit per onderscheiden zone aangegeven. De ontgravingskaart per bodemlaag
is opgenomen in kaartbijlage 9A en 9B.

274  Toepassingskaart

Bij de toepassingskaart is gekeken naar de vastgestelde bodemkwaliteit en de (toekomstige) functie van de
bodem. Op basis van deze dubbele toets, waarbij de strengste toets doorslaggevend is, wordt voor elke zone de
toepassingseis vastgesteld (zie tabel 2.7).
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Tabel 2.7: Toepassingseisen per combinatie bodemfunctie- en kwaliteitsklasse

Bodemfunctieklasse Bodemkwaliteitsklasse Toepassingseis
Geen functie Landbouw/natuur Landbouw/natuur
Geen functie Wonen Landbouw/natuur
Geen functie Industrie LR iy 1 Landbouw/natuur
Wonen Landbouw/natuur Landbouw/natuur
Wonen Wonen Wonen

Wonen Industrie LI A Wonen

Industrie Landbouw/natuur Landbouw/natuur
Industrie Wonen Wonen

Industrie lndqs;gif}‘ ey Industrie

In tabel 2.8 is het resultaat van de bovenstaande werkwijze voor de bodemkwaliteitskaart van de regio

Rivierenland samengevat.

Tubel 2.8: Bodemfunctieklasse, kwaliteitsklasse en toepassingseis per zone.

Bodemkwaliteitszone Bodemfuncticklasse Kwaliteitsklasse Toepassingseis
Bovengrond (0,0-0,5 m-mv)

Wonen voor 1950 I Wonen Industrie , Wonen

Wonen voor 1950 II Wonen Wonen Wonen

Waonen 1950 - 1970 Wonen Landbouw/natuur Landbouw/natuur
Wonen na 1970 Wonen : | Landbouw/natuur Landbouw/natuur
Industrie voor 1950 Industrie Wonen Wonen

Industrie na 1950 Industrie Landbouw/natuur Landbouw/natuur
Wegbermen buitengebied Industrie ‘@Iﬂﬂﬁl@ e # '@duﬂ}i& 4 3
Buitengebied Geen functie Landbouw/natuur Landbouw/natuur
Boomgaarden Wonen ; Wonen

(0-0,25 m-mv) Landbouw/natuur Landbouw/natuur
Ondergrond (0,5-2,0 m-mv)

Wonen voor 1950 1 Wonen Wonen Wonen

Wonen voor 1950 1T Wonen Wonen ‘Wonen

Wonen 1950 - 1970 VWonen | Landbouw/natuur Landbouw/natuur
Wonen na 1970 Wanen Landbouw/natuur Landbouw/natuur
Industrie voor 1950 Industrie Wonen Wonen

Industrie na 1950 Industrie Landbouw/natuur Landbouw/natuur
Buitengebied Geen functie Landbouw/natuur Landbouw/natuur

Op kaartbijlage 10A en 10B staat per bodemlaag aangegeven welke toepassingseis er geldt.
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2.75  Toetsing ten behoeve van grootschalige (bodem)toepassingen

Wanneer meer dan 5.000 kubieke mieter grond en/of baggerspecie meer dan twee nieter hoog wordt toegepast, is
sprake van een grootschalige (bodem)toepassing. In dit geval vindt toetsing plaats aan de hand van de maximale
emissiewaarde. De normen per stof voor deze toetswaarde zijn opgenomen in bijlage 1.

Zowel de 90-percentiel als het gemiddelde per zone zijn aan de emissiewaarde getoetst (zie tabel 2.9). De
gemiddelde gehalten overschrijden de emissietoetswaarden in geen enkele zone. De 90-percentiel overschrijdt de
emissietoetswaarde wel, alleen in de zone Wonen voor 1950 I, bovengrond. Voor deze zone gelden daarom
mogelijk beperkingen voor uitkomende grond. De nota bodembeheer gaat hier nader op in.

Tubel 2.9: Overschrijdingen van de emissietoetswaarde (gehalten in standaardbodem).

Zone Stof P30 (mg/kg) Emissictoetswaarde (mg/kg)
Koper 119,5 113
Wonen ?r'oor 195G 1, Lood 412.1 308
bovengrond
Zink 539,0 430
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Conclusies

CSO Adviesbureau voor Milieu-Onderzoek B.V. heeft in opdracht van regio Rivierenland de
bodemkwaliteitskaart opgesteld voor de gemeenten Buren, Culemborg, Geldermalsen, Lingewaal, Maasdriel,
Neder-Betuwe, Neerijnen, Tiel en Zaltbommel. In de bodemlcwaliteitskaart zijn op basis van historie, gebruik en
bodemkwaliteit in totaal 18 bodemkwaliteitszones onderscheiden in de boven- en ondergrond:

Bovengrend (0,0 - 0,5 m.-mv)
1. Wonen voor 1950 1
2. Wonen voor 1950 II
3. Wonen 1950 - 1970
4. Wonen na 1970
5. Industrie voor 1950
6. Industrie na 1950
7. Wegbermen buitengebied
8. Buitengebied
9. Boomgaarden (geldt alleen voor bestrijdingsmiddelen, 0 — 0,25 m.-mv)
10. Ontwikkelingsgebieden Neder-Betuwe

Ondergrond (0,5 - 2,0 m.-mv)

. Wonen voor 1950 [

Wonen voor 1950 II

Wonen 1950 - 1970

Wonen na 1970

Industrie voor 1950

Industrie na 1950

Buitengebied

Ontwikkelingsgebieden Neder-Betuwe

PN L AL

De volgende gebieden zijn uitgezonderd van de bodemkwaliteitskaart:

= DeRijkswegen A2 en Al5, inclusief wegbermen.

*  De provinciale wegen N229, N233, N320, N229, N322, N327, N834, N835,N848, N§30,
N831, N832, N833, N384 en N385, inclusief wegbermen;

©  Spoorgebonden gronden: spoorlijnen en emplacementen, inclusief spoorbermen;

*  Locaties met, of die verdacht zijn voor, een sterke bodemverontreiniging (voor wat betreft de
ontgravingskaart);

*  Gesaneerde locaties in het kader van de Wet Bedembescherming (voor wat betreft de
ontgravingskaart);

°  Het beheergebeid van de bodemkwaliteitskaart Munnikenland;

¢ De Nederrijn/Lek, Waal, Maas en Afgedamde Maas en het Amsterdam-Rijnkanaal, welke
onder het beheer vallen van Rijkswaterstaat, inclusief de uiterwaarden, maar uitgezonderd de
drogere oevergebieden zoals gedefinieerd in de Waterregeling;

°  De waterloop van de Linge, welke onder het beheer valt van Waterschap Rivierenland;

e Overige waterbodens.

De zones zijn vastgesteld voor de stoffen arseen, barium cadmium, chroom, kobalt, koper, kwik, lood,
molybdeen, nikkel, zink, som-PCB's, PAK (10) en minerale olie. De zone Boomgaarden is vastgesteld voor
DDT, DDD, DDE, chloordaan, drins, beta-HCH, gamma-HCH, heptachloor en heptachloorepoxide.
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Op de ontgravingskaart (kaartbijlagen 9a en 9b) zijn de kwaliteitsgegevens weergegeven van de te ontgraven
boven- en ondergrond. Op de toepassingskaart voor de boven- en ondergrond (kaartbijlagen 10a en 10D) zijn de
toepassingseisen weergegeven die gelden voor een gebied als een partij grond wordt toegepast. In tabel 3.1 is een
totaaloverzicht gegeven van alle zones. Voor de zone “Ontwikkelingsgebieden Neder-Betuwe” wordt verwezen
naar de eigen bodemkwaliteitskaart van de gemeente Neder-Betuwe [9].

Tubel 3.1: Totaaloverzichi bodemkwaliteitszones, bodemfunctieklassen, bodemkwaliteitsklassen,
ontgravingsklassen en toepassingsklassen. Voor de bodemfinctieklasse is de overheersende klasse van de zone

afgebeeld.

Bodemkwaliteitszone Bodemfunctieklasse | Kwaliteitsklasse | Ontgravingsklasse Toepassingseis

Bovengrond (0,0-0,5 m-mv)

T o | AR = AR |

Wonen voor 1950 1 Wanen AL ! o it R By Wonen
Wonen voor 1950 IT Wonen ) » ¢ . Wonen Waonen Wonen
Wonen 1950 — 1970 i Wﬁnleh‘ ¢ T | Landbouw/natuur Landbouw/natuur Landbouw/natuur
Wonen na 1970 Wﬁi{en 4‘ Aty :—_" | Landbouw/natuur Landbouw/natuur Landbouw/natuur

| Industrie

Industrie voor 1950 = Wonen § | Wonen

D i A e 5 48 *
Industrie na 1950 Industrie 7' 1 Landbouw/natuur Landbouw/natuur Landbouw/natuur
Wegbermen buitengebied Industrie 1n(hu,n>{(} J ; ARAeY y'.l‘{lf(fu&:ll e e ) ‘ :
Buitengebied Geen Landbouw/natuur Landbouw/natuur Landbouw/natuur
Boomgaarden Wonen | Industrie (alleen Industrie (alleen | Wonen
(0-0,25 m.-mv) Geen lu;.*:is|id)]|§’:;|m.ii(h: len) bestrijdingsmiddelen) Landbouw/natuur

Ondergrond (0,5-2,0 m-mv)

Wonen voor 1950 I Z Wonen Wonen
Wonen voor 1950 IT %) Wonen Wonen Wonen
Wonen 1950 - 1970 Landbouw/natuur Landbouw/natuur Landbouw/natuur
Wonen na 1970 Landbouw/natuur Landbouw/natuur Landbouw/natuur
Industrie voor 1950 1 Wonen fln;dus‘iv ie Wonen
Industrie na 1950 Landbouw/natuur Landbouw/natuur Landbouw/natuur
Buitengebied Landbouw/natuur Landbouw/natuur Landbouw/natuur

De ontgravingsklasse en toepassingseis blijken voor alle zones, m.u.v. de zone “Wegbermen buitengebied”, voor
de bovengrond en de ondergrond gelijk. Dit betekent niet, dat de kwaliteit van de beide bodemlagen exact gelijk
is. In de zone “Wonen voor 1950 I is te zien dat de kwaliteitsklasse wel verschilt, en verder zijn er verschillen
op stofniveau (zie bijlage 3). De onderlinge verschillen zijn echter klein genoeg dat er geen afwijkingen in de
klassificatie optreden. Ook is te zien dat de klassificatie van de zones “Wonen 1950 — 1970” en “Wonen na
1970” gelijk is. Omdat beide ook dezelfde functie hebben, zouden deze nog kunnen worden samengevoegd. De
meerwaarde hiervan is echter beperkt, aangezien dat in de praktijk geen wijzigingen oplevert in het gebruik van
de bodemkwaliteitskaart.
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Voor alle zones geldt wel, dat er sprake is van een zekere mate van heterogeniteit. De kwaliteit van vrijkomende
grond kan dus afwijken van de kwaliteitsklasse van de zone. Uit de toetsing aan de percentielen (bijlage 16)
blijkt echter dat er geen sprake is van clustering van hoge danwel lage waarden, en dat de heterogeniteit van alle
niet-aaneengesloten deelgebieden in een zone vergelijkbaar is.

In de statistische overzichten (bijlage 3) is tevens te zien dat de stoffen van het nieuwe stoffenpakket (kabalt en
molybdeen) voor geen enkele zone bepalend zijn voor de klassificatie. Het niet conform de Richtlijn zoneren
voor de nieuwe stoffen brengt naar alle waarschijnlijkheid daarom geen risico's met zich mee. Voor barium dient
deze afweging gemaakt te worden op het moment dat de normstelling voor barium is aangepast en barium ook
voor diffuse bodemkwaliteit weer in de toetsing wordt opgenomen. Voor som-PCB's geldt, dat deze wel
bepalend zijn voor de klassificatie van de zone, maar dat dit meer wordt vercorzaakt door data-technische
aspecten dan de eigenlijke bodemkwaliteit. PCB's zijn daarom in de toetsing uitgesloten.
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