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LADDER VOOR DUURZAME VERSTEDELIJKING 

 
Ladder voor duurzame verstedelijking 
De ‘ladder voor duurzame verstedelijking’ (art 3.1.6 Besluit ruimtelijke ordening) is een wettelijk 

verplicht motiveringsinstrument, waaraan iedere ‘nieuwe stedelijke ontwikkeling’ (art. 1.1.1. Bro) 

moet worden getoetst. De beoogde bedrijfsuitbreiding betreft een nieuwe stedelijke ontwikke-

ling. 

 

Per 1 juli 2017 luidt het tweede lid van art. 3.1.6. als volgt:  

“De toelichting bij een bestemmingsplan dat een nieuwe stedelijke ontwikkeling mogelijk maakt, 

bevat een beschrijving van de behoefte aan die ontwikkeling, en, indien het bestemmingsplan 

die ontwikkeling mogelijk maakt buiten het bestaand stedelijk gebied, een motivering waarom 

niet binnen het bestaand stedelijk gebied in die behoefte kan worden voorzien.” 

 

De huidige bestemming van de beoogde locatie van de ontwikkeling is een bedrijfsbestemming 

met functieaanduiding ‘specifieke vorm van bedrijf – banket, biscuit- en koekfabriek’ (bestem-

mingsplan ‘Kern Est 2009’). De uitbreiding van het bouwvlak vindt plaats in noordelijke en oos-

telijke richting, welke gronden nu een bestemming ‘agrarisch’ hebben. Dit maakt dat de beoog-

de ontwikkeling niet binnen bestaand stedelijk gebied is voorzien.  

 

Gezien het bovenstaande, wordt in de toets aan de ladder zowel ingegaan op de behoefte aan 

de ontwikkeling als op de locatiekeuze.  

 

Toetsing ladder voor duurzame verstedelijking  
In deze paragraaf wordt het plan getoetst aan de ladder voor duurzame verstedelijking. Voor de 

nadere onderbouwing verwijzen we naar de voorgaande hoofdstukken. 

 

Behoefte aan de ontwikkeling 
De beoogde ontwikkeling voorziet om de volgende redenen in de behoefte. 

 De gemeente ziet in dat het bedrijf behoefte heeft aan uitbreiding om de huidige productie-

lijn te optimaliseren. Door deze uitbreiding kunnen de opslagmogelijkheden worden uitge-

breid en verbeterd, kan er meer werkvolume voor ploegendiensten ontstaan, kunnen de 

laad- en losvoorzieningen op het terrein worden verplaatst en kan het kantoor binnen de 

huidige bebouwing worden verlegd naar de zijde van de weg.  

 Het Bankethuis levert uitsluitend banketproducten aan retail, groothandel en collega bakke-

rijen. Aangezien het enkel om de productie van deze producten gaat, is het noodzakelijk dat 

het productieproces zo vloeiend mogelijk kan verlopen. Voor dit proces is het van belang 

dat de opslagmogelijkheden worden uitgebreid en dat laad- en losvoorzieningen worden 

verplaatst. Circa 75% van alle transportbewegingen betreft de aanvoer van grondstoffen en 

de locatie van deze aanvoer zal wegens de uitbreiding verplaatst worden naar een andere 

zijde van het terrein. Dit heeft als gevolg dat de Dreef minder last ondervindt van de trans-

portbewegingen van en naar het Bankethuis.  

 Door de uitbreiding van de bedrijfslocatie is het mogelijk om het werkvolume voor ploegen-

diensten te vergroten. Dit heeft een gunstig, economisch effect op Elst, omdat er zo werk-

gelegenheid wordt gecreëerd voor inwoners van deze plaats. Door in ploegendiensten te 

werken, wordt ervoor gezorgd dat er een continue productie bestaat, waardoor een effectie-

ve en efficiënte bedrijfsvoering ontstaat. 



 Brood is in het Nederlandse voedingspatroon een belangrijke leverancier van B-vitamines, 

voedingsvezels en jodium
1
. Vanuit de markt komt er steeds meer vraag naar gezond en di-

vers voedsel
2
. Er is vanuit de consument een vraag naar een uitgebreid assortiment aan 

producten. Het Bankethuis is anno 2016 een middelgrote banketbakkerij die diverse ban-

ketproducten maakt voor de retail, groothandel en collega-bakkerijen.  

 Het marktaandeel van de ambachtelijke bakker staat structureel onder druk vanwege de 

concurrentie van supermarkten. De ambachtelijke bakker heeft namelijk last van een kleiner 

wordende klantenkring en een afnemende bezoekersfrequentie. Daarom zullen arbeids-

plekken verplaatsen van kleine productieplaatsen naar grootschalige vestigingen
3
. 

 Schaalgrootte wordt in de bakkersbranche steeds belangrijker. Het gaat niet alleen meer 

om het aantal vestigingen en afnemers, het gaat juist om de omzet van de filialen en de 

omvang van de leveranties aan derden. Er is een drang om steeds efficiënter en tegen la-

gere kosten te werken. Om een positie in de keten veilig te stellen, hebben partijen vol-

doende schaalgrootte nodig.  

 Er is een wijziging zichtbaar in het gedrag en de eetpatronen van consumenten. Zij verlan-

gen naar gemak in combinatie met een goede kwaliteit en een scherpe prijs
4
. Het Banket-

huis springt hierop in door ieder dag verse banketproducten te bereiden in de vorm van 

diepgevroren halffabricaten en dagvers banket. Op deze manier kan de consument het pro-

duct naar eigen wens afwerken en ontstaat er maatwerk
5
. 

 Voedselveiligheid en traceerbaarheid staan tegenwoordig hoog op de prioriteitenlijst van 

consumenten
6
. Dit leidt enerzijds tot toenemende wet- en regelgeving om tot verantwoorde 

productieprocessen te komen. Anderzijds eist de consument meer transparantie en kiest 

sneller voor keurmerken of pure ingrediënten. Ook aan dit punt wordt door het Bankethuis 

veel aandacht besteed. Zo worden zij op het gebied van kwaliteitszorg gesteund door een 

adviesbureau en hebben zij een FSSC 22000-certificaat. Daarnaast streven zij naar het ge-

bruik van zoveel mogelijk eerlijke ingrediënten, zoals scharrelei, echte slagroom, verse ap-

pels, rundergelatine en AZO-vrije kleurstoffen
7
.  

 
Verantwoording van de locatie 
 De veranderingen vinden zowel binnen het bedrijfspand als erbuiten plaats en dit zal met 

name gaan om een herindeling van het perceel. Aangezien er in de directe omgeving 

meerdere bedrijven gevestigd zijn, past deze ontwikkeling binnen de omgeving.  

 Voor lokale ‘bedrijventerreinen’ is het volgende opgenomen in de omgevingsverordening 

van de provincie Gelderland: “De provincie vindt het van belang dat stedelijke uitbreidingen 

(waaronder werklocaties) passen bij of aansluiten op het reeds aanwezige bebouwde ge-

bied. Daarnaast vindt de provincie het belangrijk dat de aard en schaal van nieuw te vesti-

gen bedrijven passen bij of een goede aanvulling zijn op de bestaande omgeving”
8
. Dit initi-

atief voorziet in de uitbreiding van de reeds bestaande bakkersfabriek (inclusief interne her-

schikking), en is daarmee niet strijdig met de Verordening. 

 Het rivieroeverwallengebied is een functioneel gemengd gebied. Er wordt gewoond in dor-

pen en langs linten, en zijn bouwlanden, graslanden en (fruit) boomgaarden. Binnen dit af-

                                                      
1 http://www.voedingscentrum.nl/nl/thema-s/dewaarheidoptafel/brood/gezond-eten-zonder-brood.aspx  
2 http://www.foodinspiration.nl/videobb/trendreport/PDF/Rabobankbroodtrends.pdf 
3 http://www.nbov.nl/pages/876/Trends--Cijfers-bakkerijbranche-beschikbaar-.html  
4 http://flandersfood.com/category/tags/consumentenvoorkeuren  
5 http://www.hetbankethuis.nl/producten/ 
6 https://www.rabobankcijfersentrends.nl/index.cfm?action=sector&sector=Food  
7 http://www.hetbankethuis.nl/over_het_bankethuis/kwaliteit.html  
8 https://gldanders.planoview.nl/planoview/omgevingsplannen/NL.IMRO.9925.PVOmgverordeningGC-gc03  



wisselend landschapsbeeld is ruimte voor verandering van functies en uitbreiding van 

(landbouw)activiteiten, zonder dat dit ten koste gaat van de karakteristieken
9
. 

 De Regio Rivierenland heeft in het ‘Regionaal Programma Bedrijventerreinen 2016 Regio 

Rivierenland’ drie economische speerpunten benoemd om de (sociaal) economische ont-

wikkeling van de regio vorm te geven
10

. Hiermee is focus aangebracht in het werkveld voor 

de regio, zodat krachten gebundeld worden om uitdagingen te kunnen pakken. De speer-

punten zijn agribusiness, logistiek en recreatie & toerisme en passen nadrukkelijk bij het 

DNA van de regio. Zo is agribusiness gericht op de verbinding met de samenleving en het 

ontwikkelen van innovatie en kennis op het gebied van productontwikkeling, biobased- en 

circulaire economie en duurzame energie, staat voor logistiek het verbeteren van het kwali-

teitsnetwerk goederenvervoer centraal, alsmede het oprichten van een Regionaal Ontwikkel 

Bedrijf en is het voor recreatie en toerisme belangrijk om ruimte in beleid en regelgeving te 

scheppen en om het toeristisch aanbod proactief te stimuleren. Omdat deze speerpunten 

niet van toepassing zijn op de beoogde ontwikkeling, wordt er geen noodzaak gezien om de 

beoogde ontwikkeling te laten plaatsvinden op het bedrijventerrein.  

 In de ‘Visie Buitengebied Gemeente Neerijnen’ uit februari 2013 wordt gesteld dat het be-

stemmingsplan een terughoudende opstelling zal hebben ten aanzien van uitbreidingsmo-

gelijkheden en vestiging van bedrijven die niet of in mindere mate aan het landelijke gebied 

zijn gebonden
9
. Wel wordt gesteld dat het voor het bestemmingsplan van belang is in hoe-

verre er sprake is van ruimtelijk relevante activiteiten. De bestaande bedrijvigheid kan posi-

tief worden bestemd wanneer de bedrijfsactiviteiten ter plaatse acceptabel zijn en sanering 

of verplaatsing naar een bedrijventerrein niet reëel is. De bestemmingsregeling bestemt na-

drukkelijk alleen de bestaande activiteiten.  

 Met betrekking tot uitbreidingsmogelijkheden van de bestaande bedrijven staat in de ‘Visie 

Buitengebied Gemeente Neerijnen’ dat richt het plan zich op het voorkomen van structurele 

groei
9
. De uitbreidingsmogelijkheden zijn alleen bedoeld voor de activiteiten die aanwezig 

zijn op het tijdstip van de terinzagelegging van het plan. Voor bestaande niet-agrarische 

bedrijven is een uitbreidingsmogelijkheid van 20% in het algemeen toereikend. Van een 

economische noodzaak is sprake als aangetoond wordt dat de uitbreiding nodig is voor de 

continuïteit voor het bedrijf.  

 De huidige locatie is een geschikte locatie om de beoogde uitbreiding van het Bankethuis te 

realiseren. Er is sprake van een locatie waar een gezond bedrijf is gevestigd en de ontwik-

keling zal aansluiten op de bestaande bedrijfsbebouwing, die in de afgelopen jaren op ver-

schillende manieren is uitgebreid. Hierdoor kan de uitbreiding zowel fysiek als organisato-

risch direct aansluiten op de bestaande activiteiten en processen, waardoor een efficiënte 

en effectieve bedrijfsvoering kan worden gerealiseerd. Verplaatsing van het gehele bedrijf 

naar een bedrijventerrein wordt economisch niet haalbaar geacht, vanwege de hoge kosten 

voor de verplaatsing van de productiemiddelen. Daarnaast zijn er de afgelopen jaren 

meermaals investeringen gedaan in het pand voor diverse uitbreidingen.  

                                                      
9 
https://www.google.nl/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&ved=0ahUKEwiXze7Cs_TUAhUFCBoKHWcdC28
QFggpMAA&url=https%3A%2F%2Fraad.neerijnen.nl%2FVergaderingen%2FGemeenteraad%2F2013%2F21-
maart%2F19%3A30%2FVoorstel-tot-vaststelling-van-de-Visie-Buitengebied-Neerijnen--februari-2013-en-die-te-
gebruiken-als-opmaat-voor-het-ruimtelijk-beleid-in-de-structuurvisie-en-het-bestemmingsplan-buitengebied-en-
vaststelling-van-het-Ruimtelijk-Beleidskader-Bestemmingsplan%2Fdefinitieve-rapportage-Visie-
buitengebied.pdf&usg=AFQjCNFn7K4wiidvt2V6niuCh8VyhSyevw  
10 https://repository.officiele-overheidspublicaties.nl/externebijlagen/exb-2016-25513/1/bijlage/exb-2016-25513.pdf  
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ADVIES/Landschappelijke inpassing Nieuwe Achterom 11 - Est 1 

Advies : Landschappelijke inpassing    
Nieuwe Achterom 11 - Est 

  

Datum : 8 augustus 2017 

Opdrachtgever : Bankethuis Est 

Ter attentie van : M. van Mourik 

Projectnummer : 211x09193 

  

Opgesteld door : R. van Och 

i.a.a. :  

 

Inleiding 
Bij het toestaan van een ruimtelijke ontwikkeling is het van belang dat alle ruimtelijke waarden worden 

meegewogen. Een bouwplan kan immers afbreuk doen aan bestaande landschappelijke of cultuurhis-

torische waarden. Elke ontwikkeling dient bij te dragen aan de zorg voor het behoud en de bevordering 

van de ruimtelijke kwaliteit van het daarbij betrokken gebied en de naaste omgeving, waaronder in 

ieder geval een goede landschappelijke inpasbaarheid. In de landschappelijke inpassing wordt de om-

geving bestudeerd en aan de hand daarvan worden ruimtelijke randvoorwaarden opgesteld. Als aan 

deze voorwaarden wordt voldaan kan de voorgestelde ontwikkeling op een natuurlijke en verzorgde 

wijze worden ingepast en aansluiten op de aanwezige landschapsstructuren. 

 

Aanleiding en initiatief 
Bakkerij ‘Het Bankethuis’ is sinds 1988 gevestigd aan ‘de Dreef’ in Est. Het Bankethuis is een middel-

grote bakkerij die diverse banketproducten maakt voor de retail, groothandel en collega bakkerijen. De 

bakkerij is sterk verbonden met de plaats ‘Est’. Sinds de oprichting in de jaren ’50 is de bakkerij altijd in 

Est gevestigd. De initiatiefnemer is voornemens de bakkerij uit te breiden en twee docks voor vracht-

wagens te realiseren voor de aanvoer van grondstoffen. Tevens is voorzien de bestaande bedrijfswo-

ning te bestemmen als burgerwoning. 

 

 
Huidig aanzicht plangebied. 
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Plangebied 
Het plangebied is gelegen ten oosten van de kern Est in de gemeente Neerijnen, tussen de rondweg 

en de kern. Het ligt op de rand van het buitengebied, maar wordt toch aan bijna alle zijden omringd 

door bebouwing. Aan de west en zuidzijde is dit de woonbebouwing van de kern Est en aan de noord 

en oostzijde zijn dit de kassen. Verder richting het zuiden gaat het gebied over in het groene land-

schap. Dit is een relatief open landschap met een afwisseling van fruitboomgaarden en gras- en akker-

land. De belangrijkste landschapselementen zijn de fruitboomgaarden, bomenlanen en –rijen langs de 

wegen en houtsingels rond de percelen en erven. 

 

 
Ligging plangebied 

 

Ook in het verleden kende het landschap rond Est veel fruitboomgaarden zoals te zien is op de uitsne-

den van de historische kaarten. Lange tijd lag het plangebied los van de kern Est, pas aan het einde 

van de twintigste eeuw groeide Est flink en werden de rondweg en de kassen aangelegd. Het was ook 

in deze tijdsperiode dat de bakkerij vanwege het gebrek aan uitbreidingsmogelijkheden verhuisde naar 

de huidige locatie. 

 

Het plangebied is gelegen in een Ooivaaggrond (Rd10A) en heeft een relatief lage grondwaterstand 

(trap VII). 
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Situatie rond 1875 (bron: topotijdreis.nl) Situatie rond 1950 (bron: topotijdreis.nl) 

  
Situatie rond 1980 (bron: topotijdreis.nl) Situatie rond 2015 (bron: topotijdreis.nl) 
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Uitsnede Bodemkaart (bron: Stichting voor Bodemkartering Wageningen / Rijk 

Geologische Dienst, Haarlem 1977) 

 

 

Het plangebied omvat momenteel een bedrijfshal met bijbehorende faciliteiten zoals een parkeerter-

rein, een bedrijfswoning en daarnaast is het terrein deels in gebruik als grasland. De bedrijfswoning 

bevindt zich aan de Dreef 13a. In het verleden was dit tevens de inrit voor het vrachtverkeer. Tegen-

woordig bevindt deze inrit zich aan de rondweg het Nieuwe Achterom. 

 

Er zijn reeds verschillende groene landschapselementen op het terrein aanwezig. De bedrijfswoning is 

ingepast met hagen en tussen de bedrijfswoning en de bedrijfshal staat een bomenrij. De bestaande 

parkeerplaats aan de oostzijde van de bedrijfshal is omzoomd met een haag en enkele sierfruitbomen 

die het directe zicht op de parkeerplaats en de bebouwing ‘verzachten’. Ten noorden van de bebou-

wing is een gebied in gebruik als grasland. Hier is ook het bekken voor waterretentie gerealiseerd. 

 

  
Woonhuis, ingepast met haag en bomenrij. Aanzicht bedrijfshal. 
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Waterretentie. Zicht richting naastgelegen kas. Parkeerplaats met haag en enkele sierfruitbomen. 

 

Advies 
De inpassing en vormgeving van het perceel aan het Nieuwe Achterom 11 richt zich op de overgang 

van het nieuwe woonperceel naar het omliggende landschap en de openbare weg. Om de planontwik-

keling mogelijk te maken zijn een aantal inrichtingsmaatregelen voorgesteld, welke op basis van de 

gestelde kaders, kennis van het landschap en de betreffende locatie zijn vormgegeven. Onderstaande 

schets illustreert de voorgestelde maatregelen, gevolgd door een argumentatie.  

 

Concreet zijn de volgende ingrepen voorgesteld: 

1. Aanplant landschapsbomen 

2. Aanplant (sier)fruitbomen 

3. Aanplant lage haag 

4. Aanvullen hoge haag 

5. Aanplant houtsingel 

 

 
Schets van landschappelijke inpassing (schets op schaal in bijlage) 



ADVIES/Landschappelijke inpassing Nieuwe Achterom 11 - Est 6 

 

Argumentatie 
 

1. Aanplant landschapsbomen 

De bestaande bedrijfshal en de nieuwe aanbouw is gezien vanaf de rondweg Het Nieuwe Ach-

terom goed zichtbaar. Om dit directe zicht te verzachten worden verschillende groene inrich-

tingsmaatregelen genomen. Eén daarvan is de aanplant van een zevental landschapsbomen 

nabij de bestaande waterretentie. Voorgesteld wordt deze bomen in een ‘losse’ structuur aan 

te planten zodat de boomgroep een natuurlijke uitstraling krijgt. De bomen worden niet te dicht 

bij de nieuw te realiseren uitrit gerealiseerd om zo het zicht op deze nieuwe kruising vrij te 

houden. Dit aandachtspunt voor de verkeersveiligheid is eerder ook door de gemeente onder-

schreven in reactie op het ontwerp voor deze nieuwe inrit. 

 

2. Aanplant (sier)fruitbomen 

De bedrijfshal en ook de parkeerplaats zullen worden uitgebreid. Zoals in bovenstaande maat-

regel beschreven zullen verder van de bebouwing enkele landschapsbomen aangeplant wor-

den. Ook dichter bij de bebouwing zullen maatregelen genomen worden om het directe zicht 

vanaf Het Nieuwe Achterom richting de bebouwing te verzachten. Hier wordt voorgesteld een 

kleine fruitboomgaard in te richten. Fruitboomgaarden zijn kenmerkend voor het landschap in 

deze regio. Vanwege de aanwezigheid van auto’s onder de bomen wordt voorgesteld (deels) 

sierfruitbomen met kleinere vruchten aan te planten. De bestaande parkeerplaats wordt ook 

reeds ingepast met sierfruitbomen. 

 

3. Aanplant lage haag 

Om de parkeerplaats een groene uitstraling te geven wordt hier een lage haag aangeplant. 

Hiermee wordt een passende overgang van het bedrijfsterrein naar de groenzone gemaakt. De 

bestaande kleinere parkeerplaats wordt reeds ingepast met een lage haag. 

 

4. Aanvullen hoge haag 

Aan de westzijde zal de bebouwing ook uitgebreid worden. Deze bebouwing zal vanaf de 

openbare weg haast niet zichtbaar zijn. De woningen en tuinen aan de Dreef en de Wethouder 

van Akenstraat grenzen aan een agrarisch perceel, maar op de achtergrond kan de nieuwe 

aanbouw van het Bankethuis wel zichtbaar zijn. Op een deel van de perceelgrens staat reeds 

een hoge haag voor de bestaande bedrijfshal. Om ook de nieuwe bedrijfshal in te passen 

wordt voorgesteld hier de hoge haag aan te vullen. 

 

5. Aanplant houtsingel 

Om een goede overgang naar het naastgelegen perceel te maken wordt aan de noordzijde van 

het perceel een houtsingel aangeplant. Hiermee wordt een robuuste overgang gecreëerd. 
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Sortiment 
De soortensamenstelling voor de toe te voegen beplanting is toegespitst op inheemse soorten die pas-

sen bij het karakter van het gebied en de bodemgesteldheid. In onderstaande tabel zijn de verschillen-

de vakken, maatvoering, voorgesteld sortiment, plantverband en het aantal aan te schaffen stuks op-

genomen. 

 

Plantvak Omvang/ 

stuks 

Voorgesteld sortiment Verband 

1. Landschapsbomen 7 stuks  Gewone Es. 

Plantmaat aanplant: 12-14, Eind-

hoogte: 15m. 

Zoals op tekening 

aangegeven, onder-

linge afstand 8 m. 

2. (Sier)fruitbomen 16 stuks
 

 

Hoogstam (sier)fruitbomen. 
 

Plantmaat aanplant: 12-14, Eind-

hoogte: 4m. 

Zoals op tekening 

aangegeven, onder-

linge afstand 6 m. 

3. Lage haag 81 m
1 • Gewone beuk  

Plantmaat aanplant: 80-100, 

Eindhoogte: 1,30 m. 

Plantverband enkele 

rij, 4 st. per m. 

4. Hoge haag 51 m
1 • Gewone beuk  

Plantmaat aanplant: 125-150, 

Eindhoogte: 2,00 m. 

Plantverband enkele 

rij, 4 st. per m. 

5. Houtsingel 408 m² 

 

• Lijsterbes, Gele Kornoelje, 

Kardinaalsmuts, Vlier, Li-

guster 

Plantmaat aanplant: 60-80 

Eindhoogte: 2,5m. 

Plantverband: drie-

hoeksverband 1 st. 

per m² 

 

Beheer en onderhoud:  
• De haag minimaal 1x per jaar snoeien in najaar. Het snoeien begint al bij het aanplanten van 

de haag. Hoe vaker de haag geknipt word des te rechter en óók des te dichter hij wordt. Snoei 

de bovenkant van de haag pas als deze de juiste hoogte heeft bereikt; 

• De (sier)fruitbomen worden éénmaal per twee jaar gesnoeid. De snoeiwerkzaamheden worden 

verricht tussen 1 augustus en 15 maart. 

• De houtsingel kan vrij uitgroeien. Eens per zes jaar zal de houtsingel gedund worden. Over-

hangende takken worden 1 maal per 3 jaar teruggesnoeid 

• De solitaire bomen worden periodiek gesnoeid, hierbij zal tel alle tijden rekening gehouden 

worden dat de kroon (onderste takken tot de top) na het snoeien altijd meer dan 50% van de 

lengte van de takvrije stam bedraagt; 

 

 

 



datum:
08-08-2017

getekend:
R. van Och

tekening nr.:
211x09193_1

schaal:
1:750

formaat:
A3

project nr.:
211x09193

Schets landschappelijke inpassing
Het Bankethuis - Est
Gemeente Neerijnen

Bosscheweg 107 Boxtel

www.bro.nl

info@bro.nl

telefoon +31 (0)411 85 04 00

Aanplant landschapsbomen
(7 st.)

Waterretentie
(bestaand)

Bestaande
eigendomsgrens

Nieuwe
eigendomsgrens

Aanplant houtsingel

Aanvullen hoge haag

Grasland

Aanbouw bedrijfshal

Bestaande bedrijfshal

Bestaande hoge haag

Bestaande bomen

Bestaande bomenrij

Bestaande border
met struiken

Woonhuis

Tuin

Aanplant (sier)fruitbomen
(16 st.)

Aanplant lage haag

Parkeerplaats

Inrit

Uitrit

Zicht op weg vrij 
houden

van opgaand groen

Direct 
zicht op nieuwe

bedrijfsh
al ‘br

eken’ met

boom
groep5

4

3

2

1



Bijlage 3  Waterparagraaf

 Bestemmingsplan "Kern Est, herziening Het Nieuwe Achterom 11" (vastgesteld) 17
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1. INLEIDING 
 
In opdracht van BRO heeft Aeres Milieu B.V. een waterparagraaf opgesteld voor de voorgenomen 
bestemmingsplanwijziging voor Het Bankethuis gelegen aan het Nieuwe Achterom 11 te Est (gemeente 
Neerijnen). Het bestaande bedrijf wil men uitbreiden. In 2015 heeft de laatste uitbreiding met de aanleg van 
een parkeerterrein plaatsgevonden (zie luchtfoto). Voor het planvoornemen dient het agrarisch perceel 
omgezet te worden naar industrie. De bestaande panden blijven behouden. 
 
Algemeen 
Kadastrale registratie   : Est en Opijnen, sectie E, nr. 585, 586 en 835 (allen ged.) 
Coördinaten (RD stelsel)  : X = 150.160 / Y = 429.240 
Oppervlakte uitbreidingsgebied  : circa 9.800 m

2
 

Peil maaiveld    : circa 3,5-3,8 meter + NAP 
Peil grondwater     : circa 2,3 meter + NAP 
Waterschap     : Rivierenland 
 
Aan Het Nieuwe Achterom nummer 11-13 is het Bankethuis gelegen. Oostelijk van het bedrijf is een 
parkeerterrein aanwezig. De onderzoekslocatie bestaat deels uit het parkeerterrein (asfaltverharding) met 
een overloopparking (grind) en grotendeels uit het noordelijk gelegen grasland.  
 
De onderzoekslocatie wordt aan de westzijde begrensd door het bedrijfspand en een watergang, aan de 
noordzijde door een watergang met retentievoorziening en grasland, aan de oostzijde door grasland met 
achtergelegen watergang en rondweg en aan de zuidzuide het bedrijfspand en woningen met tuin. Op 
onderstaande luchtfoto zijn beide locaties weergegeven.  
 

 
Afbeelding 1: Globale begrenzing onderzoekslocatie met ondergrond (Bron luchtfoto: PDOK-viewer) 

 
Aanleiding 
De aanleiding voor het onderzoek en het opstellen van deze waterparagraaf is de voorgenomen 
herontwikkeling en uitbreiding van het bestaande pand ter plaatse en de verplichting hierbij tenminste 
hydrologisch neutraal te ontwikkelen.  
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Doel 
Het doel van deze rapportage is een beschrijving te geven van de manier waarop rekening wordt gehouden  
met de gevolgen van de voorgenomen herinrichting van het plangebied voor de waterhuishouding. In dit 
geval is het uitgangspunt specifiek dat er (grond)water neutraal wordt ontwikkeld. Dit betekent dat als 
gevolg van de ontwikkeling geen extra afvoer van hemelwater naar de omgeving mag plaatsvinden. 
 
Onderzoek 
Aeres Milieu B.V. heeft geen binding met de opdrachtgever en/of de onderzoekslocatie anders dan als 
onafhankelijk onderzoeksbureau.  
 
Het onderzoek is op zorgvuldige wijze uitgevoerd volgens de algemeen gebruikelijke inzichten en 
methoden. De adviezen in dit rapport voldoen aan vigerende wet- en regelgeving van lokaal tot en met 
Europees niveau. Zie ook bijlage 3. 
 
Sinds 1 november 2003 is het wettelijk verplicht, in het kader van het Besluit Ruimtelijke Ordening, een 
watertoets te verrichten. In de toelichting bij ruimtelijke besluiten en plannen, waarop bovengenoemd 
besluit van toepassing is, is het noodzakelijk een beschrijving te geven van de manier waarop rekening is 
gehouden met de gevolgen van het plan voor de waterhuishouding. 
 
Het waterbeleid in Nederland wordt van Europees niveau vertaald via rijks-, provinciaal en waterschaps-
beleid, naar gemeentelijk beleid om samen de waterproblematiek in Nederland aan te pakken. Dit resulteert 
in de verplichting een watertoets uit te laten voeren. De voorschriften zijn vastgelegd in onder andere de 
Europese Kaderrichtlijn Water en zijn verder geïmplementeerd in het Rijksbeleid om te komen tot een 
duurzaam waterbeheer. Het kabinet heeft het Nationaal Waterplan 2016-2021 vastgesteld. Het NWP bevat 
de hoofdlijnen van het nationale waterbeleid en de daarbij behorende aspecten van het nationale 
ruimtelijke beleid voor de komende 6 jaar met een vooruitblik richting 2050. Onderdeel van het Nationaal 
Waterplan zijn: 

 de Deltabeslissingen (waterveiligheid, zoetwatervoorziening en ruimtelijke adaptatie),  
 de Beleidsnota Noordzee 
 de verankering van afspraken die betrekking hebben op water vanuit het Energieakkoord 
 de Natuurvisie 
 de Internationale Waterambitie 
 de geactualiseerde plannen en maatregelenprogramma’s om te voldoen aan de Europese eisen 

voor waterkwaliteit, overstromingsrisico's en het mariene milieu 
 
Het Waterplan Gelderland 2010-2015 is in 2014 overgegaan in de Gelderse Omgevingsvisie. In de 
Omgevingsvisie staat hoe de provincie wil zorgen voor voldoende schoon water én droge voeten. Evenals 
in de eerste planperiode is het omgevingsbeleid van de provincie het uitgangspunt. Dit betekent dat doelen 
en maatregelen voor de tweede planperiode (2016-2021) zijn afgestemd op de huidige functies als wonen, 
landbouw, en natuur. In zeer beperkte mate en onder strikte voorwaarden voorgeschreven door de KRW is 
actualisatie van de doelen mogelijk. Dit heeft geleid tot een enkele aanpassing van de doelen en in de 
begrenzingen van de oppervlaktewaterlichamen.  
 
Het bestuur van Waterschap Rivierenland heeft met ingang van 27 november 2015 het 
Waterbeheerprogramma 2016-2021: Koers houden, kansen benutten bepalend voor het waterbeleid 
vastgesteld. Dit plan gaat over het waterbeheer in het hele rivierengebied en het omvat alle watertaken van 
het waterschap: waterkeringen, waterkwantiteit, waterkwaliteit, wegen en waterketen. 
 
In aansluiting op het landelijk beleid hanteert het Waterschap Rivierenland het beleid dat bij nieuwe 
plannen altijd onderzocht behoort te worden hoe omgegaan kan worden met het schone hemelwater. Voor 
Rivierenland wordt voornamelijk ingezet op “vasthouden – bergen – afvoeren” van water. De digitale 
watertoets is een instrument om het planvoornemen vroegtijdig aan te geven hoe rekening is gehouden 
met de gevolgen van het plan voor de taken en belangen van het waterschap.  
 
De eerste afstemming voor dit plan heeft plaatsgevonden via de Digitale Watertoets. De eerste 
aanvullingen zijn opgenomen in deze rapportage. De planontwikkeling dient ter controle voorgelegd te 
worden aan waterschap Rivierenland. 
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Daarnaast beschikt het Waterschap Rivierenland over een verordening: de Keur voor waterkeringen en 
wateren. Hierin staan de geboden en verboden die betrekking hebben op watergangen en waterkeringen. 
Voor het uitvoeren van werkzaamheden kan een vergunning nodig zijn. De werkzaamheden in of nabij de 
watergangen en waterkeringen worden getoetst aan de beleidsregels. 
 
De waterbeheerders werken daarom integraal samen met gemeenten, die het beheer over de ruimtelijke 
ordening en van de openbare ruimte hebben. Gemeente Neerijnen heeft in 2010 een Waterplan opgesteld. 
Voor het buitengebied zijn hierin geen bijzondere aandachtspunten opgenomen. De gemeente Neerijnen 
heeft samen met Waterschap Rivierenland het water- en rioleringsplan Neerijnen 2013-2017 opgesteld. 
Deze plannen dienen als praktische leidraad bij de uitvoering van water- en ruimtelijke projecten. De 
planvorming vindt plaats in samenwerking met de belangrijkste 'waterpartner', het waterschap. Centraal in 
het waterbeleid is dat water een belangrijk sturend element is in de ruimtelijke ordening. De 
waterhuishouding legt daarmee een ruimteclaim vast.  
 
Het infiltreren van hemelwater is door de ligging in een kwelgebied onder invloed van de Waal niet aan de 
orde. Derhalve dient ruimte voorzien te worden voor berging. Bij elke ruimtelijke ontwikkeling wordt hier 
rekening mee gehouden.   
 
Gebruikelijk voor stedelijk ontwikkeling is de aanleg van een gemeentelijk hemelwaterstelsel (riool of 
watergang) waar de particulier het hemelwater naartoe kan afvoeren. De infrastructuur wordt hier in 
principe zodanig ingericht dat de particulier in staat wordt gesteld het hemelwater (voor een deel) op eigen 
terrein te verwerken (lozen op aangrenzende sloot en/of infiltratie in de bodem). Is verwerking op eigen 
terrein niet mogelijk, dan kan de particulier het hemelwater bovengronds afvoeren naar het gemeentelijk 
hemelwaterstelsel. In landelijk gebied zijn er andere en goedkopere manieren voorhanden om de 
benodigde ruimte bij afkoppeling te realiseren door bijvoorbeeld verbreden van watergangen of realiseren 
van bijkomende waterretentie. 
 
De waterhuishoudkundige situatie van het plangebied is onderzocht in het kader van de watertoets. In het 
waterhuishoudkundige onderzoek is uitgebreid aandacht besteed aan de huidige bodemkundige- en 
(geo)hydrologische situatie, de gehanteerde uitgangspunten en randvoorwaarden, en de 
(on)mogelijkheden om neerslag in de toekomstige situatie te bergen en te verwerken.  
 
Leeswijzer 
In hoofdstuk 2 wordt het waterhuishoudkundige stelsel beschreven. In hoofdstuk 3 zijn de afwegingen en 
een mogelijke uitwerking/invulling per plangebied beschreven. In hoofdstuk 4 tenslotte worden nog enige 
aandachtspunten opgesomd. 



 
 
                                           
                                                                                                                                      Waterparagraaf Het Bankethuis, Est / AM17129 

 

 
 Pagina 6 van 14 

 

2. WATERHUISHOUDKUNDIG SYSTEEM  

2.1 Inleiding 
 

De aanleiding voor het laten uitvoeren van dit bodemonderzoek is de voorgenomen bestemmingswijziging 
ten behoeve de uitbreiding van Het Bankethuis, gelegen aan de Dreef/Het Nieuwe Achterom 11-13 te Est. 
De ontwikkeling dient waterneutraal plaats te vinden. In verband met de grootte van het ontwikkeling is het 
wenselijk om het waterhuishoudkundig systeem in beeld te hebben. 
 
Het plangebied is in het buitengebied tussen Est en Ophemert gelegen. Oostelijk is een rondweg Het 
Nieuwe Achterom aanwezig waarop de ontsluiting vanuit het gebied plaatsvindt. Zie bijlage 1 voor het 
topografisch overzicht. 
 
Het plangebied ligt op ca. 3,5-3,8 meter +NAP. De bestaande bebouwing ligt op ca. 4,2 meter +NAP. Op 
afbeelding 2 is duidelijk de bebouwing zichtbaar. Opgemerkt wordt dat dit nog de situatie voor  2015 betreft. 
De nieuwbouw en uitbreiding van het verhard oppervlak is weergegeven op afbeelding 3 (zie ook bijlage 2). 
De omgeving van het plangebied is iets lager gelegen als het gebouw. De aanwezige sloten rondom zijn 
duidelijk zichtbaar.  
 

 

 
Afbeelding 2: Hoogtekaart van beide plandelen en omgeving in meters NAP en detail [Bron: AHN3 Nederland] 
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Afbeelding 3: Het Bankethuis uitbreidingstekening d.d. 22-09-2015 [Bron: Opdrachtgever] 
 

2.2 Watersystemen  

 
De (water)systemen zoals die in het plangebied en omgeving voorkomen, worden onderverdeeld in 
oppervlaktewater, grondwater, afvalwater en hemelwater. 
 
Oppervlaktewater 
Nabij de onderzoekslocatie is oppervlaktewater aanwezig. De watergangen in de omgeving zijn 
weergegeven op onderstaande afbeelding 4. Westelijk is een gezoneerde C-watergang aanwezig. Oostelijk 
nabij de rondweg en noordelijk van het perceel is een gezoneerde B-watergang waarin in 2015/2016 een 
waterretentie is aangelegd (zie afbeelding 5). Deze retentie heeft een bodemdiepte van 1,7 m +NAP. De B-
watergang is noordoostelijk van het perceel middels een duiker verbonden met de A-watergang langs Het 
nieuwe Achterom waarbij het water in zuidelijke richting wordt afstroomt. 
 
De watergangen hebben een beschermingszone aan weerszijden. De A-watergangen worden door het 
Waterschap onderhouden. De B- en C-watergangen dient te worden onderhouden door de aangrenzende 
eigenaren. Bij werkzaamheden binnen de beschermingszone van een watergang is een watervergunning 
vereist. 
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Afbeelding 4: Uitsnede Legger water 2017 en links 2014 met aanduiding plangebied [Bron: Waterschap Rivierenland] 

 

 
Afbeelding 5: Detail Legger water 2017 waterberging behorende bij het plangebied [Bron: Waterschap Rivierenland] 

 
Grondwater 
Ter plaatse zijn kalkhoudende ooivaaggronden te verwachten bestaande uit  lichte tot zware zavel en lichte 
klei. De grondwatertrap ter plaatse is VI tot VII. Ooivaaggronden worden aangetroffen op stroomruggen en 
in de uiterwaarden in het rivierkleigebied. 
 
De stroming van het freatisch grondwater is globaal westelijk gericht en bevindt zich op een hoogte van 
circa 2,3 m +NAP (ca. 1,6 m-mv).  
 
Het plangebied ligt ten noordwesten van De Waal. Voor het gebied is 2016 een nieuw peilbesluit 
vastgesteld voor het gebied Lek & Linge en Tielerwaard. Ter plaatse heeft geen wijziging plaatsgevonden. 
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Het waterpeil wordt beheerd op een zomerpeil van 2,2 m +NAP en winterpeil van 2,0 m +NAP (gebied 
TLW023). 
 

 

Afbeelding 6: Uitsnede peilenkaart Tielerwaard 2016 met aanduiding planlocatie middels cirkel [Bron: Waterschap 
Rivierenland] 
 

Nabij het plangebied zijn in het dinoloket binnen hetzelfde peilgebied geen grondwatergegevens bekend. 
Volgens gegevens uit bodemdata is de grondwatertrap ter plaatse VI en VII. Hierbij is de gemiddeld 
hoogste grondwaterstand op 40-80 cm – mv en dieper te verwachten met een gemiddeld laagste 
grondwaterstand op 1,2-1,6 m-mv. Omgerekend ligt de GHG naar verwachting op circa 3 meter +NAP.  
 
De kwaliteit van het grondwater binnen het plangebied is recent onderzocht. De milieuhygiënische conditie 
van het grondwater vormt naar verwachting geen belemmering voor de voorgenomen planontwikkeling. De 
onderzoekslocatie bevindt zich zover bekend niet binnen een attentie of beschermingsgebied behorend tot 
een waterwingebied.  
 
Het plangebied wordt gekenmerkt door een bepaalde grondwaterstand. De drooglegging van het gebied is 
hiervoor medebepalend. Drooglegging is de maat waarop het maaiveld, het straatniveau of het bouwpeil 
boven het oppervlaktewaterpeil ligt. Doorgaans geldt voor het maaiveld een drooglegging van 0,70 meter 
bij groen, voor het straatpeil een drooglegging van 1 meter en voor het bouwpeil een drooglegging van 1,3 
meter tot bovenkant vloerpeil. Voldoende drooglegging is nodig om grondwateroverlast te voorkomen. Bij 
hoge rivierwaterstanden kunnen gebieden gelegen nabij de rivieren overlast ondervinden van kwel. 
Eventuele maatregelen zijn het ophogen van het maaiveld of kruipruimteloos bouwen. 
 
Op en nabij de onderzoekslocatie is momenteel zover bekend geen (grond)wateroverlast aanwezig of te 
verwachten. Het plangebied ligt voorts binnen een grondwaterbeschermingsgebied (intrekgebied 
drinkwater). Intrekgebieden zijn de gebieden waar het grondwater maximaal binnen 1000 jaar de 
pompputten van het waterbedrijf bereikt. De provincie heeft voor deze gebieden geen bijzonder beleid 
opgesteld. De provincie en haar partners streven ernaar om het grondwater als bron voor de 
drinkwatervoorziening te beschermen. Dit is opgenomen in de Omgevingsverordening. 
 
Het plangebied is in gebruik als agrarisch bouwland. Ter plaatse van de bebouwing is het maaiveld 
verhoogd. Door bij de toekomstige nieuwbouw eenzelfde of iets hoger gelegen vloerpeil aan te houden als 
de bestaande bebouwing (ca. 4,2 m +NAP) is geen grondwateroverlast te verwachten. 
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Hemel- en afvalwater 
Het hemelwater van de bestaande bebouwing is reeds afgekoppeld. Voor de nieuwbouw en het oostelijke 
parkeerterrein is noordelijk op het perceel een retentie aangelegd. Het afvalwater van de bestaande 
woningen en bedrijfspand is aangesloten op het gemeentelijk rioolstelsel. Voor de nieuwbouw van een 
productie/opslaghal is geen significante toename aan afvalwater te verwachten.  
Voor eventuele wijzigingen van een aansluiting dient een aanvraag ingediend te worden bij de gemeente 
Neerijnen. 
 
De neerslag infiltreert deels in de bodem, wordt opgenomen door het groen en stroomt af naar het 
omliggende oppervlaktewater. De toekomstige nieuwbouw dient ook van een gescheiden stelsel voorzien 
te worden. Afhankelijk van de toename aan verharding kan aanvullende waterberging noodzakelijk zijn. 
Een nadere toelichting is opgenomen in hoofdstuk 3. 
 
Eventueel kan hemelwater hergebruikt worden voor het productieproces ter plaatse. Dit is geen 
verplichting. Door aan de milieuhygiënische voorwaarden te voldoen (zie hoofdstuk 4), zal door de aanvoer 
van de afgekoppelde neerslag de kwaliteit van het grondwater of oppervlaktewater niet verslechteren. 
 

2.3 Overige aspecten 

 

Verdroging 
Binnen het plangebied zijn geen karakteristieke grondwater afhankelijke ecologische systemen aanwezig, 
zodat geen beschermende maatregelen noodzakelijk zijn. 
 

Ecologie 
Het plangebied is niet gelegen binnen een beschermingsgebied. Het streven naar ecologisch gezond water 
is gericht op het voorkomen van emissies naar het grond- en oppervlaktewater. Dit betekent onder meer 
dat het materiaalgebruik dient te voldoen aan de eisen van het Nationaal Pakket Duurzaam Bouwen (zie 
ook hoofdstuk 4).  
 
Randvoorwaarden Rivierenland 
Om te voorkomen dat kleine ontwikkelingen veel moeten compenseren, geldt er een vrijstelling van de 
compensatieplicht van 500 m

2
 voor stedelijk gebied en 1.500 m

2
 voor landelijk gebied.  

 
Om bij een maatgevende bui de landelijke afvoernorm van 1,5 l/s/ha niet te overschrijden, wordt de 
vuistregel van een te realiseren compensatie van 436 m

3
 per ha verhard oppervlak gehanteerd (gebaseerd 

op bui van T=10+10%). Daarbij mag het oppervlaktewaterpeil in de omgeving van de onderzoekslocatie 
niet meer dan 30 cm stijgen boven het zomerpeil. Bij een bui T=100+10% mag geen inundatie optreden. Bij 
realiseren van wadi’s of vergelijkbare leegloopvoorzieningen dient een waterberging voor een bui 
T=100+10% (664 m

3
 per ha verhard oppervlak) gerealiseerd te worden. 

 
De toename aan verharding (en daarmee de hoeveelheid voor de compensatie) wordt berekend uitgaande 
van de daadwerkelijke situatie. Bij het bepalen van de hoeveelheid aan toename verharding wordt niet 
uitgegaan van een eerder gemaakte planologische beslissing of bepaalde bestemming.  
 
Bij hemelwaterlozing van een verhard oppervlak groter dan 500 m², respectievelijk 1.500 m², moet de 
aanvrager de afvoersnelheid beperken door middel van: 
 - het creëren van extra waterberging op het eigen terrein door middel van het graven of vergroten 

van oppervlaktewater, en/of 
 - het creëren van extra retentie in de watergang waarop wordt geloosd door vergroten van het 

profiel van de watergang (verbreding of aanleg van natuurvriendelijke oevers), en/of 
 - het graven van nieuw water binnen hetzelfde peilvak en aangesloten op bestaande A- of B-

watergangen. 
 
Bij het gebruik van bestaande watergangen gaat de voorkeur uit naar B-watergangen boven A-
watergangen. Er mag niet worden gecompenseerd in C-watergangen, tenzij deze na compensatie kan 
worden opgewaardeerd tot een B-watergang. De te realiseren profielen dienen in overleg met het bevoegd 
gezag te worden afgesproken.  
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Bij de berekening van de inhoud van een eventuele voorziening mag geen rekening worden gehouden met 
de infiltratie- en de afvoercapaciteit uit de voorziening. 
 
Werkzaamheden in het oppervlaktewater zijn meldings- of vergunningsplichtig omdat deze invloed hebben 
op de water aan- en afvoer, de waterberging of het onderhoud. Hierover dient bij de uitvoering best contact 
opgenomen te worden met de afdeling Vergunningen van Waterschap Rivierenland. 
 
Tenslotte dient voorkomen te worden dat binnen het plangebied en in de omgeving wateroverlast ontstaat 
door de toename aan verhard oppervlak. Een noodoverloopconstructie is wenselijk geacht om het water op 
gecontroleerde wijze te laten wegstromen als de voorziening door extreme omstandigheden vol is en gaat 
overlopen. Dit overtollige water moet naar een plek stromen waar het geen overlast kan veroorzaken.  
 

2.4 Conclusies 
 

Uit het bovenstaande blijkt dat voor het project, voor de water gerelateerde aspecten, enkele 
aandachtspunten aanwezig zijn. In aansluiting op het landelijk beleid hanteert het waterschap het beleid dat 
bij nieuwe plannen altijd onderzocht dient te worden hoe omgegaan kan worden met het “schone” 
hemelwater. De ontwikkeling dient hydrologisch neutraal plaats te vinden.  
 
Niet aankoppelen is gemakkelijk te realiseren bij nieuwbouw. Hergebruik is eventueel mogelijk binnen het 
productieproces in het bedrijf. Dit is echter geen verplichting. In aansluiting op het landelijk beleid hanteert 
het waterschap het beleid dat bij nieuwe plannen altijd onderzocht dient te worden hoe omgegaan kan 
worden met het “schone” hemelwater.  
 
Ter plaatse van de ontwikkeling is geen grondwateroverlast te verwachten (agrarisch gebied/gebruik met 
voldoende drooglegging). De bestaande panden zijn aangesloten op het gemeentelijk rioolstelsel. Door de 
planontwikkeling is een lichte toename aan afvalwater te verwachten.  

 
Afhankelijk van de verhardingstoename is aanvullende watercompensatie noodzakelijk. Een nadere 
afweging voor de hemelwatercompensatie voor het plangebied is opgenomen in hoofdstuk 3. 
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3. AFWEGING EN REALISATIE 
 

Het voornemen is om noordelijk een uitbreiding met laad- en losplaats te realiseren. De zuidwestelijke 
woning nr. 13 wordt omgezet naar een burgerwoning. Voorts wordt het parkeerterrein uitgebreid en is er de 
wens om noordelijk een aanvullende inrit te realiseren naar de rondweg. In het planontwerp is reeds 
rekening gehouden met een vergroting van de aanwezige retentie. Afbeelding 7 geeft een concept van de 
ontwikkeling weer (zie ook bijlage 2).  
 

 
Afbeelding 7: Uitsnede planvoornemen plangebied [Bron: Opdrachtgever] 
 
Het bevoegd gezag stelt dat ontwikkelingen hydrologisch neutraal ontwikkeld dienen worden. Bij 
nieuwbouw in het buitengebied heeft afkoppeling naar het oppervlaktewater de voorkeur. Door aan de 
milieuhygiënische voorwaarden te voldaan (zie ook hoofdstuk 4), zal door de aanvoer van het hemelwater 
de kwaliteit van het ontvangend oppervlaktewater niet verslechteren. Het afgekoppelde hemelwater kan 
zoals in de huidige situatie via lijngoten of ander afvoermateriaal afstromen naar het oppervlaktewater. 
 
In tabel 4.1 zijn de veranderingen tussen de huidige en toekomstige verharde oppervlakken binnen het 
plangebied samengevat. Opgemerkt wordt dat onderstaande gegevens zijn ingeschat en nog geen 
definitief bouwplan is opgesteld.  
 
Bruto (verharde) 
oppervlakten  

Huidige situatie [m2] Toekomstige situatie [m2] 

Dak oppervlakte, circa Bedrijf 2.800 
Woning en bijgebouw 265 

Bedrijf 5.150 
Woning en bijgebouw 265 

Overig verhard oppervlak 
(wegen, parkeren), circa 

5.950 6.120 
 

Totaal verhard oppervlak 9.015 11.535 

  +2.520 
Tabel 4.1: Toe - afname verhard oppervlak  
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Bij bouwplannen dient ten tijde het uiteindelijk verhard oppervlak en de eventueel bijhorende 
watercompensatie herberekend te worden. Uit de tabel blijkt dat ter plaatse het verhard oppervlak toeneemt 
met ca. 2.520 m

2
. Hiervoor is aanvullende compensatie vereist. 

 
Bij nieuwbouw dient het hemelwater 100% afgekoppeld te worden. Het afvalwater van de bestaande 
woningen en bedrijfsbebouwing is aangesloten op het gemeentelijk drukrioolstelsel. Doordat geen 
nieuwbouw (behoudens naar verwachting een koelcel) gepland is, is geen toename aan afvalwater te 
verwachten. Voor eventuele wijzigingen van een aansluiting dient een aanvraag ingediend te worden bij de 
gemeente Neerijnen. Ter plaatse is in het verleden reeds gebruik gemaakt van de vrijstelling. Dit kan nu 
dus niet meer meegerekend worden. De benodigde berging bedraagt ca. 110 m

3
. Dit komt overeen met ca. 

367 m
2
 bijkomend oppervlaktewater (peilstijging van 30 cm). 

 
Deze compensatie dient aangelegd te worden voorafgaand aan de aanleg van de verharding. Dit vindt ter 
plaatse bij voorkeur plaats door de aanleg van open water in een B-watergang. Dit kan door de bestaande 
noordelijke berging uit te breiden. Het nader ontwerp van deze berging zal in overleg met het bevoegd 
gezag plaatsvinden. 
 
Het nieuw dakoppervlak kan bij gebruik van dubo-materialen rechtstreeks worden afgevoerd naar het 
oppervlaktewater. Eventueel kan een groendak aangelegd worden (verhoogde isolatiewaarde en duurzame 
ontwikkeling maar gezien de ligging in het buitengebied en de kostprijs is het geadviseerd dit te bepalen 
middels een kosten-baten analyse. Hergebruik is mogelijk door gebruik in het productieproces of reinigen 
van het bedrijf. Opgemerkt wordt dat dit geen verplichting is. 
 
Geadviseerd is om voor het overig verhard oppervlak een voorzuivering tussen te plaatsen om zand ed. op 
te vangen alvorens af te voeren naar het oppervlaktewater. Dit kan ook plaatsvinden via een bermsloot of 
wadi. Bij de eventuele laadkuil dient een olie- en benzineafscheider voorzien te worden alvorens het 
hemelwater wegstroomt. Hierdoor wordt schoon water afgevoerd naar het oppervlaktewater om zo een 
goede waterkwaliteit te behouden.  
 
Door de toepassing van een halfverharding (zoals grind) kan de afstroomsnelheid naar het 
oppervlaktewater verder verminderd worden en kan een reductie op de eventueel benodigde waterretentie 
berekend worden.  
 
De toekomstige vloerpeilen dienen op minimaal dezelfde hoogte als de bestaande bebouwing te liggen (ca. 
4,2 m +NAP). Hierdoor wordt voldaan aan de benodigde drooglegging en is geen grondwateroverlast te 
verwachten. Het omliggende maaiveld dient zo ingericht te worden dat water van de panden wegstroomt 
naar een lager gelegen plaats in bijvoorbeeld de akker of het nabijgelegen oppervlaktewater.  
 
De nieuwe oprit wordt op dezelfde manier aangelegd als de bestaande in 2015 aangelegde oprit. Door de 
aanleg van een dam met duiker wordt de doorstroming van de bestaande watergang niet belemmerd. De 
nadere detaillering van ontwerp vindt in de vergunningsfase plaats, waarbij het bevoegd gezag tevens 
betrokken wordt. 
 
Voor het lozen van hemelwater afkomstig van nieuw verhard oppervlak in oppervlaktewater en 
werkzaamheden in (de beschermingszone van) het oppervlaktewater (aanleg duiker en dam) is een 
watervergunning nodig van het waterschap. Deze dient aangevraagd te worden voordat de 
werkzaamheden plaats kunnen vinden. In deze watervergunning kunnen nadere technische eisen gesteld 
worden. Het is geadviseerd om uw aanvraag vooraf te bespreken met medewerkers van de Afdeling 
Vergunningen van Waterschap Rivierenland.  
 
Voor nieuw te planten bomen geldt dat binnen de zone van 1 meter uit de insteek van een B-water 
vergunning kan worden verleend. Er geldt ook een Algemene Regel WT 10. Bomen. Wordt aan de criteria 
en voorwaarden van de Algemene Regels voldaan, dan geldt geen meldingsplicht.   
 
Door rekening te houden met de genoemde aandachtspunten is door de planontwikkeling geen 
wateroverlast te verwachten. Voorafgaand aan deze rapportage is tevens de digitale watertoets doorlopen 
(dossiercodes 20170822-9-15881) om eventuele belemmeringen vast te stellen. Enkele aanvullingen zijn 
reeds opgenomen in deze waterparagraaf. De uiteindelijke detaillering en benodigde compensatie voor het 
planvoornemen dient bij de nadere uitwerking in overleg met het bevoegd gezag uitgewerkt te worden. 
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4. OVERIGE AANDACHTSPUNTEN 
 
Een goede combinatie van meerdere soorten voorzieningen om de locatie hydrologisch neutraal te 
ontwikkelen is altijd mogelijk. Aan de hand van de aan te leggen afvoerstelsels én lokale wensen of 
voorkeuren én uit een kostenberekening etc. kan een beslissing hierover worden genomen. Ook de 
landschappelijke invulling en veiligheid vervullen een belangrijke rol. Preventieve maatregelen, zoals 
waterkerende muren en/of waterdichte folie tegen vochtdoorslag e.d. kunnen noodzakelijk zijn. 
 
De gemeente en het waterschap ontmoedigen het gebruik van uitlogende materialen. Ook in de 
Kaderrichtlijn Water en de bouwverordening zijn aanvullende richtlijnen opgenomen om het gebruik van 
uitlogende bouwmaterialen terug te dringen. Toe te passen duurzame materialen: 
 - Hellende daken: dakpannen van beton of keramisch materiaal. 

- Platte daken: beton of bekleed met EPDM rubber; APP en/of SBS gemodificeerd bitumen. 
 - Dakgoten en afvoerpijpen; PVC/PP/PE/ staal, aluminium of zink alle gecoat. 

- Ontsluitingspaden / wegen / terrassen; voorzien van niet-uitloogbare materialen zoals keramische of 
betonproducten. 

 
In het afwateringssysteem van de afgekoppelde daken en overige verhardingen moeten voorzieningen 
worden aangebracht om vaste bestanddelen als bladeren, zand, andere sedimenten en dergelijke achter te 
houden, zodat het systeem niet verstopt raakt of dichtslibt in de tijd. Deze voorzieningen moeten goed 
bereikbaar blijven om ze regelmatig te reinigen en te onderhouden (minimaal 2x per jaar). 
 
Voorts dienen voldoende ont- en beluchtingspunten aanwezig te zijn zodat bij vulling van een stelsel de 
lucht weg kan. Indien onvoldoende aandacht wordt gegeven aan het ontwerp en dimensionering, kan 
wateroverlast ontstaan. Het moet ten alle tijden worden voorkomen dat wateroverlast bij de woningen en bij 
derden ontstaat. Het gebruik en het overlopen van een voorziening mag niet leiden tot schade aan in de 
nabijheid liggende percelen, gewassen en opstallen. Schade, direct en/ of indirect, die eventueel ontstaat is 
en blijft voor rekening van de ontwikkelaar/eigenaar van het plangebied. In geen geval mag de 
afvalwaterriolering op een hemelwatervoorziening worden aangesloten. 
 
Op de afgekoppelde “buitenverhardingen” mogen geen handelingen worden uitgevoerd die vervuiling van 
het oppervlak veroorzaken. Wil men toch buitenactiviteiten verrichten waarbij vervuiling van verhard 
oppervlak ontstaat b.v. het reinigen van voertuigen of het schoonmaken van onderdelen, dan moet het 
gedeelte waar deze activiteit(en) plaatsvindt voorzien worden van de juiste bodembeschermende 
maatregelen (Nederlandse Richtlijn voor Bodembescherming). Dit betekent dat het vrijkomende afvalwater 
al dan niet via een olie/benzine-afscheider of andere noodzakelijke (reiniging)voorziening naar het 
afvalwaterriool moet worden getransporteerd of geloosd, en niet in de bodem mag worden geïnfiltreerd of 
op oppervlaktewater worden geloosd. 
 
Het is onwenselijk chemische bestrijdingsmiddelen toe te passen of agressieve reinigingsmiddelen te 
gebruiken op de verharde oppervlakken. Verder dienen bestrijdingen tegen gladheid of sneeuwval door 
middel van zout en dergelijke gladheidbestrijdingsmiddelen op de bestrating(en) e.d. beperkt of zo effectief 
mogelijk gebruikt te worden.  
 
De eigenaar van het perceel is verantwoordelijk voor eventuele voorzieningen en eventuele schade die 
ontstaat door wateroverlast vanuit zijn terrein. 
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BIJLAGE 1 
 

Topografische overzichtskaart en kadastrale situatie 
 
 
 
 
 



Omgevingskaart Klantreferentie: AM17129

0 m 125 m 625 m

Deze kaart is noordgericht. Schaal 1: 12500

 Hier bevindt zich Kadastraal object EST EN OPIJNEN E 585
Dreef , EST
CC-BY Kadaster.



Uittreksel Kadastrale Kaart Uw referentie: AM17129

12345
25

Voor een eensluidend uittreksel, Apeldoorn, 16 juni 2017
De bewaarder van het kadaster en de openbare registers

Deze kaart is noordgericht
Perceelnummer
Huisnummer
Vastgestelde kadastrale grens
Voorlopige kadastrale grens
Administratieve kadastrale grens
Bebouwing
Overige topografie

Schaal 1:1000

Kadastrale gemeente
Sectie
Perceel

Aan dit uittreksel kunnen geen betrouwbare maten worden ontleend.
De Dienst voor het kadaster en de openbare registers behoudt zich de intellectuele
eigendomsrechten voor, waaronder het auteursrecht en het databankenrecht.

EST EN OPIJNEN
E
585

0 m 10 m 50 m

15

Dreef
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11

586

726

959

96
0

83
5
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778
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BIJLAGE 2 
 

Tekening bestemmingsplanvoornemen 
 
 
 



BEREKENING WATERBERGING
Eis waterschap: 436m³/ha.
Maximale hoogte waterberging = 0,30m (op zomerpeil niveau)
De overige bebouwing en terreinverharding zijn bestaand, deze worden dus niet meegenomen in deze retentie aanvraag.

Nieuwe te realiseren verhard oppervlak op terrein:
Opp. uitbreiding: 1.333m²
Opp. nieuwe terreinverharding: 3.797m²
Totaal nieuw verhard oppervlak:             5.130m²
Opp. eenmalige vrijstelling:            -1.500m²
Totaal oppervlak t.b.v. retentie: 3.630m² (0,363ha)

Totale waterberging: 436m³ x 0,363ha = 158m³

Minimaal benodigd oppervlak aan waterberging = 158/0,3 =527m²

bestaande bebouwing

retentie t.b.v. nieuwe verharding
(verbreden bestaande watergang)

nieuwe
terreinverharding

uitbreiding

nieuwe retentie

nieuwe retentie loopt aan deze zijde parallel aan de bestaande bebouwing

onderhoudsstrook
op eigen terrein

best.variabel
zomerpeil

30
0maaiveld

bestaande sloot

retentie t.b.v. nieuwe verharding
(verbreden bestaande watergang)

talud overnemen
van bestaand
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Bijlage 4  Flora- en faunaonderzoek

40 Bestemmingsplan "Kern Est, herziening Het Nieuwe Achterom 11" (vastgesteld)
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Advies : QuickScan Flora & Fauna, Het Nieuwe Ach-
terom 11 te Est, Gemeente Neerrijnen 

Datum : 5 juli 2017 

Opdrachtgever : Het Bankethuis 

Projectnummer : 211x09193 

  

Opgesteld door : Ineke Kroes 

  

  

 

Bij ruimtelijke planvorming en ingrepen is het verplicht om een toetsing aan de natuurwetgeving uit te 

voeren. Middels een verkennend flora- en fauna onderzoek is een beoordeling gemaakt van de moge-

lijke effecten die het plan zal hebben op beschermde natuurwaarden. Hierdoor wordt helder of het plan 

niet in strijd is met de natuurwetgeving. 

 

Natuurbescherming in Nederland 
De bescherming van de natuur is per 1 januari 2017 in Nederland vastgelegd in de Wet natuurbe-

scherming (Wnb). Deze wet vormt voor wat betreft soortenbescherming en gebiedsbescherming een 

uitwerking van de Europese Vogelrichtlijn en Habitatrichtlijn. Daarnaast vindt beleidsmatige gebiedsbe-

scherming plaats door middel van het Natuurnetwerk Nederland (NNN), de voormalige Ecologische 

Hoofdstructuur (EHS).  

 

Gebiedsbescherming vanuit de Wet natuurbescherming 

De Wet natuurbescherming, heeft voor wat betreft gebiedsbescherming, betrekking op de Europees 

beschermde Natura 2000-gebieden. De Vogelrichtlijn- en Habitatrichtlijngebieden worden in Nederland 

gecombineerd als Natura 2000-gebieden aangewezen. Als er naar aanleiding van projecten, plannen 

en activiteiten mogelijkerwijs significante effecten optreden, dienen deze vooraf in kaart gebracht en 

beoordeeld te worden. Projecten, plannen en activiteiten die mogelijk een negatief effect hebben op de 

beschermde natuur in een Natura 2000-gebied zijn vergunningsplichtig.  

 

Gebiedsbescherming vanuit provinciaal beleid 

De provinciale groenstructuur bestaande uit het Gelders Natuurnetwerk (de voormalige EHS) en de 

Groene Ontwikkelingszone (GO) zijn ruimtelijk vastgelegd in de omgevingsverordening Gelderland. Het 

Gelders Natuurnetwerk is een robuust netwerk van natuurgebieden en tussenliggende 

verbindingszones. Dit netwerk bestaat uit bestaande natuurgebieden, nieuw aan te leggen natuur en 

verbindingszones tussen de gebieden. Ook de beheergebieden voor agrarisch natuurbeheer behoren 

tot de het Gelders Natuurnetwerk. De feitelijke beleidsmatige gebiedsbescherming vindt plaats middels 

de uitwerking van het provinciaal beleid in de gemeentelijke bestemmingsplannen. 

 

Soortenbescherming vanuit de Wet natuurbescherming 

De Wet natuurbescherming heeft, voor wat betreft soortenbescherming, betrekking op alle in Neder-

land in het wild voorkomende zoogdieren, (trek)vogels, reptielen en amfibieën, een aantal vissen, libel-

len en vlinders, enkele bijzondere en min of meer zeldzame ongewervelde dierensoorten en een aantal 

vaatplanten. Voor alle soorten, dus ook voor de soorten die niet onder de aangewezen bescherming 
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vallen, of die zijn vrijgesteld van de ontheffingsplicht, geldt de zogenaamde ‘algemene zorgplicht’ (art. 

1.11 Wnb). Deze zorgplicht houdt in dat de initiatiefnemer passende maatregelen neemt om schade 

aan aanwezige soorten te voorkomen of zoveel mogelijk te beperken. Hierbij gaat het bijvoorbeeld om 

het niet verontrusten of verstoren in de kwetsbare perioden zoals de winterslaap, de voortplantingstijd 

en de periode van afhankelijkheid van de jongen. De zorgplicht geldt altijd en voor alle planten en die-

ren, of ze beschermd zijn of niet, en in het geval dat ze beschermd zijn ook als er een ontheffing of 

vrijstelling is verleend.  

 

Vanaf 1 januari 2017 moet, onder de Wet natuurbescherming, bij ruimtelijke ontwikkelingen naast de 

zorgplicht ook rekening gehouden worden met juridisch zwaarder beschermde soorten vanuit nationaal 

en Europees oogpunt. Beschermde soorten vanuit nationaal oogpunt betreffen soorten uit ‘bijlage A en 

B’ van de Wet natuurbescherming. Beschermde soorten vanuit Europees oogpunt betreffen soorten uit 

Bijlage IV van de Habitatrichtlijn, de soorten uit Bijlage 1 en 2 Verdrag van Bern, en Bijlage 1 verdrag 

van Bonn, en alle in Europa inheemse vogels (Vogelrichtlijn). 

 

Op de ‘Aangepaste lijst jaarrond beschermde vogelnesten’ van het Ministerie van LNV (augustus 2009) 

wordt onderscheid gemaakt in verschillende categorieën vogelnesten. Van de meeste vogelsoorten zijn 

de nesten uitsluitend beschermd wanneer deze tijdens de broed- en nestperiode in gebruik zijn. Het 

gaat om soorten die jaarlijks nieuwe nesten maken. Van een aantal soorten roofvogels en uilen, kolo-

niebroeders en gebouw bewonende vogelsoorten (‘categorie 1-4 soorten’) zijn de nesten en de functio-

nele leefomgeving jaarrond beschermend. Ten slotte is er een categorie nesten van vogelsoorten die 

weliswaar vaak terugkeren naar de plaats waar zij het jaar daarvoor hebben gebroed, maar die over 

voldoende flexibiliteit beschikken om, als die broedplaats verloren is gegaan, zich elders te vestigen 

(‘categorie 5-soorten’). Vooralsnog is het uitgangspunt dat deze indeling gehandhaafd blijft, totdat de 

provincies deze hebben aangepast en vastgesteld. 

 

Stappenplan soortenbescherming 

Komen soorten van de hierboven genoemde beschermingsregimes voor, dan is de eerste vraag of de 

voorgenomen activiteit effecten heeft op de beschermde soorten. Treden er effecten op, dan dient er 

gekeken te worden of er vrijstelling verleend kan worden (al dan niet door te werken volgens een 

goedgekeurde gedragscode), of dat er een alternatieve oplossing mogelijk is waardoor er geen nega-

tief effect kan plaatsvinden. Indien dit niet mogelijk is, zal ontheffing aangevraagd moeten worden op 

basis van een geldig wettelijk belang, waarbij de gunstige staat van instandhouding van beschermde 

soorten niet in het geding komt. De ontheffing kan dan onder voorwaarden worden verleend. 

 
Werkwijze quickscan flora en fauna 

In de quickscan zijn de gevolgen van de ruimtelijke ingreep afgezet tegen de aanwezige 

natuurwaarden vanuit de Wet Natuurbescherming en planologisch beschermde natuurwaarden. Deze 

werkwijze vloeit voort uit de brochure ‘Soortenbescherming bij ruimtelijke ingrepen’ van het Ministerie 

van Economische Zaken van december 2016. 

 

Om een beeld te krijgen van de natuurwaarden is op 3 juli 2017 door een ecoloog van BRO
1
 een 

verkennend veldbezoek gebracht aan het plangebied en de directe omgeving hiervan.  

1 BRO is lid van het Netwerk Groene Bureaus (NGB). Het NGB is de brancheorganisatie voor groene adviesbureaus en heeft 

als doel kwaliteitsbevordering en belangenbehartiging. Onze werkzaamheden voeren wij dan ook uit volgens de door het 

NGB vastgestelde gedragscode (versie juni 2008, aangevuld in februari 2010).  

 De medewerkers binnen de discipline ecologie voldoen aan de door het Ministerie van EL&I genoemde voorwaarden voor ter 

zake deskundigen op het gebied van ecologisch onderzoek.
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Mogelijke verblijfplaatsen en sporen van dieren zijn onderzocht. Naast een veldbezoek is er een 

bronnenonderzoek gedaan. Aan de hand van verspreidingsatlassen, andere standaardwerken en op 

basis van ‘expert judgement’ is nagegaan welke bijzondere planten- en diersoorten er kunnen voor 

komen op de onderzoekslocatie en zijn omtrent gebiedsbescherming gegevens van de provincie 

Gelderland onderzocht. Actuele verspreidingsgegevens van flora en fauna zijn uit de Nationale 

Databank Flora en Fauna (NDFF) opgevraagd middels de quickscanhulp (quickscanhulp.nl). De 

quickscanhulp geeft een overzicht van gegevens (van de afgelopen vijf jaar) uit de Nationale Databank 

Flora en Fauna (NDFF), de meest omvangrijke landelijke informatiebron van verspreidingsgegevens. 

 

Aan de hand van het uitgevoerde onderzoek is vervolgens beoordeeld welke beschermde soorten 

daadwerkelijk voor (kunnen) komen binnen het plangebied en is er vervolgens een inschatting gemaakt 

van de effecten van de ruimtelijke ontwikkeling op beschermde natuurwaarden. 

 

Beschrijving van het plangebied 
Ligging van het plangebied 

Het plangebied betreft het perceel aan Het Nieuwe Achterom 11 te Est, Gemeente Neerrijnen. Het 

plangebied ligt aan de rand van de bebouwde kom, aan de oostkant van het dorp Est. De Amersfoort-

coördinaten van het midden van de locatie zijn: 

X= 150.162, Y= 729.222. 

De ligging van het plangebied is te zien in bijgevoegde afbeeldingen (Fig. 1 en 2). 

 

  
Fig. 1 Ligging van het plangebied, aangegeven 

met rode lijnen (bron Google Maps 

Fig. 2 Ligging van het plangebied (rode ster) 

 

Huidige situatie 

Het plangebied betreft het perceel aan Het Nieuwe Achterom 11 te Est, Gemeente Neerrijnen. Het 

plangebied ligt aan de rand van de bebouwde kom, aan de oostelijke kant van het dorp Est. Het plan-

gebied bestaat uit een industriële bakkerij, met een aantal bedrijfsruimtes, omringd door parkeermoge-

lijkheden en hier en daar wat groenvoorziening. Ten noorden van het bestraatte terrein ligt een goed 

onderhouden groot grasveld. Het plangebied wordt aan de oostkant begrensd door een waterhoudende 

sloot. Ten oosten van het plangebied is industrie, ten noorden en zuiden bestaat de omgeving uit agra-

risch gebied, en ten westen ligt de kern Est. Figuren 3 t/m 10 geven een beeld van de huidige situatie.  
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Fig. 3 Vooraanzicht van het Bankethuis. Fig. 4 Parkeerplaats rondom van het Bankethuis 

l. 

  
Fig. 5 Parkeergelegenheid rondom het Banket-

huis 

Fig. 6 Bestrating aan de oostzijde van het Ban-

kethuis, de locatie waar de uitbreiding plaatsvindt. 

.  

  
Fig. 7 Grasveld aan de oostzijde van het plange-

bied, voorheen gebruikt voor akkerbouw. Hier zal 

een parkeerplaats verschijnen. 

Fig. 8. Grasveld aan de oostzijde van het plange-

bied, voorheen gebruikt voor akkerbouw. 
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Toekomstige situatie 

Op het plangebied zal een uitbreiding plaatsvinden, voornamelijk op het ten oosten gelegen grasland.   

Voor de realisatie hoeft er niet gesloopt te worden, de uitbreiding vindt plaats aan de oostzijde, voor-

namelijk op het huidig grasveld. Er zal meer parkeergelegenheid gecreëerd worden en er zal een aan-

voerweg aangelegd worden vanaf Het Nieuwe Achterom. Figuur 11 geeft de huidige en gewenste situ-

atie weer.  

 

 
 
 
 
 
 

  
Fig. 9 Waterhoudende sloot die het plangebied 

scheidt van de openbare weg. 

Fig. 10 Detail van de waterhoudende sloot.  
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Toetsing gebiedsbescherming 

Wettelijke gebiedsbescherming 

Het plangebied is niet gelegen binnen de grenzen van een gebied dat aangewezen is als Natura 2000. 

Het meest nabijgelegen onderdeel van een Natura 2000-gebied is gelegen op circa 3 kilometer ten 

noorden van het plangebied. Het betreft het Natura 2000-gebied Rijntakken.  

 

Indien er sprake zou zijn van een effect, betreft dit een extern effect, zoals toename van geluid, licht of 

depositie van stikstof. Externe effecten als gevolg van de voorgenomen plannen binnen het plangebied 

zijn, gezien de afstand en de aard van de plannen, niet te verwachten. Vervolgonderzoek in het kader 

van de Natuurbeschermingswet wordt niet noodzakelijk geacht. Het is echter niet uitgesloten dat de 

provincie als bewijslast een stikstofberekening vereist. 

 

Planologische gebiedsbescherming 

Het plangebied ligt geheel buiten het Gelders Natuurnetwerk en de Groene Ontwikkelingszone. Door 

de ontwikkelingen worden er geen wezenlijke kenmerken en waarden aangetast van de provinciale 

groenstructuur. De planvorming heeft verder geen invloed op planologische beschermde gebieden. 

Toetsing soortenbescherming 

Vaatplanten 

Er zijn in het plangebied geen beschermde vaatplanten aangetroffen. Vanuit bronnenonderzoek blijkt 

dat de brede wolfsmelk en de kleine wolfsmelk in de omgeving (0-1 km) voorkomen. Deze soorten 

komen voor op matig bemeste grond. Het plangebied bestaat echter uit een nog recentelijk gebuikt 

voor moderne agrarische doeleinden. Het plangebied is in het verleden te veel bemest om geschikt te 

zijn voor deze twee beschermde soorten vaatplanten. Het is om die reden uit te sluiten dat er in het 

plangebied beschermde vaatplanten aanwezig zijn.  

 

Grondgebonden zoogdieren 

Sporen van strenger beschermde soorten zijn op de locatie niet aangetroffen. Volgens de versprei-

dingsgegevens zijn in de directe omgeving van het plangebied geen beschermde grondgebonden 

zoogdieren aanwezig. Het plangebied is geen ook geschikte habitat voor strenger beschermde grond-

gebonden zoogdieren. Negatieve effecten op grondgebonden zoogdieren worden op voorhand uitge-

sloten. 

Enkele algemeen beschermde diersoorten kunnen wellicht van het gebied gebruikmaken. Het gaat 

daarbij om algemene soorten zoals egel, konijn, mol, huisspitsmuis, etc. Voor de genoemde soorten 

geldt een algemene vrijstelling van de provincie Gelderland bij ruimtelijke ontwikkelingen. In het kader 

van de algemene zorgplicht is het echter wel noodzakelijk om voldoende zorg te dragen voor de aan-

wezige individuen. Dit houdt in dat al het redelijkerwijs mogelijke gedaan dient te worden om het doden 

van individuen te voorkomen. In het kader van de algemene zorgplicht zijn geen specifieke maatrege-

len nodig. 

 

Vleermuizen 

Tijdens het veldbezoek is gelet op de aanwezigheid van potentiële verblijfplaatsen voor vleermuizen. 

De omgeving van het plangebied leent zich niet voor vleermuizen. Er zijn geen gebouwen die geschikt 

zijn voor vleermuizen, het enige gebouw waaraan de aanbouw wordt gerealiseerd, heeft geen open 

stootvoegen, spouwen of andere openingen die geschikt zijn voor vleermuizen. Er zijn geen dikke bo-

men aanwezig of geschikte opgaande begroeiing. Het grasland waar de uitbreiding gaat plaatsvinden 

is een open gebied, en wordt niet omgeven door bomen of opgaande gewassen en vormt daardoor 
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geen geschikt habitat voor vleermuizen. De aanwezigheid van vaste rust- of verblijfplaatsen, foera-

geergebied en/of vliegroutes van vleermuizen wordt op voorhand uitgesloten.  

 

Vogels 

Tijdens het veldbezoek zijn in het plangebied geen vogels waargenomen. Het plangebied biedt moge-

lijkheden voor grondbroeders, in de tijd dat het gras hoog staat. Verder zijn er hagen waarin nestelmo-

gelijkheden zijn voor zangvogels zoals merel, heggemus etc. Het grasland kan van waarde zijn als 

foerageergebied en/ of nestgebied zijn van weidevogels.  

Voor vogels met jaarrond beschermde nesten zijn geen mogelijkheden voor vaste rust- of verblijfplaat-

sen aanwezig. Er zijn geen bomen aanwezig en er verdwijnen geen gebouwen met geschikte daken 

voor bijvoorbeeld huismus of gierzwaluw op het terrein. Het grasland kan wel in enige mate dienen als 

foerageergebied voor jaarrond beschermde vogels.  

 

Effectenbeoordeling 

Er verdwijnen door de ingreep geen vaste rust of verblijfplaatsen van vogels met jaarrond beschermde 

nesten. Er verdwijnt mogelijk wel wat foerageergebied voor roofvogels, hoewel dat effect relatief klein 

is. Deze tot voor kort intensief beheerde weiland is niet echt geschikt voor roofvogels; daarnaast is er in 

de omgeving ruim voldoende voedselaanbod voor genoemde roofvogels. Er verdwijnt in die zin geen 

essentieel foerageergebied voor roofvogels. Negatieve effecten voor vogelsoorten met jaarrond be-

schermde nesten zijn redelijkerwijze op voorhand uitgesloten. 

 

De opgaande begroeiing rondom het plangebied biedt geschikte nestlocaties voor broedvogels. Met de 

planontwikkeling kan er verstoring van broedende vogels plaatsvinden. Door werkzaamheden hier 

buiten de broedperiode (als broedseizoen kan de periode tussen half maart en half juli globaal worden 

aangehouden) uit te voeren dan wel te starten, wordt de kans op negatieve effecten geminimaliseerd. 

Indien op een locatie geen bewoonde nesten, broedende of nestelende vogels aanwezig zijn, mogen 

ook tijdens het broedseizoen werkzaamheden worden uitgevoerd. Het is dan wel vereist dat voor 

aanvang van werkzaamheden het opgaande groen geïnspecteerd wordt op aanwezige bewoonde 

nesten, legsels of nestjongen en, indien deze aanwezig zijn, de werkzaamheden uit te stellen tot nadat 

de jongen zijn uitgevlogen. 

 

Vissen, amfibieën en reptielen 

Op het plangebied is oppervlaktewater aanwezig. De sloot die langs het grasland ligt is een plaats waar 

vissen hun habitat kunnen hebben. Er zijn echter in de directe omgeving geen beschermde vissen be-

kend.  

Algemene verspreidingsgegevens geven aan dat in de omgeving de heikikker voorkomt. De sloot wordt 

ongemoeid gelaten. Geien het feit dat het grasveld tot voor kort een agrarisch gebruik had, is de aan-

wezigheid van heikikker redelijkerwijze uitgesloten. Het voorkomen van strenger beschermde vissen, 

amfibie- en reptielsoorten is op basis van habitatvoorkeur en verspreidingsgegevens redelijkerwijs uit te 

sluiten. 

 

Effectenbeoordeling 

De sloot vormt een geschikte habitat voor amfibieën, zoals o.a. de bruine kikker en de middelste groe-

ne kikker. Het groen in het plangebied, met name het grasland, kan deel uitmaken van het landhabitat 

van amfibieën, zoals de gewone pad. Hiervoor geldt een vrijstelling voor “Ruimtelijke Ontwikkeling” 

vanuit de provincie Gelderland. De rest van het plangebied is, met uitzondering van het weiland voor-

namelijk bestrating en bebouwing. Hierdoor is dit deel van het plangebied niet geschikt voor amfibie- of 

reptielsoorten 
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In het kader van de algemene zorgplicht is het echter wel noodzakelijk om voldoende zorg te dragen 

voor de aanwezige individuen. Dit houdt in dat al het redelijkerwijs mogelijke gedaan dient te worden 

om het doden van individuen te voorkomen. In het kader van de algemene zorgplicht zijn geen speci-

fieke maatregelen nodig. 

 

Beschermde ongewervelde diersoorten 

Voor beschermde ongewervelde soorten heeft het plangebied weinig waarde door het ontbreken van 

geschikte biotopen en vegetaties. Het voorkomen van strenger beschermde ongewervelde soorten is 

met voldoende zekerheid uit te sluiten omdat dergelijke soorten zeer specifieke eisen aan hun leefom-

geving stellen.  

 
Conclusies gebiedsbescherming 
 Gezien de afstand en de aard van de ontwikkeling zijn negatieve effecten op Natura 2000-

gebieden redelijkerwijze uitgesloten Vervolgonderzoek in het kader van de Wet natuurbescherming 

wordt niet noodzakelijk geacht. Het is echter niet uitgesloten dat de provincie als bewijslast een 

stikstofberekening vereist.  

 Het plangebied ligt geheel buiten het Gelders Natuurnetwerk en de Groene Ontwikkelingszone. 

Door de ontwikkelingen worden er geen wezenlijke kenmerken en waarden aangetast van de pro-

vinciale groenstructuur. De planvorming heeft verder geen invloed op planologische beschermde 

gebieden 

 
Conclusies soortbescherming  
 Het plangebied vormt mogelijk geschikt leefgebied voor een enkele algemeen beschermde grond-

gebonden zoogdiersoorten zoals verschillende muizensoorten, en algemeen beschermde amfibie-

en zoal gewone pad en middelste groene kikker (Wnb-andere soorten met vrijstelling provincie 

Gelderland). Voor de genoemde soorten geldt een provinciale vrijstelling van de Wet natuurbe-

scherming bij ruimtelijke ontwikkelingen. Hiervoor geldt echter wel de algemene zorgplicht. 

 Aan de randen van het plangebied zijn enkele broedende vogels te verwachten in de bomen en 

houtige beplanting. Door werkzaamheden in de directe omgeving van de bomen en houtige be-

planting kan er verstoring van broedende vogels plaatsvinden. Door werkzaamheden buiten de 

broedperiode (als broedseizoen kan de periode tussen half maart en half juli globaal worden aan-

gehouden) uit te voeren dan wel te starten, wordt de kans op negatieve effecten geminimaliseerd. 

Indien op een locatie geen bewoonde nesten, broedende of nestelende vogels aanwezig zijn, mo-

gen ook tijdens het broedseizoen werkzaamheden worden uitgevoerd. Het is dan wel vereist dat 

voor aanvang van werkzaamheden het opgaande groen geïnspecteerd wordt op aanwezige be-

woonde nesten, legsels of nestjongen en, indien deze aanwezig zijn, de werkzaamheden uit te stel-

len tot nadat de jongen zijn uitgevlogen.

 Binnen het plangebied zijn geen zwaarder beschermde soorten vaatplanten, grondgebonden 

zoogdieren, vleermuizen, vogels, vissen, reptielen, amfibieën en overige ongewervelden (zoals bijv. 

zeldzame dagvlinders en libellen) te verwachten. Negatieve effecten voor deze soortgroepen zijn 

op voorhand uitgesloten met inachtneming van de zorgplicht.

 In het kader van de algemene zorgplicht is het noodzakelijk om voldoende zorg te dragen voor 

aanwezige individuen. Dit houdt in dat al het redelijkerwijs mogelijke gedaan dient te worden om 

het doden van individuen te voorkomen.  
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1  Inleiding

Van 28 januari tot en met 1 februari en van 6 februari tot en met 8 februari 2008 is een 
inventariserend veldonderzoek door middel van proefsleuven (IVO-P)  uitgevoerd in 
het Plangebied Est te Est, gemeente Neerijnen. 

De aanleiding tot het onderzoek wordt gevormd door de door de gemeente Neerijnen 
geplande ontwikkeling van een bedrijventerrein danwel woningbouw. 

Op basis van archeologisch onderzoek net ten oosten van het noordelijke deel van 
het huidige onderzoeksgebied en ten noorden van het zuidelijke deel van het huidige 
onderzochte terrein1 en eerder uitgevoerd archeologisch onderzoek ter plaatse van 
de nabijgelegen rondweg van Est2 is voor het Plangebied Est een vervolgonderzoek 
geadviseerd in de vorm van een proefsleuvenonderzoek. Dit advies is overgenomen 
door de gemeente Neerijnen. 

Het archeologische onderzoek is verricht in opdracht van de gemeente 
Neerijnen (contactpersoon: mw. W. Berendse) en uitgevoerd door het advies- en 
onderzoeksbureau BAAC bv. 

1  Door middel van een bureauonderzoek en karterend booronderzoek, uitgevoerd door de ACVU-HBS in 
  2007.
2  Door middel van een bureauonderzoek, oppervlaktekartering en karterend booronderzoek uitgevoerd 
  door Grontmij in 2002 en een proefsleuvenonderzoek, uitgevoerd door de ACVU-HBS in 2004.
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2  Ligging en aard van het onderzoeksgebied

Plangebied Est is gelegen in de gemeente Neerijnen, ten oosten van de bebouwde 
kom van Est. De huidige onderzochte locatie is op te delen in twee gedeelten. 
Het meest noordelijke gedeelte bevindt zich op een perceel ten westen van de 
grote kas van Van Tuyl (in eigendom van Staatsbosbeheer) en is gelegen ten 
noorden van de Karnheuvelsestraat. Het zuidelijke deel van het onderzoeksgebied 
bestaat uit de percelen van Den Hartog en Van Mourik, globaal gelegen tussen de 
Karnheuvelsestraat en de Dreef (ter hoogte van de huidige bakkerij). 

Het noordelijke deel van het onderzoeksgebied is in gebruik als grasland en omvat 
het kadastrale perceel gemeente Est sectie E nummer 554. Het zuidelijke deel van 
het onderzoeksgebied is in gebruik als akker en bestaat uit de kadastrale percelen 
gemeente Est sectie B nummer 937 en sectie E nummer 585.  

 

Administratieve gegevens

Provincie     Gelderland
Gemeente     Neerijnen
Plaats              Est
Toponiem     Plangebied Est
BAAC-projectnummer   A-07.0451
Centrumcoördinaten   werkput 1:           X: 150.170 Y: 429.520   
      werkput 2,3,4,7:  X: 150.160 Y: 429.261
      werkput 5,6: X: 150.078 Y: 429.316
Kaartblad     39D
Datum veldonderzoek   28 januari t/m 1 februari; 6 februari t/m 8 februari
      2008
Onderzoeksmeldingnummer  25791
Oppervlakte onderzocht  2.055 m2

Opdrachtgever    Gemeente Neerijnen 
Bevoegde overheid   Gemeente Neerijnen
Uitvoerder     BAAC bv
Documentatie en vondsten  Archeologisch depot van provincie Gelderland (na
      deponering)
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Afb. 1.  Ligging van het onderzoeksgebied.
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3     Achtergronden 
  
3.1       Onderzoek in het tracé van de rondweg van Est

In 2002 zijn door Grontmij in het tracé van de geplande rondweg van Est een 
bureauonderzoek, oppervlaktekartering en karterend booronderzoek uitgevoerd.3 
Op basis van dit onderzoek werd de verwachting opgesteld dat zich ter plaatse 
bewoningssporen uit de Midden-IJzertijd en de Romeinse tijd zouden bevinden. Er 
werd dan ook geadviseerd een proefsleuvenonderzoek in het tracé van de geplande 
rondweg uit te voeren.

In het Programma van Eisen ten behoeve van dit vervolgonderzoek door middel 
van proefsleuven werd de archeologische verwachting uit het vooronderzoek 
verder aangescherpt: in het tracé van de rondweg zouden zich in ieder geval twee 
nederzettingsterreinen uit de Romeinse tijd en mogelijk één uit de Midden-IJzertijd 
bevinden.4 Voor het onderhavige onderzoek zijn hiervan vindplaats 1 en 3 van belang 
omdat zij zich tot in het huidige onderzoeksgebied zouden uitstrekken: vindplaats 1 
betreft een nederzettingsterrein uit de vroege- en midden-Romeinse tijd (mogelijk al 
vanaf de late IJzertijd) in het noordelijke deel van het onderhavige onderzoeksgebied, 
en vindplaats 3 betreft een ijzertijdvondstlaag in het zuidelijke deel van het 
onderzoeksgebied. Voorts werd geformuleerd dat zich ook sporen uit de Karolingische 
tijd en Volle en Late Middeleeuwen op het toenmalige onderzoeksterrein konden 
bevinden gezien het feit dat de Middeleeuwse dorpskern van Est en ’t Huis 
nabijgelegen zijn. 

In 2004 vond door ACVU-HBS het proefsleuvenonderzoek plaats in het tracé van 
de geplande rondweg, en tevens op twee bouwkavels gelegen ten zuiden van de 
Dreef.5 Tijdens dit onderzoek werd in het tracé van de rondweg van de drie eerder 
geformuleerde vindplaatsen alleen vindplaats 1 aangetroffen; op de bouwkavels ten 
zuiden van de Dreef werd een nieuwe vindplaats (vindplaats 4) aangetroffen uit de 
Volle en Late Middeleeuwen. 

Vindplaats 1 is gelegen ter plaatse van het noordelijke deel van het onderhavige 
onderzoeksgebied. Tijdens het proefsleuvenonderzoek door ACVU-HBS zijn hier, 
gezien van noord naar zuid, de proefsleuven 1, 2, 3, 17 en 4 aangelegd. Hiervan 
liggen proefsleuf 3, 17 en 4 ongeveer ter hoogte van het huidige onderzoeksgebied. 
In proefsleuf 1, 2 en 3, net ten noorden van vindplaats 1, zijn verschillende 
natuurlijke (rest)geulen en wat recente en subrecente paalkuilen, kuilen en greppels 
aangetroffen. De geulen A en B waren nog watervoerend in de Romeinse tijd; geul C 
is in de Romeinse tijd opgevuld geraakt. 

In proefsleuf 17 en 4 werd vindplaats 1 aangesneden. In proefsleuf 4, net ten noorden 
van de Karnheuvelsestraat, zijn de bewoningssporen helaas grotendeels verstoord 
geraakt. Bewoningssporen uit de Romeinse tijd zijn er wel degelijk aanwezig geweest: 
er werden een kuil met Romeins aardewerk en twee fosfaatvlekken aangetroffen. In 
proefsleuf 17 werd een dichte concentratie goed geconserveerde nederzettingssporen 
aangetroffen bestaande uit paalkuilen, kuilen, greppels en cultuurlagen, gelegen 
onmiddellijk ten zuiden van een natuurlijke geul (geul D). Deze geul heeft ten tijde 
van de bewoning open gelegen en vormde de noordelijke begrenzing van het 
nederzettingsterrein. De bewoning op vindplaats 1 ving aan in de Vroeg-Romeinse 
tijd, mogelijk al ten laatste in het tweede kwart van de eerste eeuw na Christus en liep 
in elk geval door tot in de Midden-Romeinse tijd. 

3  Fijma 2002. Archis onderzoeksnummer 24361.
4  Verhelst 2003.
5  Verhelst & Schurmans 2005. Archis onderzoeksnummer 5790. Archis waarnemingen 404645 en 406569.
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 Afb. 2.  Relatie tussen het huidige proefsleuvenonderzoek en dat door Verhelst & Schurmans. Weergegeven zijn: A 
de huidige topografi e; B het tracé van de randweg van Est; C de ligging van de proefsleuven uit het onderzoek door 
Verhelst & Schurmans; D de ligging van de proefsleuven zoals uitgevoerd in het huidige onderzoek door BAAC. 
Tevens is de ligging van vindplaats 1 uit het onderzoek door Verhelst & Schurmans weergegeven (gestippeld).  
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De proefsleuven 8, 9, 10 en 16 zijn gelegen ter hoogte van het zuidelijke deel van 
het onderhavige onderzoeksgebied. In de laatste drie proefsleuven zijn vrij veel 
sporen aangetroffen, bestaande uit voornamelijk greppels en kuilen. Daarnaast is een 
(sub)recente omheiningstructuur aangetroffen, bestaande uit 27 paalkuilen. Mogelijk 
zijn enkele greppels te relateren aan het in de buurt gelegen ’t Huis. De tijdens dit 
onderzoek aangetroffen middeleeuwse vegetatielaag is tijdens het vooronderzoek 
abusievelijk aangezien voor een ijzertijdvondstlaag (vindplaats 3). In de Volle 
Middeleeuwen vormde dit deel van het onderzoeksgebied een relatief vochtige, lager 
gelegen zone waarin greppels werden ingegraven om het water af te voeren.  

3.2       Onderzoek in 2007

In 2007 zijn door ACVU HBS een bureauonderzoek en inventariserend veldonderzoek 
door middel van boringen uitgevoerd.6 De onderzochte terreinen liggen net ten oosten 
van het noordelijke deel van het huidige onderzoeksterrein, en ten noorden van het 
zuidelijke deel van het huidige onderzoeksterrein.  

Op de door Verhelst aangehaalde polderkaart van Bachiene en Kanneman uit 1759 
wordt voor het zuidelijke deel van de onderhavige onderzoekslocatie een groot 
omgracht rechthoekig gebouw aangegeven, dat ’t Huis heet. Op de kadastrale kaart 
uit 1826 is van dit kasteel niets meer te zien.7 Wel valt een knik in de kadastrale grens 
op. Mogelijk is dit een restant van de gracht.

Overigens is op geen van de door Verhelst aangehaalde kaarten bewoning 
weergegeven voor het huidige onderzoeksgebied. In het zuidelijke deel van het 
huidige onderzoeksgebied bevond zich een boomgaard, zoals te zien is op de 
Topografi sch Militaire Kaart uit 1838-1859. Dit geldt ook voor de kaart uit de Grote 
Historische Atlas uit globaal 1836-1846 en de Grote Historische topografi sche Atlas uit 
1898.

 

 

6  Verhelst 2007. Archis onderzoeksnummer 22254.
7  Kadastrale kaart gemeente Est en Opijnen, sectie B genaamd Est.

Afb. 3. De polderkaart van Bachiene & Kanneman uit 1759.
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Tijdens het booronderzoek kon vindplaats 1 uit het onderzoek van de rondweg 
nauwelijks worden aangetoond. Dit komt doordat de afdekkende vondstlaag in 
vindplaats 1 ontbrak. Hierdoor is het moeilijk om in een booronderzoek de vindplaats 
daadwerkelijk te herkennen. De sporen worden over het algemeen direct onder de 
recente bouwvoor verwacht, beneden 3,22 + NAP.
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Ten zuiden van vindplaats 1, buiten het onderhavige onderzoeksterrein, is 
waarschijnlijk een laat-prehistorische vindplaats ontdekt.8 Het betreft een woonplaats 
uit de Midden of Late IJzertijd, gekenmerkt door een 10 tot 20 centimeter dikke 
vondstlaag direct onder de recente bouwvoor. Mogelijk strekt deze vindplaats zich 
verder in zuidwestelijke richting uit, in het onderhavige onderzoeksgebied.

Tijdens het booronderzoek zijn ook sporen of lagen uit de Late Middeleeuwen 
aangeboord, die misschien te maken hebben met het ’t Huis. Dergelijke sporen zullen 
dan ook in het onderhavige onderzoeksgebied aangetroffen kunnen worden.

3.3        Landschappelijke achtergronden

Est is gelegen in het Nederlandse rivierengebied.9 In het rivierengebied komen 
afzettingen van zowel de Maas als de Rijn voor. 

Vanaf het Saalien stroomde de Rijn via de Gelderse Poort door de huidige Betuwe 
richting het westen naar de circa 120 m lager gelegen Noordzee. De Maas was 
destijds nog een zijtak van de Rijn. De rivier was vermoedelijk een brede, verwilderde 
(vlechtende) rivier die in het gebied een pakket grofzandig sediment afzette.10 Deze 
grofzandige afzettingen worden geologisch gezien gerekend tot de Formatie van 
Kreftenheye.11 

De overgang van het Pleistoceen naar het Holoceen werd gekenmerkt door een
geleidelijk warmer en vochtiger wordend klimaat. Door de toename van de mondiale

8  Deze vindplaats wordt door Verhelst 2007 vindplaats 2 genoemd, echter niet te verwarren met vindplaats  
  2 uit Velhelst & Schurmans 2005.
9  Berendsen 2000.
10  Zagwijn 1986.
11  De Mulder et al. 2003.

 Afb. 5. Relatie tussen het huidige proefsleuvenonderzoek en het booronderzoek door Verhelst. Weergegeven zijn de 
ligging van de proefsleuven door BAAC (J), vindplaats 1 en 2 uit het onderzoek van Verhelst en Verhelst & Schurmans 
(E) alsmede de boorpunten uit het onderzoek van Verhelst (F, G & H). 
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temperatuur smolten geleidelijk grote ijspakketten op aarde en steeg de zeespiegel 
explosief. Door de stijgende zeespiegel en de daarbij behorende stijgende 
grondwaterspiegel werden de fl uviatiele afzettingen behorende tot de Formatie van 
Kreftenheye gedurende het Holoceen in oostelijke richting geleidelijk afgedekt door 
mariene, lacustriene (veen) en fl uviatiele afzettingen. De top van de vlechtende 
rivierafzettingen bevindt zich rondom Est op ca. 6 tot 8 m –mv.12 De lijn met de 
overgang van een gebied met netto insnijding van sediment naar een gebied met 
netto accumulatie van sediment wordt ook wel de terrassenkruising genoemd. 
Stroomopwaarts van de terrassenkruising snijdt een rivier zich in en worden de 
afzettingen door zijwaartse verplaatsing van de rivier geërodeerd. Stroomafwaarts 
van de terrassenkruising hoogt de rivier zijn eigen dalvlakte op en raken oudere 
afzettingen (en archeologische vindplaatsen) afgedekt met jongere afzettingen. In 
de volgende afbeelding is voor verschillende tijdstippen gedurende het Holoceen 
de globale ligging weergegeven van de terrassenkruising tussen de afzettingen 
behorende bij de Formatie van Kreftenheye en de holocene afzettingen. In deze 
afbeelding is te zien dat tussen circa 7000 en 6000 jaar BP het laat-pleistocene 
oppervlak in de omgeving van het onderzoeksgebied met holocene rivierafzettingen 
(geologisch: de Formatie van Echteld13) werd afgedekt en daarmee de opvulling van 
het dal begon.

De accumulerende meanderende rivieren ontwikkelden een duidelijke differentiatie 
in de verschillende rivierafzettingen (i.e. beddingafzettingen, oeverwalafzettingen 
en komafzettingen). Beddingafzettingen betreffen alle afzettingen binnen de 
beddinggordel die in de watervoerende rivierbedding zijn afgezet, zoals het zand 
in de binnenbocht van de rivier (kronkelwaard; zie volgende afbeelding). Langs de 
geulen ontstonden oeverwallen, die voornamelijk zijn opgebouwd uit fi jn zand, zavel 
en sterk zandige klei. Oeverwallen ontstaan wanneer bij hoge afvoeren de rivier 
buiten zijn bedding treedt. Hierbij neemt de stroomsnelheid snel af, waardoor het 
grovere sediment (zand, zavel en sterk zandige klei) direct naast de bedding wordt 
afgezet. De zich zo vormende oeverwallen worden in de loop der tijd steeds hoger. 
Hierdoor neemt de overstromingsfrequentie af. Het fi jnere sediment, de zware klei, 
wordt verder van de bedding afgezet in lager gelegen delen. Deze afzettingen worden 
komafzettingen genoemd.

12  Berendsen et. al.  2001.
13  De Mulder et al. 2003.

Afb. 6. Globale ligging van de terrassenkruisingen tussen de afzettingen behorende tot de Formatie van 
Kreftenheye en de holocene afzettingen van verschillende ouderdom behorende tot de Formatie van Echteld. 
Ten westen van de lijnen met de aangegeven ouderdom was op dat tijdstip het laat-pleistocene terras bedekt met 
holocene afzettingen. Bron: Berendsen 2000.
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In het rivierengebied komen daarnaast crevasse-afzettingen voor. Crevasse-
afzettingen worden gevormd doordat de oeverwallen langs een rivier niet overal 
even hoog zijn, waardoor er via een lager gedeelte water over de oeverwal kan 
stromen (meestal in de binnenbocht van een rivier), waarbij een doorbraak van de 
oeverwal plaatsvindt. Vanuit de doorbraak in de oeverwal vormt zich een geul, die 
zich in de richting van de kom uitstrekt. Deze afzettingen bestaan uit zandige klei 
(crevasseruggen), en kleine, meestal ondiepe, zandige geulen (crevassegeulen).14 

14  Berendsen et al. 2001.

Afb. 7. Doorsnede door de stroomgordel van een meanderende rivier (natuurlijke situatie) met 
bijbehorende terminologie. Bron: Berendsen 2000.

 Afb. 8. Uitsnede van de zanddieptekaart (kaartblad 39D). Het plangebied is aangegeven 
met een paarse contour en ligt tussen en op afzettingen van de Esterweg en de Est 
stroomgordels.
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Archeologische resten worden in het rivierengebied voornamelijk op de relatief hoge 
delen van het landschap aangetroffen, oftewel direct op de stroomgordels alsmede op 
de crevasse-afzettingen. 

Op grond van de zanddieptekaart15 en de riviersystemenkaart16 ligt het plangebied 
tussen twee stroomgordels in, namelijk de Esterweg stroomgordel (oranje/geel 
gekleurd, actief tussen ca. 3600 en 2200 v. Chr.) met de top van het zand op circa 
1,5 tot 3 m –mv en de Est stroomgordel (rood gekleurd, actief vanaf ca. 1400 v. 
Chr.) op een diepte van 0-1 m –mv. Het blauw tot groen gekleurde deel duidt op een 
gemiddelde zanddiepte van 6 – 8 m –mv. Deze top van het zand komt overeen met 
het oude pleistocene oppervlak. Daarboven bevindt zich geen zand maar klei met 
eventueel veen hetgeen inhoudt dat het plangebied tijdens het Holoceen niet op een 
stroomgordel heeft gelegen. Dit deel van het plangebied heeft gedurende het gehele 
Holoceen in het komgebied gelegen van nabijgelegen stroomgordels. 

Uit recent onderzoek door de ACVU-HBS blijkt dat een deel van de geplande 
werkput ten noorden van de Karnheuvelsestraat (werkput 1 uit het onderhavige 
proefsleuvenonderzoek) op de Est stroomgordel is gelegen en deels op 
oeverafzettingen tot 1,5 m -mv gelegen op komafzettingen.17 Op basis van de 
aanwezigheid van diverse restgeulen (kronkelwaardgeulen) gelegen op de 
Est stroomgordel ligt de werkput vermoedelijk ter plekke van de binnenbocht 
(kronkelwaard) van de meanderende rivier. 

15  Berendsen et al. 2001.
16  Berendsen en Stouthamer 2001.
17  Verhelst en Schurmans 2005.

Afb. 9. Geologische kaart 
met de stroomgordels 
en natuurlijke geulen (uit 
Verhelst & Schurmans 2005). 
A: oeverafzettingen op 
beddingafzettingen, 
stroomgordel Esterweg; 
B: oeverafzettingen op 
beddingafzettingen, 
stroomgordel Est; 
C: oeverafzettingen op 
komafzettingen; 
D: restgeulafzettingen; 
E: crevasseafzettingen.
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De geplande werkputten ten zuiden van de Karnheuvelsestraat liggen in 
oeverafzettingen van de Est stroomgordel op komafzettingen. Mogelijk dat het 
zuidoostelijke deel zich binnen de grenzen van de “Esterweg” stroomgordel bevindt. 
 
De meandergordel van Esterweg ligt geheel ten zuiden van het plangebied, maar 
een crevasse die bij dit systeem wordt gerekend, heeft zich in de richting van het 
plangebied ingesneden. De Esterweg stroomgordel was actief tussen ca. 3600 
en 2200 voor Chr., in het Laat Neolithicum dus. Rond 1400 voor Chr. ontstond 
de Est stroomgordel. De zandige meandergordelafzettingen van Est beschrijven 
een boogvormig verloop: ze komen uit het zuidwesten en maken ter plaatse 
van de noordelijke helft van ons plangebied een scherpe bocht naar het zuiden. 
Volgens Berendsen en Stouthamer (2001) zouden alleen aan de zuidwestelijke 
zijde van het plangebied geen zandige beddingafzettingen van de stroomgordel 
Est liggen: hier moeten zich oeverafzettingen van dat systeem bevinden. Nadat 
het systeem in de Midden IJzertijd begon te verlanden, werd het in de Romeinse 
tijd gereactiveerd vanuit de Zennewijnense stroomgordel (gelegen ten zuidoosten 
van het onderzoeksgebied).18 Noordelijk van het plangebied bevindt zich een grote 
restgeul uit deze verjongingsfase, die nog steeds duidelijk als langgerekte laagte in 
het landschap en op het Actueel Hoogtebestand Nederland te zien is.  Waarschijnlijk 
vormde deze geul in de Romeinse tijd een bevaarbare rivierloop. De opvulling van 
deze restgeul met matig tot zwak siltige (humeuze) klei heeft geduurd totdat in de 
Late Middeleeuwen de rivieren bedijkt werden.

Est is vanwege de ligging op meerdere stroomgordels relatief hoog gelegen ten 
opzichte van de directe omgeving, waarbij de hogere delen in de binnenbocht van 
deze voormalige meander liggen en de lagere delen verder van de rivier verwijderd 
zijn.19 Deze relatief hogere ligging in het landschap komt overeen met de ligging 
op een kronkelwaard, die zich geleidelijk in de binnenbocht van de meanderende 
rivier heeft gevormd. Het gebied ten noorden van De Dreef en ten zuiden van de 
Karnheuvelsestraat ligt relatief hoog. Deze hogere ligging is waarschijnlijk het gevolg 
van de ligging op een crevasse afkomstig van een doorbraak van de “Esterweg” 
stroomgordel. Ter plekke van het mogelijk aanwezige ‘t Huis op de overgang van het 
relatief hoog gelegen deel naar het wat lagere deel is een opvallende cirkelvormige 
laagte te zien in het reliëf. In het midden van deze laagte bevindt zich een iets hoger 
gelegen cirkelvormig deel 

Op basis van de ouderdom van de stroomgordels in de directe omgeving van het 
plangebied kunnen in principe archeologische resten in situ worden aangetroffen 
uit alle perioden vanaf de Bronstijd tot en met de Nieuwe Tijd. Het plangebied ligt 
hoogstwaarschijnlijk op crevasse afzettingen afkomstig van de Esterweg stroomgordel 
of op oeverafzettingen van de Est stroomgordel. Op basis hiervan en op basis van 
de aanwezige waarnemingen en vindplaatsen is het aannemelijk dat er voornamelijk 
archeologische resten uit de IJzertijd tot en met de Nieuwe Tijd aangetroffen kunnen 
worden. 

Bodemkundig gezien wordt het plangebied voornamelijk gekenmerkt door kalkhou-
dende ooivaaggronden in zwak zandige en zwak siltige klei (code Rd90A).20 
Ooivaaggronden zijn kalkrijke of kalkloze klei-, leem- of zavelgronden met een dunne 
humushoudende bovengrond (A-horizont tot 30 cm). Deze lichtbruin tot bruingrijs 
gekleurde A-horizont ligt op een bruine, goed gehomogeniseerde en poreuze Bw-
horizont. Daaronder bevindt zich de licht gekleurde en soms nog sterk gelaagde 
ondergrond die nog weinig door bodemvorming is veranderd (C-horizont). Roest en 
grijze vlekken komen voor vanaf 50 cm onder maaiveld. De grondwaterstand is 
meestal laag tot middelhoog, zodat de permanent gereduceerde ondergrond rond de

18  Törnqvist 1990.
19  Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN) 2008.
20  Stiboka 1981.
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0,8 tot 1 m onder maaiveld kan worden verwacht. De gronden zijn stevig doordat ze 
al wel gerijpt zijn. De textuur kan sterk wisselen, al naar gelang de landschappelijke 
eenheid (bijvoorbeeld kronkelwaard of oeverwal). Veen komt in deze gronden niet 
voor binnen 80 cm. De ooivaaggronden liggen ten opzichte van de omliggende 
landschapseenheden meestal relatief hoog. Ze komen vooral voor op stroomruggen 
en als uiterwaardgronden in het rivierengebied. 

Archeologische vondsten kunnen in een ooivaaggrond bij een intact bodemprofi el 
worden verwacht op of binnen 30 cm beneden maaiveld. Bewoningssporen kunnen 
worden verwacht vanaf de onderzijde van de Ah/Ap-horizont.

Horizont Diepte 
[cm] Omschrijving

1Ap 0-23 Donker tot zeer donker grijsbruine, matig humeuze, kalkrijke zware zavel; structuur vrij 
kleine, matig ontwikkelde afgerond-blokkige, poreuze elementen

1Bw 23-64
Donker grijsbruine tot bruine, matig humusarme, kalkrijke zware zavel; niet gelaagd en 
niet roestig; structuur: kleine, zwak ontwikkelde, onregelmatig afgerond-blokkige, goed 
poreuze elementen

1BCg 64-90
Overgangszone tussen de homogene bovenste lagen en de gelaagde ondergrond; 
naast gelaagde grijze, iets roestige gedeelten komt overwegend materiaal voor dat 
bruiner is en waarin de gelaagdheid verstoord.

1Cg 90-120
Humusarm, kalkrijk materiaal, bestaand uit lagen en laagjes grijze zware zavel en/of 
lichtgrijs, kleiig fi jn zand; roest vooral op de grensvlakken van zwaarteverschillen; 
enkele gehomogeniseerde verticale gangen lopen vanuit de BCg tot ca. 120 cm diepte 
door.

Bodemprofi el van een kalkhoudende ooivaaggrond.21

3.4        Archeologische vondsten in en rondom het onderzoeksgebied

In en rondom de huidige onderzoekslocatie zijn diverse vondsten geregistreerd in 
ARCHIS. 

In 1986 heeft de ROB een uitgebreide veldkartering uitgevoerd rondom het huidige 
onderzoeksgebied.22 Hiervan zijn de waarnemingen 2142 (losse vondst) en 2117 
(nederzetting) gelegen nabij het huidige onderzoeksgebied. Aangetroffen werd 
onder andere laatmiddeleeuws en Romeins aardewerk. Verhelst concludeert dat 
waarneming 2117 deel uit moet maken van vindplaats 1, zodat deze vindplaats 
waarschijnlijk door heeft gelopen tot ter plaatse van de huidige bebouwing in het 
oosten van Est.23

Waarneming 16797 (nederzetting) is gelegen in het huidige onderzoeksgebied. Het 
betreft aardewerk uit de Midden-IJzertijd, dat in 1988 tijdens een veldkartering is 
aangetroffen.24 Waarneming 16798, nabij waarneming 16797, heeft betrekking op 
’t Huis. In de bouwputten ten behoeve van de bakkerij zijn hier in 1988 grachten 
en muurwerk uit de Late Middeleeuwen en Nieuwe Tijd aangetroffen. Een grote 
hoeveelheid aardewerk wijst erop dat het terrein eerder ook bewoond werd in de 
Romeinse tijd en Karolingische tijd.

Waarneming 16755 (nederzetting) betreft de vondst in 1988 van aardewerk uit de 
Romeinse tijd.25 Dit werd aangetroffen tijdens graafwerkzaamheden. De vondst 
bevindt zich op de rand van het huidige onderzoeksgebied.

21  De Bakker & Schelling 1989.
22  Van toepassing zijn ARCHIS waarnemingen 2142, 2117, 2214 en 2183.
23  Verhelst 2007, 9.
24  Nota bene; in ARCHIS is nog sprake van Romeins aardewerk; Verhelst 2007, 10-11 heeft de datering   
  ervan bijgesteld tot Midden-IJzertijd. 
25  Nota bene; in ARCHIS is nog sprake van aardewerk uit de Midden-IJzertijd; Verhelst 2007, 11 heeft de   
   datering ervan bijgesteld tot Romeinse tijd.
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Waarneming 22848 (losse vondst) tenslotte, ten zuiden van het huidige 
onderzoeksgebied, omvat scherven uit de Romeinse tijd die tijdens een veldkartering 
in 1992 zijn gedaan.  

Binnen het onderzoeksgebied zijn nog geen vondsten gedaan die betrekking hebben 
op grafvelden. Circa 550 meter ten noordoosten van het noordelijke deel van het 
huidige onderzoeksgebied zijn mogelijk de resten van een grafveld uit de Romeinse 
tijd aangetroffen.26

3.5       ‘t Huis

Het bleek zeer moeilijk om meer informatie te verkrijgen over ’t Huis. Ondanks een 
vriendelijk verzoek aan de Historische Kring West-Betuwe om meer informatie (te 
denken valt bijvoorbeeld aan oude kaarten, literatuur, geschreven bronnen) was deze 
vereniging helaas in het geheel niet bereid aan het onderzoek mee te werken. Een 
gemiste kans, aangezien juist bij dergelijke verenigingen veel kennis aanwezig is van 
de locale historie.

De enige te gebruiken bron omvat de polderkaart van Bachiene en Kanneman uit 
1759 waarop een tekening van ’t Huis staat aangegeven op grofweg het terrein van 
Van Mourik. Deze kaart wordt weergegeven in het rapport van Verhelst.27 In het 
rapport van Fijma wordt ’t Huis niet genoemd.28

Dat ‘t Huis daadwerkelijk op het terrein gelegen heeft, kan geconcludeerd worden 
uit een waarneming (16798) in bouwputten in 1988, toen sporen van grachten en 

26  ARCHIS waarneming 401968; het betreft hier een mogelijke kringgreppel.
27  Verhelst 2007.
28  Fijma 2002.
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muurwerk uit de Late Middeleeuwen en Nieuwe tijd werden aangetroffen.

De heer Joosten, eigenaar van het meer noordelijk gelegen terrein dat helaas nog niet 
kon worden onderzocht, vertelde het verhaal dat jaren geleden bouwmaterialen 
van het terrein van Van Mourik zijn afgevoerd en verkocht.  Wanneer dit plaatsvond, is 
echter niet duidelijk. Blijkbaar gaat het hier om bouwmateriaal van ’t Huis. 
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4  Archeologische verwachting en vraagstellingen

Binnen het noordelijke deel van het huidige onderzoeksgebied worden 
nederzettingssporen uit de Vroege en Midden Romeinse tijd verwacht. Deze sporen 
behorend toe aan vindplaats 1.29 De nederzettingssporen, bestaande uit bijvoorbeeld 
paalkuilen, kuilen, greppels en cultuurlagen, kunnen direct onder de bouwvoor 
aangetroffen worden. 

In het zuidelijke deel van het huidige onderzoeksgebied kunnen sporen van een 
nederzetting uit de Midden of Late IJzertijd aangetroffen worden. Deze vindplaats 
2 werd eerder meer noordelijk aangetroffen maar zal zich, op grond van het feit 
dat waarneming 16979 (aardewerk uit de Midden-IJzertijd) is gedaan binnen het 
huidige onderzoeksgebied, waarschijnlijk tot in het huidige onderzoeksgebied hebben 
uitgestrekt. Ze bevindt zich direct onder de bouwvoor.

In het zuidelijke deel van het huidige onderzoeksgebied kunnen tevens sporen 
worden aangetroffen die samenhangen met de aanwezigheid van ’t Huis in de 
Middeleeuwen en later. Hierbij kan het bijvoorbeeld gaan om resten van grachten en 
muurwerk.

Tenslotte kunnen zich blijkens archeologische waarnemingen binnen het zuidelijke 
deel van het huidige onderzoeksgebied ook sporen uit de Romeinse tijd en 
Karolingische tijd bevinden.

De onderzoeksvragen
30
 in het kader van het IVO-P richten zich op de eerste plaats op 

de landschappelijke gegevens en de fysieke kwaliteit, met name het in kaart brengen 
van:

• Geologie, geomorfologie en bodemopbouw van de nederzettingslocaties;
• Mate van intactheid van het bodemprofi el in relatie tot de conservering van 

sporen en vondsten;
• De begrenzingen van de bewoning en de horizontale en verticale stratigrafi e.

Binnen het onderzoeksgebied is er de mogelijkheid de ijzertijdgemeenschap met die 
uit de Romeinse tijd, en evt. de Middeleeuwen, te vergelijken en wordt een antwoord 
gezocht op de volgende vragen:

• Wat is de landschappelijke situering;
• Waardoor werd de locatiekeuze van de nederzetting(en) bepaald;
• Wat is de aard, omvang en datering van de vindplaats(en);
• Wat is de gaafheid en mate van conservering van sporen en vondsten.

De vragen m.b.t. het kasteelterrein richten zich in hoofdzaak op:

• Wat is de precieze locatie van het kasteelterrein;
• Wat is de landschappelijke setting;
• Wat is de aard, omvang en datering van het kasteel en zijn er aanwijzingen 

voor fasering;
• Wat is de gaafheid en mate van conservering van muurwerk en grachten;
•   Zijn er aanwijzingen voor andersoortige bewoning of inrichting van het terrein 

in de Middeleeuwen?

29  Zie Verhelst 2007 en Verhelst & Schurmans 2005.
30  De vragen zijn direct overgenomen uit het Programma van Eisen door Diepenveen-Jansen & Hessing 
  2007.
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5       Strategie en werkwijze

5.1         Strategie

Strategie in het Programma van Eisen

In het Programma van Eisen waren in totaal vier proefsleuven gepland. Het te 
onderzoeken gebied omvatte het terrein zoals dat reeds door ACVU-HBS in 2007 was 
onderzocht door middel van een bureau- en booronderzoek (percelen van Van Tuyl en 
Joosten). Tevens werden aan dit onderzoeksgebied nog twee percelen toegevoegd 
(percelen van Van Mourik en Den Hartog). Op deze percelen werden namelijk de 
resten van ’t Huis verwacht.  

Vindplaats 1 zou worden onderzocht door twee haaks op elkaar staande proefsleuven 
van vier meter breed: proefsleuf 1, van 90 meter lang, diende te worden aangelegd 
loodrecht op de oeverwal- en crevasseafzettingen parallel aan de Karnheuvelsestraat; 
proefsleuf 2, van 120 meter lang, diende dwars op de restgeulafzettingen en over de 
boring met archeologische resten31 te worden aangelegd. 

Daarnaast diende volgens het Programma van Eisen ter plaatse van vindplaats 2, ten 
zuiden van de Karnheuvelsestraat, twee proefsleuven te worden getrokken van ieder 
vier meter breed. De 160 meter lange proefsleuf 3 diende dwars op de oeverwal over 
de boringen met archeologische resten32 binnen het terrein van Joosten te worden 
aangelegd. De vierde proefsleuf van 250 meter lang met eenzelfde oriëntatie, diende 
over vondstmeldingen33 binnen het terrein van Joosten en op de grens van Van 
Mourik en Den Hartog te worden aangelegd.

Tenslotte diende vindplaats 3, zoals gedefi nieerd in het Programma van Eisen ter 
plaatse van de mogelijke ligging van ‘t Huis, te worden onderzocht door middel van 
grondradar in combinatie met magneto- of weerstandsmetingen. Het te onderzoeken 
gebied sloot direct aan op de waarnemingen van ‘t Huis34 ten zuiden van het perceel 
van Van Mourik. Eventueel kon het onderzoeksgebied uitgebreid worden over het 
perceel van Den Hartog en konden nog een aantal controleboringen verricht worden. 
Naar aanleiding van de onderzoeksresultaten op vindplaats 3 kon eventueel besloten 
de laatste proefsleuf uit te breiden of te verplaatsen richting de fundering.

Aangepaste strategie

Bij de voorbereiding voor het veldonderzoek bleek dat de proefsleuven zoals gepland
in het Programma van Eisen niet aangelegd konden worden. In overleg met de
bevoegde overheid zijn daarom de ligging van de proefsleuven en de 
onderzoeksstrategie aangepast.

Bij de planning van de proefsleuven op vindplaats 1 was namelijk tijdens het schrijven 
van het Programma van Eisen geen rekening gehouden met de aanwezigheid van 
een grote kas van Van Tuijl op dit terrein. Hierdoor was dit deel van het terrein niet 
toegankelijk voor onderzoek. Door de bevoegde overheid is daarom besloten om 
proefsleuf 1 en 2 zoals gepland te laten vervallen en te vervangen door een 100 
meter lange en vier meter brede proefsleuf ten westen van de kas om vindplaats 1 te 
kunnen onderzoeken, aangezien ter plaatse en ten oosten van de kas geen ruimte 

31  Hiermee wordt bedoeld boring 20 uit het onderzoek van Verhelst 2007.
32  Hiermee wordt bedoeld boring 02, 03, 04, 06, 08, 12 en 17 uit het onderzoek van Verhelst 2007.
33  Hiermee wordt bedoeld de waarnemingen 16797 en 16798.
34  Hiermee wordt bedoeld waarneming 16755.
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was om proefsleuven te trekken. 

Ook bij de aanleg van proefsleuf 3 was in het geheel geen rekening gehouden met 
de aanwezigheid van de grote kas van Joosten op het terrein. Door de bevoegde 
overheid is besloten tot een ingrijpende wijziging van de onderzoeksstrategie voor 
het terreinen ten zuiden van de Karnheuvelsestraat van Joosten, Den Hartog en Van 
Mourik. Besloten werd de ligging van de geplande proefsleuf 3 en 4 sterk te wijzigen. 
Er diende op de percelen van Van Mourik en Den Hartog eerst een booronderzoek te 
worden uitgevoerd om tot een verantwoorde ligging van de proefsleuven te komen. 
Het grondradaronderzoek in combinatie met de magneto- of weerstandsmetingen 
kwam geheel te vervallen, aangezien proefsleuven een betere en goedkopere 
oplossing waren. Op het terrein van Joosten werd een noordnoordoost zuidzuidwest 
liggende proefsleuf langs de grote kas gepland met afmetingen van 200 x 4 meter; 
dwars over de terreinen van Den Hartog en Van Mourik werd een ruim 200 meter 
lange (bij een breedte van vier meter) proefsleuf gepland in circa oostwestelijke 
richting, met dwars daarop een proefsleuf van ruim 100 meter lang bij een breedte 
van vier meter. Op het terrein van Den Hartog waren nog twee extra proefsleuven met 
elk afmetingen van circa 30 bij 4 meter gepland.

Aanpassingen tijdens het veldwerk

Bij de start van het veldwerk bleek echter, dat het door de bevoegde overheid 
aangepaste sleuvenplan in deze vorm niet helemaal uitgevoerd kon worden.

Van de sleuf ten noorden van de Karnheuvelsestraat, die gepland was aan de 
westzijde van de grote kas van Van Tuyl, kon namelijk niet de volledige geplande 
lengte aangelegd worden. Dit kwam doordat het zuidelijke deel van de proefsleuf 
was gepland op een smalle strook grond met aan de oostzijde een sloot, en aan 
de westzijde bosjes. Hierdoor bleek het voor de graafmachine niet mogelijk de stort 
kwijt te kunnen en goed te manoeuvreren. Ook aan de noordzijde was er sprake van 
eenzelfde probleem. Ten gevolge hiervan is, in overleg met de bevoegde overheid, de 
proefsleuf ingekort. Tijdens het onderzoek is deze proefsleuf “werkput 1” genoemd.

De op het terrein van Joosten geplande proefsleuf kon niet worden uitgevoerd. Dit 
kwam doordat de akkers net waren ingezaaid, en de boer ten gevolge daarvan niet 
wilde dat er op de akker gegraven zou worden. 

De proefsleuf zoals gepland over het terrein van Van Mourik en Den Hartog is 
wel aangelegd (werkput 3, 4 en 5), alsmede de dwarssleuf hierop (werkput 2). 
De oriëntatie van de twee kleinere proefsleuven op het perceel van Den Hartog 
is in overleg met de bevoegde overheid aangepast en de proefsleuven werden 
samengevoegd tot één (werkput 6), haaks op de oeverval. Om te komen tot een 
voldoende dekkingsgraad, is vervolgens in overleg met de bevoegde overheid ter 
plaatse van de ontdekte mogelijke resten van ‘t Huis een extra werkput aangelegd 
(werkput 7).

Ten gevolge van de vele aanpassingen van het sleuvenplan is het onderhavige 
onderzochte terrein geheel buiten het reeds door ACVU-HBS in 2007 onderzochte 
gebied komen te liggen. In totaal is 2.055 m2 onderzocht. 
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5.2 Werkwijze

Het veldwerk is uitgevoerd van 28 januari tot en met 1 februari en van 6 februari tot en 
met 8 februari 2008 door drs. J.S. Krist (projectleider), drs. M. Tump, drs. C. Kalisvaart 
(fysische geografi e), drs. T. Hogendijk en drs. M. Berkhout. Het veldwerk vond plaats 
volgens de richtlijnen zoals gesteld in het Programma van Eisen en de KNA versie 3.1 
protocol OS03, OS04, OS05, OS06, OS07 en OS08.

De werkputten zijn aangelegd met behulp van een kraan met gladde bak, waarna de 
vlakken handmatig zijn opgeschaafd waar dat nodig was. Tijdens de aanleg van de 
werkputten is stelselmatig gebruik gemaakt van een metaaldetector. Aanlegvondsten 
zijn, waar aangetroffen, verzameld in vakken van 4 x 5 meter en 4 x 1 meter (in 
werkput 1). Over het algemeen bevonden de sporen zich vlak onder de bouwvoor.

Alle vlakken zijn gefotografeerd, getekend (schaal 1:50) en beschreven, evenals 
de aangelegde coupes. Deze laatste zijn net als de profi eltekeningen getekend op 
schaal 1:20. Conform de eisen in het PvE zijn alle aangetroffen sporen gecoupeerd. 
De vlakken en het maaiveld zijn om de vijf meter gewaterpast. Het meetsysteem van 
iedere werkput werd afgeleid van piketten buiten de werkput, die door een landmeter 
zijn ingemeten in het RD-net.

Uit enkele sporen zijn monsters genomen voor nader specialistisch onderzoek.

Van werkput 1 is de noordelijke helft van het oostelijke lengteprofi el door een 
fysisch geograaf geheel gedocumenteerd. Dit deel van het profi el was gelegen op 
een overgang van een natuurlijk geul- en bankensysteem naar een hoger gelegen 
kronkelwaard in de binnenbocht van een oude meander. Voor de zuidelijke helft van 
het profi el is gekozen voor het documenteren van vier profi elstaten door een fysisch 
geograaf.

Afb. 13. Het noordelijke deel van het onderzoeksgebied (na het dichten van  werkput 1). Foto noordwest-
waarts genomen.
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Van de overige werkputten op het zuidelijke deel van het onderzoeksterrein is 
door een fysisch geograaf per werkput minimaal 1 representatieve profi elstaat 
gedocumenteerd, aangezien hier de profi elen eenvormigheid lieten zien. Waar dat 
nodig was voor een correcte interpretatie, is plaatselijk het profi el verdiept om de 
onderliggende stratigrafi e te kunnen bestuderen.

Tijdens het veldonderzoek op 28 januari is tevens door middel van een 
booronderzoek de bodemopbouw en de intactheid van het onderzoeksgebied in kaart 
gebracht voor het zuidelijke deel van het onderzoeksgebied. Op deze wijze konden 
de landschappelijke situering van ‘t Huis in kaart worden gebracht en eventuele niet-
relevante of verstoorde terreinen worden uitgesloten voor het proefsleuvenonderzoek. 

Afb. 14. Het zuidelijke deel van het onderzoeksgebied, zichtbaar de terreinen van  Van Mourik en 
Joosten (na het dichten van de werkputten). Foto noordwaarts  genomen.
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6      Resultaten 

6.1 Ondergrond en stratigrafi e

Booronderzoek

Terreininspectie

Het onderzoeksgebied ten noorden van de Karnheuvelsestraat is in gebruik als 
kas. De proefsleuf is direct ten westen van de aanwezige kas getrokken in een 
overwegend nat grasland omringd door vochtminnende bomen, zoals wilg en  els. De 
noordelijke onderzoekslocatie ligt ten opzichte van het dorp Est relatief laag (circa 2 
tot 3 m +NAP). Het oppervlak vertoont verder weinig tot geen reliëfverschil. 

Het onderzoeksgebied ten zuiden van de Karnheuvelsestraat is momenteel in gebruik 
als akker, grasland en een deel als braakliggend terrein. Het westelijke perceel 
ligt relatief hoog. Ook de bakkerij ten zuiden van het onderzoeksgebied ligt relatief 
hoog, maar die verhoging is van antropogene aard. Het oostelijke braak gelegen 
stuk land langs de rondweg van Est ligt ook relatief hoog. Het overige deel van het 
onderzoeksgebied vertoont verder weinig reliëfverschil. Ten zuiden en oosten van 
het onderzoeksgebied bevinden zich akkers en boomgaarden. Boomgaarden gedijen 
in het rivierengebied het best op de hoger gelegen vruchtbaardere gronden, zoals 
op stroomgordels of crevasses en zijn dus een aanwijzing voor de ligging op een 
oeverwal of kronkelwaard. Temidden van deze akkers en boomgaarden bevindt zich 
de al in 1825 aanwezige straat de Dreef, met daarlangs laat 19e eeuwse boerderijen. 

Werkwijze booronderzoek

In totaal zijn er 11 verkennende boringen gezet in een 40 x 50 m verspringend grid 
(zie de boorpuntenkaart). Er is gebruik gemaakt van een boor met een diameter van 
12 cm, waarbij de bodemkundige en lithologische (NEN 5104) gesteldheid van de 
grond is beschreven. De boringen zijn doorgezet tot een maximale diepte van 2,30 m 
beneden maaiveld (-mv) en tot minstens 25 cm in de C-horizont. Grondmonsters uit 
relevante bodemlagen zijn versneden met het gutsmes, verbrokkeld en onderzocht 
op de aanwezigheid van archeologische indicatoren. De locaties zijn ingemeten met 
behulp van een meetlint ten opzichte van de topografi e. De hoogteligging ten opzichte 
van het NAP is bepaald met behulp van de Topografi sche Atlas van Gelderland en de 
hoogtekaart.35

Lithologie

De boringen met uitzondering van boringen 3, 5, 7 en 9 zijn lithologisch als volgt 
opgebouwd (zie bijlage 5 en ook de volgende afbeelding):

Vanaf ca. 0,70 tot 1,40 m –mv bevindt zich een pakket (licht)bruingrijs tot blauwgrijs, 
zwak tot sterk zandige, kalkarme tot kalkloze klei met schelpengruis geleidelijk 
overgaand in een 40 tot 80 cm dik pakket grijs tot (licht)bruingrijs, kalkrijke, zwak 
zandige of uiterst siltige klei met enkele roestvlekken. De bovenste 40 tot 50 cm is 
door ploegen verstoord en wordt gerekend tot de bouwvoor. 

Het onderste zandige kleipakket kan worden geclassifi ceerd als crevasse-afzettingen 
of oeverwaldoorbraak behorende bij de Esterweg stroomgordel en het bovenste siltige 
kleipakket als oeverafzettingen van de Est stroomgordel. 

35  AHN 2008.
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Afb. 15. De boorpuntenkaart
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De crevasse-afzettingen zijn gebaseerd op de zogenaamde verfi jning van de mediane 
korrelgrootte naar boven toe wat kenmerkend is voor een oeverwal of crevasse, het 
nagenoeg ontbreken van kalk, de aanwezigheid van schelpengruis en de diepteligging 
ten opzichte van het maaiveld. De crevasse is vermoedelijk ontstaan tijdens de laatste 
fase van activiteit van de Esterweg stroomgordel rond 4000 BP. In noordelijke richting 
neemt de breedte van de crevasse steeds verder af als gevolg van afnemende 
stroomsnelheid van de watervoerende geul. In tegenstelling tot de geologische 
kaart van Verhelst en Schurmans blijkt uit de boringen dat de crevasse een groter 
oppervlak omvat. De top van de zandige kleiafzettingen behorende bij de crevasse 
bevinden zich aan de rand van de crevasse beduidend lager en zijn afgezet tijdens de 
eerste en grootste oeverdoorbraak van de Esterweg stroomgordel. Vervolgens is de 
crevasse door hernieuwde doorbraken verder opgehoogd, waarbij geleidelijk steeds 
fi jner materiaal is afgezet. Het dikste pakket crevasse-afzettingen bevindt zich rond 
boringen 1 en 6. Op basis van de ouderdom van de crevasse-afzettingen kunnen er in 
principe archeologische resten worden aangetroffen vanaf het Neolithicum.   

Het bovenste pakket is opgebouwd uit uiterst siltige klei met enkele laagjes zwak 
zandige klei, die relatief kalkrijk zijn. Op basis van de diepteligging binnen 1 m –mv 
kunnen deze afzettingen worden geclassifi ceerd als oeverafzettingen behorende 
bij de Est stroomgordel. De oeverafzettingen bevatten in het oostelijke deel meer 
silt/zand vanwege de kleinere afstand tot de Est stroomgordel oostelijk van het 
onderzoeksgebied. In boring 5 worden de crevasse-afzettingen afgedekt door 
een pakket matig tot sterk siltige klei. Het betreft hier komafzettingen van de Est 
stroomgordel. 

Bodem en archeologische resten

Over het algemeen is de bouwvoor (Ap-horizont) relatief diep (40-50 cm –mv), 
waaronder zich direct de ongestoorde C-horizont bevindt. De bodem ter plekke van
boring 2 is zelfs tot 80 cm –mv verstoord. Dit heeft waarschijnlijk te maken met de 
aanleg van het talud behorende bij de zuidelijk gelegen bakkerij. De bodem ter plekke 
van boring 1 bevat nog wel een dunne Bw-horizont, die kenmerkend is voor de 
ooivaaggrond. 

Afb. 16. Lithologisch dwarsprofi el lopende van boring 5 in zuidoostelijke richting naar boring 8.
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In de boringen 3 en 7 werd op circa 0,90 m –mv een mogelijke fundering of muur 
aangetroffen, die mogelijk tot ‘t Huis behoorde. Deze werden aangetroffen in een 
pakket oeverafzettingen waarin cement en bouwpuin, diverse spikkels houtskool, 
enkele fragmenten verbrande leem en enkele fosfaatvlekken zijn aangetroffen. Deze 
archeologische indicatoren duiden op de aanwezigheid van de mens op de oeverwal. 

Boring 9 bevindt zich in het oostelijk gelegen braakliggende terrein. Op basis van de 
vlekkerigheid en de aanwezigheid van diverse fragmenten recent bouwpuin tot op 
grote diepte is het braakliggende terrein afgeschreven voor verder vervolgonderzoek. 
Het terrein is vermoedelijk tijdens de aanleg van de rondweg om Est tot grote diepte 
verstoord.

Conclusies booronderzoek

Op basis van de ligging op crevasse-afzettingen vanaf 0,75 tot 1,40 m –mv 
behorende bij de Esterweg stroomgordel, die bedekt zijn door oeverafzettingen 
van de Est stroomgordel, kunnen er in het zuidelijk deel van het onderzoeksgebied 
in principe archeologische resten worden aangetroffen vanaf het Neolithicum tot 
en met heden. Mogelijk aanwezige archeologische resten kunnen in situ worden 
aangetroffen vanaf de bouwvoor tot en met de top van de crevasse-afzettingen. Er 
geldt een specifi eke hoge verwachting op het aantreffen van archeologische resten 
uit de Late Middeleeuwen / Nieuwe Tijd (complextype: nederzetting/woonplaats). De 
locatie van de proefsleuven is bepaald door het aantreffen van een ondoordringbare 
puinlaag op ca. 1 m –mv in de boringen 3 en 7 en door de gemiddelde dichtheid 
aan oppervlaktevondsten. De puinlaag is vermoedelijk afkomstig van het ‘t Huis. De 
hoogste concentraties aan oppervlaktevondsten bevinden zich voornamelijk tussen de 
boringen 2, 3, 6 en 7. 

Op basis van de recente diepere verstoring op het braakliggende terrein hoeft dit deel 
van het onderzoeksgebied niet verder te worden onderzocht.    

Profi elen

Werkwijze

De tijdens het proefsleuvenonderzoek gedocumenteerde profi elen zijn lithologisch 
(NEN 5104) en bodemkundig beschreven. Voor de profi elbeschrijving zijn het type, 
de dikte, kleur, textuur en mediane korrelgrootte van de bodemhorizont beschreven, 
alsmede eventuele bijzonderheden. Doel was de interpretatie van het booronderzoek 
te toetsen en de landschappelijke context met betrekking tot de archeologie beter in 
kaart te brengen. De ligging van de gedocumenteerde profi elen is weergegeven in 
bijlage 4.

Ten zuiden van Karnheuvelsestraat
De proefsleuven zijn ca. 70 tot 100 cm –mv diep aangelegd. Op plekken waar er 
diepe sporen zijn aangetroffen zijn de lithologie en sedimentologie ook op grotere 
diepte geïnterpreteerd. 

Uit de profi elen blijkt dat het zuidelijke onderzoeksgebied op een crevasse (rug) ligt, 
afgedekt door oeverafzettingen met in profi el 2 afgedekt door oeverafzettingen op 
komafzettingen. De crevasse-afzettingen bestaan voornamelijk uit parallel gelaagde 
zandige klei en uiterst siltig, zeer/matig fi jn zand (105-210 μm) met enkele klei- en 
grove zandbandjes en is relatief slecht gesorteerd. In de top van de crevasse-
afzettingen op een diepte van ca. 0,70 tot 1,00 m –mv bevat het sediment meer 
kleiig materiaal als gevolg van verfi jning naar boven (fi ning upwards). Deze bovenste 
afzettingen kunnen geomorfologisch als crevasserug worden geclassifi ceerd. 

In noordelijke richting duiken de crevasse-afzettingen naar beneden toe weg en 
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worden vervangen door sterk tot uiterst siltige kleien (kom- en oeverafzettingen) 
afgezet tijdens hoogwater van de Est stroomgordel. 

De oeverafzettingen gelegen op de crevasse-afzettingen bestonden voornamelijk 
uit uiterst siltige klei en/of zwak zandige klei, die met uitzondering van profi el 2 
ter plekke van vindplaats 336 zwak humeus is. In de oeverafzettingen werd veel 
bouwpuin, houtskool en een lichte zweem fosfaat aangetroffen. Ook is er op sommige 
plekken (profi el 1) een (donker)grijze laklaag/vegetatiehorizont aanwezig. Op basis 
van het humeuze karakter, de diverse archeologische indicatoren, de laklaag en 
de waargenomen vondsten en sporen bevindt het voormalige leefniveau zich direct 
onder de bouwvoor op circa 40 tot 70 cm –mv op de oeverafzettingen van de Est 
stroomgordel. Dit niveau kan worden betiteld als oude woongrond. In het centrale 
deel van het zuidelijke onderzoeksgebied, waar de crevasse-afzettingen relatief dicht 
onder het maaiveld aanwezig zijn, ligt het vroegere leefniveau direct op de crevasse-
afzettingen. De laklaag die zichtbaar is in de top van crevasse is een duidelijke 
aanwijzing voor het langdurig droog staan van de top van de crevasse, waardoor er 
vegetatie kon groeien. Vermoedelijk is het grootste deel van de crevasse tot in de 
Romeinse Tijd als hoogte in het landschap te herkennen geweest.37

Door diepploegen tot circa 40 tot 50 centimeter (dikte bouwvoor) in het recente 
verleden zijn veel vondsten en ondiepe sporen mogelijk verloren gegaan of niet meer 
in situ aanwezig.

De bodems ter plekke van het zuidelijke onderzoeksgebied bevatten allen een AC-
profi el. Er is geen duidelijke verweringshorizont (Bw-horizont) aanwezig. Vermoedelijk 
is deze verploegd en opgenomen in de bouwvoor. De bovenste 30 tot 40 cm van de

36  De moated site, zie verder in dit rapport.
37  Verhelst en Schurmans 2005.

Afb. 17. Foto van profi el oost 1, genomen aan de oostzijde van werkput 2 gelegen in het zuidelijke 
deel van het onderzoeksgebied. In het profi el zijn de bodemhorizonten, de lithologische en de 
geomorfologische interpretatie weergegeven. Foto oostwaarts genomen.
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oeverafzettingen zijn redelijk poreus en hebben een blokvormige structuur. 
Bodemkundig kunnen de bodems dan ook als ooivaaggronden worden 
geclassifi ceerd. 

Ten noorden van de Karnheuvelsestraat

Werkput 1 ligt ten opzichte van het onderzoeksgebied ten zuiden van de Karnheuvel-
sestraat relatief laag. Op de hoogtekaart is aan de lage ligging te zien dat de proef-
sleuf zich in de binnenbocht van een brede restgeul bevindt, die actief en bevaarbaar 
was gedurende de Romeinse Tijd.38 In het vlak van de proefsleuf zijn enkele 
natuurlijke geultjes aangetroffen (afbeelding 18), die vermoedelijk tijdens hoogwater 
van de noordelijk gelegen restgeul watervoerend waren. Deze kronkelwaardgeulen 
zijn voornamelijk opgevuld met al dan niet humeuze, matig siltige klei. 

De geulen in het noordelijke deel van de proefsleuf hebben zich ingesneden in 
(licht)bruingrijs kleiig zand, waarvan de top zich op circa 1 m –mv bevindt. Het betreft 
hier vermoedelijk oeverafzettingen, die zijn afgezet bovenop de kronkelwaard, 
nadat de watervoerende geul behorende bij de Est stroomgordel zich in noordelijke 
richting verplaatste als gevolg van buitenbochterosie. Het is echter ook mogelijk dat 
deze afzettingen afkomstig zijn van de al eerder vermelde crevasse, die vervolgens 
door de latere Est stroomgordel is doorsneden.39 In de top van deze oever- of 
crevasse-afzettingen heeft zich op de overgang naar een bovenliggend kleipakket 
een laklaag kunnen ontwikkelen. Dit betekent dat de oeverafzettingen ten opzichte 
van de aanwezige kronkelwaardgeultjes en de tijdens de Romeinse Tijd actieve 
hoofdgeul relatief hoog in het landschap lagen en zelden tot nooit overstroomden. Het 
bovenliggende kleipakket is vermoedelijk pas afgezet vanaf de Vroege Middeleeuwen, 
nadat de Est stroomgordel rond 150 na Christus was verlaten.40 De bovenste 30 tot 

38  Törnqvist 1990.
39  Verhelst 2007.
40  Törnqvist 1990.

Afb. 18. Vlakfoto van het noordelijke deel van werkput 1, met daarin verduidelijkt de aanwezige geulen. 
Foto zuidoostwaarts genomen.
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40 cm van het kleipakket is door ploegen verstoord geraakt en wordt tot de bouwvoor 
gerekend. 

6.2 Contexten en structuren

De aangetroffen contexten zullen per werkput besproken worden.

Werkput 1

In werkput 1 zijn in totaal 13 sporen aangetroffen. Drie daarvan (spoor 8, 10 en 13) 
bleken natuurlijk te zijn. De overige sporen betreffen geultjes, kuilen en greppels.
 
Geultjes

In het noordelijkste gedeelte van werkput 1 zijn de resten aangetroffen van vier 
geultjes (spoor 1, 2a/b, 3 en 4). Hiervan zijn spoor 1, 3 en 4 noordwest-zuidoost 
georiënteerd en spoor 2a/b meer noord-zuid.

Spoor 1 bestaat uit blauwgrijze klei. In het spoor waren in het vlak aardewerk, 
schelpresten, houtskool en onverbrand bot zichtbaar. Vondst 1 uit spoor 1 omvat een 
stuk verbrande lei, een brok kwartsiet en een ijzeren spijker. Tevens werd Romeins 
aardewerk aangetroffen: het randfragment van een dolium, gladwandig aardewerk, 
ruwwandig aardewerk waaronder het fragment van een kom type Stuart 211 en 
een niet nader te determineren scherfje Romeins aardewerk. Behalve de kom, die 
scherper gedateerd kan worden in de periode 150-250 (Midden-Romeinse Tijd), stamt 
het aardewerk uit de periode 12 voor tot 270 of 300 na Christus. Vondst 1 omvat 
tevens botfragmenten van een paard.  Uit spoor 1 (laag 1 uit de coupe) stamt tevens 
vondst 20: een kiezel (melkkwarts), een brok kwartsiet en vier wandfragmenten 
handgevormd aardewerk gemagerd met potgruis en zand, te dateren in de IJzertijd. 

Afb. 19. Deel van de onderzochte profi elwand van werkput 1, met daarin zichtbaar de laklaag. Foto 
oostwaarts genomen.
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Vondst 20 omvat tevens het botfragment van een groot zoogdier.

Spoor 2a/b lijkt te worden oversneden door spoor 1 en 3. Deel A van spoor 2 bestond 
uit blauwgrijze klei met houtskool; deel B was lichter van kleur en bevatte ook iets 
meer roest dan deel A. Uit spoor 2B stamt vondst 2. Dit betreft het randfragment 

Afb. 20. Werkput 1, de geultjes in het noorden van de werkput. Links: spoor 1;  midden: spoor 3; rechts: 
spoor 4. Tussen spoor 1 en 3 bevindt zich spoor 2a/b.

Afb. 21. Werkput 1, coupe door spoor 1. Foto zuidwestwaarts genomen.
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van een voorraadpot type Holwerda 140-142 van zogenaamd Lowlands ware, het 
fragment van een beker van geverfd aardewerk (techniek A), het wandfragment 
van een parelurn van terra nigra (type Holwerda BW28) en een bodemfragment 
handgevormd aardewerk uit de IJzertijd of Romeinse Tijd. Behalve deze laatst 
besproken scherf levert het aardewerk een datering op in de Vroege of Midden 
Romeinse Tijd.

Spoor 3 bestaat uit donkerblauwgrijze klei en bevatte in het vlak aardewerk, 
houtskool, schelp en onverbrand bot. Het spoor bevond zich zo’n 50 centimeter onder 
de bouwvoor. Vondst 4 uit spoor 3 omvat een wandfragment Paffrath aardewerk, 
te dateren in de periode 900-1150. Daarnaast komen twee wandfragmenten 
handgevormd aardewerk met potgruis magering uit de IJzertijd, het wandfragment 
van een dolium en een fragment mogelijk gladwandig aardewerk uit de Romeinse 
Tijd voor. Vondst 4 omvat het botfragment van een schaap of geit en van een groot 
zoogdier.  In de coupe was duidelijk te zien dat de vulling van het geultje bestaat 
uit meerdere lagen waaronder een humeuze laag (laag 4). Vondst 17 uit deze laag 
omvat een wandfragment kogelpotaardewerk, te dateren in de periode 900-1200. 
Tevens werden in deze laag drie fragmenten zogenaamd briquetage aardewerk 
(kustaardwerk, te dateren in de IJzertijd-Vroeg Romeinse tijd), een wandfragment 
handgevormd aardewerk (niet nader te dateren), twee bodemfragmenten 
handgevormd aardwerk met potgruis magering uit de IJzertijd en een wandfragment 
terra nigra aardewerk (Vroeg- of Midden-Romeinse Tijd) aangetroffen. Daarnaast 
stamt uit vondst 17 botmateriaal van een rund, schaap/geit en groot zoogdier.

 

Spoor 4 bestaat uit donkerblauwgrijze klei. Het spoor bevond zich vlak onder de
bouwvoor. In het spoor bevinden zich in het vlak aardewerk, houtskool en schelp-
resten. In spoor 4 werd vondst 6 aangetroffen: het wandfragment van een amfoor, 
drie fragmenten gladwandig aardewerk, een fragment ruwwandig aardewerk en 
wandfragment van een beker van geverfd aardewerk (techniek A). Behalve dit laatste 
fragment, dat te dateren is in de Vroeg- of Midden Romeinse Tijd, is het aardewerk 
algemeen in de Romeinse Tijd te dateren. Vondst 6 omvat tevens het botfragment 

Afb. 22. Werkput 1, coupe door spoor 3. Foto noordoostwaarts genomen.
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van een groot zoogdier. Bij het couperen van spoor 4 werd op een dieper niveau, 
onder het vlak nog een andere geul aangetroffen met een vulling van blauwgrijze klei. 
In dit spoor werd geen vondstmateriaal aangetroffen.

Kuilen

Spoor 5 heeft een doorsnede van circa 1,5 meter bij een diepte van 10 centimeter. De 
vulling van het spoor bestond uit blauwgrijze klei met daarin houtskool en aardewerk. 
Vondst 7 stamt uit spoor 5: een fragment ruwwandig aardewerk. Het betreft een 
deksel, type Niederbieber 120A variant B, te dateren in de Vroeg- of Midden-
Romeinse Tijd. 

Het nabijgelegen ovale spoor 6 met een diepte van 10 centimeter bestaat uit een kern 
van lichtblauwgrijze klei met daaromheen oranje leem. In het spoor bevond zich ook 
houtskool. Er werd geen vondstmateriaal in spoor 06 aangetroffen. 

In het zuiden van werkput 1 bevinden zich de naast elkaar gelegen sporen 11 en 12, 
beide met een blauwgrijze vulling van klei. In deze sporen werd geen dateerbaar 
vondstmateriaal aangetroffen. Spoor 11 had een diepte van circa 10 centimeter; spoor 
12 een diepte van zo’n 15 centimeter.

Greppels

In werkput 1 werden tenslotte ook twee greppels aangetroffen met een noordoost-
zuidwestelijke oriëntatie. De greppels bevonden zich net onder de bouwvoor. De 
sporen hadden een bruingrijsgroene vulling van klei met houtskool. Beide hadden 
een diepte van 20 centimeter. In de sporen werd geen dateerbaar vondstmateriaal 
aangetroffen.

Afb. 23. Werkput 1, coupe door spoor 4. Foto noordoostwaarts genomen.
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Werkput 2

In werkput 2 zijn in totaal 21 sporen aangetroffen. Een aantal sporen hiervan betreffen 
recente boomplantkuilen, namelijk spoor 3, 5, 8, 10, 12, 13, 16 en 19. Ook lopen door 
de werkput recente smalle leidingsleuven (spoor 4, 7, 11 en 17). De recente sporen 

Afb. 24. Werkput 1, coupe door spoor 6. Foto noordwestwaarts genomen.

Afb. 25. Werkput 2, detailfoto van spoor 2. Links van het spoor is een uitbraakspoor (spoor 1) zichtbaar. 
Foto oostwaarts genomen. Nb op het fotobordje staat abusievelijk een verkeerd spoornummer.



BAAC bv            Inventariserend veldonderzoek                        Est, Plangebied Est

40

zullen niet verder besproken worden. De archeologisch interessante sporen betreffen 
muurwerk, uitbraaksporen, puinbanen, puinvlekken en een kuiltje.

 Muurwerk

Op twee plaatsen in werkput 2 is muurwerk aangetroffen, te weten in het noorden van 
de put (spoor 2) en ongeveer in het midden van de werkput (spoor 21).

Spoor 2 betreft een klein stukje muurwerk van drie baksteenlagen dik en maximaal 4 
meter lang. Van het spoor is een rode baksteen meegenomen. Deze vondst 43 heeft 
afmetingen van 27x13x6 cm, hetgeen het muurwerk mogelijk in de periode 1250-1350 
dateert. 

Spoor 21 betreft een klein stukje muurwerk, dat nog maar voor een gedeelte in 
verband is. Het muurwerk is twee baksteenlagen dik. Van het spoor is een rode 
baksteen meegenomen. Deze vondst 35 heeft afmetingen van 29x14,5x6,5, hetgeen 
het muurwerk mogelijk in de periode 1250-1300 dateert. De meegenomen baksteen 
was iets versinterd. In tegenstelling tot spoor 2 wordt hier veel gebruik gemaakt van 
halve bakstenen. Hetzelfde spoor werd ook aangetroffen in werkput 7 als spoor 4; zie 
hiervoor de paragraaf over werkput 7.

 

Uitbraaksporen, puinbanen en puinvlekken

Spoor 1 betreft een uitbraakspoor, dat hoort bij spoor 2, een stukje muurwerk. In het 
spoor bevonden zich puin en mortelresten. Blijkbaar is het muurtje destijds slechts 
voor een deel weggebroken. 

Spoor 6 betreft een puinvlek tegen de oostzijde van de proefsleuf aan. In het spoor 
bevonden zich rood baksteenpuin en mortelresten.

Spoor 9 is hetzelfde spoor als spoor 15, te weten een puinbaan. De puinbaan loopt 

Afb. 26. Werkput 2, detailfoto van spoor 21. Foto westwaarts genomen.
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rond en is te vervolgen in werkput 4 (als spoor 1) en werkput 7 (eveneens als spoor 
1). In het spoor bevinden zich rood baksteenpuin en mortel. Vondst 29 uit spoor 
9 omvat het wandfragment van een steengoed kan uit Siegburg, te dateren in de 
periode 1300-1500, en een stuk zwarte lei. Vondst 27, eveneens uit spoor 9, omvat 
vier ijzeren spijkers en een brok ijzer. Aan de binnenzijde van de puinbaan bevindt 
zich een grijsgekleurde baan; deze heeft in werkput 2 geen apart spoornummer 
gekregen maar is in werkput 7 spoor 2 genoemd. 

Twee andere puinbanen omvatten de sporen 14, een noord-zuid lopende baan,  en 
18. Aan de zuidzijde van spoor 18 bevindt zich een verstoorde zone van circa 7 meter 
breed met veel baksteenpuin; verder zuidwaarts is de ondergrond weer onverstoord.

 Kuiltje

Spoor 20 betreft een klein kuiltje met een doorsnede van nog geen 25 centimeter 
bij een diepte van 8 centimeter. De vulling ervan bestaat uit lichtgrijze klei met 
puinspikkels. In het kuiltje werden geen vondsten aangetroffen.

 Werkput 3

In werkput 3 zijn niet veel sporen aangetroffen, te weten slechts vier stuks. Spoor 1 
betreft een recente leidingsleuf die niet verder besproken zal worden. 

 Puinvlekken

Spoor 3 en 4 betreffen twee puinvlekken. Ze bestaan uit grijze klei met rood puin en 
mortelresten. Spoor 3 heeft een doorsnede van een kleine meter bij een diepte van 
zo’n 30 centimeter; spoor 4 is groter en heeft een doorsnede van circa 1,75 meter. 

Afb. 27. Werkput 2, detailfoto van spoor 9. Het spoor is zichtbaar als een oranje baan. Foto westwaarts 
genomen.
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 Sloot

Spoor 2 betreft een noord-zuid lopende sloot met een breedte van circa 2 meter. 
Het spoor bevindt zich vlak onder de bouwvoor en heeft een diepte van zo’n 30 
centimeter. De vulling ervan bestaat uit grijze klei met puin. Vondst 37 uit spoor 2 
omvat drie wandfragmenten roodbakkend aardewerk uit de periode 1600-1800, een 

Afb. 28. Werkput 3, foto van spoor 3 (rechts) en 4 (links). Foto noordwaarts genomen.

Afb. 29. Werkput 3, foto van de coupe door spoor 2. Foto noordwaarts genomen. 
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bodemfragment roodbakkend aardewerk uit de periode 1500-1800, een 
wandfragment witbakkend aardewerk uit dezelfde periode, een knikker van grijs 
steengoed uit de periode 1500-1800, een dubbelkonische pijpenkop uit 1600-1675, 
een brok ijzer en drie ijzeren spijkers. Vondst 37 omvat tevens botfragmenten van 
een rund en schaap/geit. Ook vondst 50 stamt uit hetzelfde spoor. Deze vondst omvat 
een wandfragment roodbakkend aardewerk en witbakkend aardewerk, beide uit de 
periode 1600-1800

Werkput 4

In het eerste vlak van werkput 4 werden in totaal 11 sporen aangetroffen, waaronder 
een recente leidingsleuf. De sporen omvatten een puinbaan, een mogelijke sloot/
greppel en acht kuilen. Het eerste vlak is plaatselijk verdiept, te weten tussen de 31 
en 39 meter. Bij het machinaal couperen van spoor 6 werd namelijk op een dieper 
niveau een nieuw spoor (spoor 12) aangetroffen.

 Puinbaan

In werkput 4 is de rond lopende puinbaan aanwezig (spoor 1) die in werkput 2 
voorkomt als spoor 9/15 en in werkput 7 als spoor 1. Vondst 45 is aangetroffen in 
spoor 1 en omvat een ijzeren spijker.  

 

 
Sloot/greppel

Spoor 6 betreft een noord-zuid lopende mogelijke greppel of sloot. De vulling ervan 
bestaat uit grijze zandige klei. Er werd geen vondstmateriaal in aangetroffen. Mogelijk 
hangt dit spoor samen met het in vlak 2 aangetroffen spoor 12.

Afb. 30. Werkput 4, foto van spoor 1 in de oostzijde van de werkput. Foto noordwaarts genomen.
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Kuilen

Spoor 3 heeft een doorsnede van circa 75 centimeter bij een diepte van 6 centimeter. 
De vulling van het spoor bestaat uit grijze klei. 

Afb. 31. Werkput 4, detailfoto van spoor 6. Rechts van spoor 6 bevindt zich spoor 5; links van het spoor 
bevinden zich spoor 7 en 9, allen kuilen. Foto noordwaarts genomen.

Afb. 32. Werkput 4, foto van spoor 7, 9, 10 en 11. Tevens is spoor 06 zichtbaar. Foto noordwaarts 
genomen.
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Spoor 4 is 5 centimeter diep (plaatselijk 9 centimeter), heeft een diameter van 85 
centimeter. Ook hier bestaat de vulling uit grijze klei. 

Spoor 5 bestaat uit grijze klei met donkere vlekken en bot. De doorsnede van het 
spoor is circa 1 meter. 

Spoor 7 betreft een kuil met een vulling van grijze klei met puin. Deze kleinste kuil 
heeft een diameter van 50 centimeter. 

Spoor 8 bestaat eveneens uit grijze klei. De diameter van het spoor is waarschijnlijk 
75 centimeter. Ditzelfde geldt tevens voor spoor 9. 

Spoor 10 is een stuk groter want deze kuil heeft een doorsnede van circa 1,75 meter. 
Bij het couperen werd duidelijk dat het spoor eigenlijk bestaat uit twee kleinere kuilen, 
met allebei een diepte van 50 centimeter. De vulling ervan bestaat uit grijze klei.

Spoor 11 tenslotte betreft een rechthoekige kuil. De breedte ervan is circa 1 meter; de 
lengte is onbekend aangezien het spoor zich deels in de werkput bevond. De vulling 
ervan bestaat uit grijze klei. De kuil heeft een diepte van 1 meter. Vondst 52 uit spoor 
11 betreft een machetrand van een kom uit grijsbakkend aardewerk, hetgeen de 
vulling van de kuil in de periode 1250-1500 dateert.

 Spoor 12

Bij het machinaal couperen van spoor 6 werd op een dieper niveau spoor 12 
aangetroffen.  Dit spoor bestond uit donkergrijze zeer humeuze siltige klei. In het 
spoor bevonden zich veel harde brokjes waarvan de aard niet duidelijk is. Vondst 54 
is afkomstig uit spoor 12. Deze vondst omvat een oor van een grijsbakkende kan, te
dateren in de periode 1250-1500. Vondst 57, eveneens uit hetzelfde spoor, omvat
een bodemfragment van een steengoed kan uit Siegburg met rode blos en iets zout-
glazuur, te dateren in de periode 1350-1500. Tevens omvat vondst 57 botfragmenten 
van een rund. Onder dit vondstnummer bevindt zich ook een brok niet nader te 

Afb. 33. Werkput 4, foto van spoor 12 in vlak 2. Foto westwaarts genomen. 
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determineren materiaal. 

Uit spoor 12 is een monster genomen, dat door een specialist gewaardeerd is met
het oog op botanische macroresten. Uit deze waardering kwam naar voren dat het 
monster een grote hoeveelheid verkoolde granen, voornamelijk tarwe, bevatte. 
Daarnaast waren ook verkoolde peulvruchten aanwezig, maar in kleinere 

Afb. 34. Werkput 4, coupe noord-zuid door spoor 12 (links). Foto westwaarts genomen. 

 Afb. 35. Werkput 4, coupe oost-west door spoor 12 (rechts). Foto noordwaarts genomen. 
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hoeveelheden. Tenslotte zijn een vrij groot aantal (vrij bijzondere) verkoolde 
akkeronkruiden waargenomen. In het monster bevonden zich geen onverkoolde 
resten. Wel werden enkele kleine botjes en stukjes eierschaal waargenomen. Uit de
botanische waardering volgt dat het spoor waarschijnlijk de functie had van stort-
plaats.

Mogelijk betreft spoor 12 een waterkuil, waarin later afval in is gestort. Het in het 
spoor aangetroffen aardewerk dateert het spoor in de periode 1350-1500, de late 
Middeleeuwen B. 

Bij het couperen werd duidelijk dat het spoor schuin weg loopt richting het noorden. 
 
Tevens kwam in de tegenoverliggende wand van de noord-zuid coupe door spoor 
12 een spoor tevoorschijn, dat zich bevindt onder vlak 2. Het spoor bestaat uit  
grijsblauwe klei met wat schelpjes; erboven bevindt zich een klein lichter kleilaagje. 
Ook de aard van dit spoor is onduidelijk, in ieder geval is het antropogeen van aard.

 Werkput 5

In werkput 5 werden drie sporen aangetroffen, te weten (paal)kuilen. Hiervan is spoor 
1, een rechthoekige kuil, van recente oorsprong. 

Spoor 2 betreft waarschijnlijk een paalkuil. De vulling van de kuil bestaat uit grijze klei. 
De doorsnede van het spoor is circa 1,20 meter bij een diepte van zo’n 50 centimeter. 
Onderin de kuil is sprake van een gelaagdheid. Vondst 58 uit spoor 2 betreft een 
wandfragment kogelpotaardewerk, te dateren in de periode 900-1200. In spoor 
2 werd ook vondst 63 aangetroffen, die een ijzeren ring en drie wandfragmenten 
handgevormd aardewerk met potgruis en zandmagering omvat, te dateren in de Late 
IJzertijd of Romeinse tijd (inheems) omvat.

Afb. 36. Werkput 4, het blauwgrijze spoor onder vlak 2. Foto oostwaarts genomen.
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Spoor 3 betreft een kuil met een doorsnede van 50 centimeter bij een diepte van 20 
centimeter. De vulling van de kuil bestond uit grijze klei. Vondst 62, die in de coupe 
van spoor 3 werd aangetroffen, omvat een wandfragment handgevormd aardewerk, 
gemagerd met potgruis en zand. De scherf kan in de IJzertijd worden gedateerd.  

 Werkput 6

In totaal werden in werkput 6 acht sporen aangetroffen. Hiervan zijn er twee 
waarschijnlijk van natuurlijke oorsprong (spoor 4 en 5). Van spoor 2 met een vulling 
van grijze klei en een diepte van 6 centimeter ten opzichte van het vlak is de aard 
onbekend. De overige sporen zijn in te delen in de categorieën kuilen en sloot. 

 Kuilen

Spoor 3 betreft een grote kuil met waarschijnlijk een doorsnede van 2,5 meter bij een 
diepte van zo’n 80 centimeter. De kuil heeft een donkerbruingrijze vulling van klei met 
onder andere aardewerk, baksteen, houtskool, bot en leem. Het spoor bevindt zich 
direct onder de bouwvoor. In de kuil zijn twee vullingslagen zichtbaar. Uit de bovenste 
laag (laag 1) stammen vondst 84, 85, 87 en 88. In de navolgende tabel staat het in 
spoor aangetroffen middeleeuwse aardewerk vermeld:

Afb. 37. Werkput 5, coupe door spoor 2. Foto westwaarts genomen.
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Vondst Aantal Fragment Baksel Datering Opmerkingen
84 15 wand kogelpot 900-1200
84 1 wand kogelpot 900-1200 geoxideerd
84 1 rand kogelpot 900-1200 verdikte rand met dekselgeul
84 1 rand kogelpot 900-1200 verdikte rand met lichte dekselgeul
84 1 wand Pingsdorf 900-1225
85 1 wand steengoed 1300-

1500 grijs baksel, ongeglazuurd
85 4 wand Pingsdorf 900-1225 engobe
85 13 wand kogelpot 900-1200
85 6 rand kogelpot 900-1200 verdikte rand met lichte dekselgeul
85 2 rand kogelpot 900-1200 eenvoudig afgeronde rand
85 2 rand kogelpot 900-1200 vierkante rand
85 1 rand kogelpot 900-1200 tuitpot? Iets verdikte, afgeronde rand
87 23 wand kogelpot 900-1200
87 1 wand kogelpot 900-1200 geoxideerd
87 3 rand kogelpot 900-1200 eenvoudig afgeronde rand
87 1 rand kogelpot 900-1200 Bovenop afgeplatte rand
87 5 wand Pingsdorf 900-1200 engobe
88 6 wand kogelpot 900-1200
88 2 rand kogelpot 900-1200 iets verdikte afgeronde rand

Tabel 1: In het spoor aangetroffen middeleeuwse aardewerk

Uit vondst 84 stammen tevens een brokje verbrande leem, een stuk lei, botfragmen-
ten van een rund, een brok kwarts, twee fragmenten ruwwandig Romeins aardewerk 
en een scherf die te dateren is in de Romeinse Tijd of Late Middeleeuwen. Uit vondst 
85 stammen vier brokjes verbrande leem, twee fragmenten rood baksteen uit de 
periode 1300-1800 en het blad van een ijzeren knijpschaar. Deze vondst is te dateren 
vóór 1400. Tevens omvat vondst 85 een wandfragment handgevormd aardewerk, 
gemagerd met rode potgruis en zand, dat in de Midden of Late IJzertijd gedateerd 
kan worden. Uit vondst 87 stammen 9 brokjes verbrande leem, botfragmenten van 
een rund en eenmaal van een hond. Vondst 88 tenslotte omvat een ijzeren gesp uit 
mogelijk de twaalfde of dertiende eeuw.

De hieronder gelegen laag (laag 2) bevat fosfaat en is siltiger. Uit deze laag is één 
vondst aanwezig (vondst 89), namelijk een wandfragment kogelpotaardewerk uit de 
periode 900-1200.

Spoor 6 betreft een kuil met een doorsnede van circa 1 meter en een diepte van 30 
centimeter. Het spoor had een vulling van grijze klei. Uit spoor 6 stamt vondst 75. 
Deze vondst omvat een wandfragment roodbakkend aardewerk uit de periode 1400-
1800, twee fragmenten van rode bakstenen uit de periode 1300-1800 en een stuk lei. 
Op grond van het dateerbare vondstmateriaal is de vulling van de kuil te dateren in de 
periode 1400-1800.

Spoor 7 betreft een redelijk grote kuil met een doorsnede van zo’n 2 meter bij een 
diepte van ruim 60 centimeter. De kuil heeft een vulling van donkerbruingrijze klei met 
aardewerk; onderin het spoor komt ook fosfaat voor. Het spoor bevindt zich direct 
onder de bouwvoor. Uit spoor 7 stamt vondst 70, bestaande uit 2 wandfragmenten 
kogelpotaardewerk (900-1200), een randfragment kogelpot (verdikte afgeronde rand, 
eveneens te dateren in de periode 900-1200), een wandfragment Paffrath aardewerk 
uit de periode 900-1150, een brokje verbrande leem, een brok verbrande zandsteen 
en botfragmenten van een rund, groot zoogdier en middelgroot zoogdier. Op grond 
van het dateerbare vondstmateriaal kan de vulling van de kuil gedateerd worden in de 
periode 900-1150. 



BAAC bv            Inventariserend veldonderzoek                        Est, Plangebied Est

50

Afb. 38 en 39. Werkput 6, coupe door spoor 3. Foto’s noordwaarts (links) en oostwaarts (rechts) 
genomen.



BAAC bv            Inventariserend veldonderzoek                        Est, Plangebied Est

51

 

Afb. 40 en 41. Werkput 6, coupe door spoor 7. Foto’s noordwaarts (links) en oostwaarts (rechts) 
genomen.
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Tenslotte betreft spoor 8 een grote kuil met een diameter van mogelijk 3 meter. Het 
spoor had een diepte van slechts 20 centimeter en had een vulling van grijze klei. Uit 
spoor 8 stamt vondst 79, bestaande uit het wandfragment van een kogelpot (900-
1200). Op grond van deze vondst is de vulling van de kuil in dezelfde periode te 
dateren. Uit spoor 8 stamt ook het botfragment van een rund. 

 Sloot

Spoor 1 betreft een waarschijnlijk oost-west georiënteerde sloot. Het spoor had een 
bruingrijze vulling met mortel en baksteenpuin. De sloot had een diepte van zo’n 20 
centimeter en bevond zich zo’n 10 centimeter onder de bouwvoor. Uit spoor 1 stamt 
vondst 86, bestaande uit twee fragmenten rood baksteen, waarvan één fragment 
versinterd en zes centimeter dik is. Dit fragment is te dateren in de periode 1300-
1450; het andere in de periode 1300-1800. Onder vondst 86 vallen ook twee ijzeren 
spijkers. 

 Werkput 7

In werkput 7, gelegen in de zuidelijke oksel van werkput 2 en 4, zijn 12 sporen 
aangetroffen. Een deel hiervan betreft recente boomplantkuilen, te weten spoor 3, 5, 6 
en 12. Ook komt in het zuidwesten van de werkput een verstoring voor (spoor 11). De 
te bespreken sporen betreffen kuiltjes, muurwerk en (puin)banen.

 (Puin)banen

Delen van spoor 1 in werkput 7, een puinbaan, werden al eerder gedocumenteerd 
in werkput 2 (als spoor 09 en 15) en werkput 4 (als spoor 01). In werkput 7 is nu het 
gehele spoor blootgelegd. Spoor 1 omsluit een redelijk cirkelvormig terrein met een 
diameter van zo’n 20 meter. Het spoor zelf heeft in het vlak een breedte van circa 80 
centimeter. De natuurlijke ondergrond binnen de puinbaan is grotendeels onverstoord, 
op enkele recente boomplantkuilen, een leidingsleuf en de kuiltjes spoor 9 en 10 
na. Ook loopt spoor 8 door het terrein heen. Dit spoor zal hierna besproken worden. 
Spoor 1 is gecoupeerd waaruit bleek dat het spoor schuin wegloopt richting het 
oosten. Hieruit kan worden afgeleid dat het spoor geen uitbraaksleuf maar mogelijk 
een met baksteenpuin gedichte gracht betreft. Helaas kon de bodem van het spoor 
niet bereikt worden vanwege het grondwater dat zeer snel omhoog kwam. Hierdoor 
kon ook de volledige breedte van de gracht helaas niet worden vastgesteld. Uit spoor 
1 stamt vondst 91, bestaande uit het fragment van een rode dakpan uit de periode 
1600-1900, negen ijzeren spijkers en een ijzeren ring.
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Afb. 42 en 43. Werkput 7, spoor 1. De ligging van het spoor is verduidelijkt met lijnen. Foto noordwest-
waarts genomen.
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Aan de westzijde van spoor 1 lijkt de cirkel niet helemaal sluitend te zijn maar lijkt er 
een opening te zijn. 

Aan de binnenzijde van de puinbaan spoor 1 loopt een grijze baan met puinspikkels 
(spoor 2). De functie hiervan is vooralsnog onduidelijk. Mogelijk betreft het eveneens 
een overblijfsel van de met baksteenpuin gedichte gracht. De vulling van spoor 2 was 
niet zeer humeus te noemen. Uit spoor 2 stamt vondst 92, een ijzeren spijker.

Spoor 8 tenslotte loopt dwars door het binnen de ronde puinbaan gelegen 
cirkelvormige terrein heen. De aard ervan is onduidelijk. Mogelijk heeft te maken met 
spoor 4 (zie hierna) en betreft het een uitgebroken muur. De kleur van het spoor is 
lichtgrijs, er werd geen vondstmateriaal in aangetroffen.

 Muurwerk

In werkput 7 zijn twee delen van muurwerk aangetroffen, te weten spoor 4 en spoor 7. 

Spoor 4 komt overeen met spoor 21 in werkput 2. Het muurwerk is nu in z’n 
geheel blootgelegd. Duidelijk is te zien dat in tegenstelling tot wat in werkput 2 was 
waargenomen, geconcludeerd kan worden dat naast halve bakstenen ook veel 
hele rode bakstenen zijn gebruikt. Van het muurtje zijn nog vier lagen baksteen 
intact. Tussen/op de bakstenen van spoor 4 werd vondst 93 aangetroffen, een 
wandfragment Siegburg steengoed  met ribbels onder de hals, te dateren in de 
periode 1350-1500. Vondst 94 betreft een baksteen van het muurwerk. Deze rode 
baksteen heeft afmetingen van 27x13,5x6 centimeter. Op grond van deze vondst is 
het muurwerk te dateren in de periode 1250-1350.

Afb. 44. Werkput 7, coupe door spoor 1. Ook spoor 2, rechts van spoor 1, is    zichtbaar. Foto zuidwest-
waarts genomen.
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Spoor 7 betreft de (halve) rode bakstenen van een mogelijk muurwerk, dat echter 
niet goed meer intact is. Bij het couperen werd duidelijk dat zich ter plaatse van de 
bakstenen een kuil heeft bevonden. Er is dan dus geen sprake van een muurwerk 
maar eerder van een dump van stenen (boven-) in een kuil. Uit spoor 7 stamt vondst 
96, bestaande uit een bodemfragment van een bord van industrieel wit aardewerk 
(te dateren in de periode 1800-1900), het fragment van een rode baksteen (met 

Afb. 45. Werkput 7, spoor 4 van bovenaf gezien. Foto westwaarts genomen.

Afb. 46. Werkput 7, spoor 4 coupe. Foto zuidwaarts genomen.
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een breedte van 12,5 en een dikte van 5 centimeter, te dateren in de periode 1350-
1500) en het randfragment van een daklei. Tevens vallen onder dit vondstnummer 
botmateriaal van een rund en een schaap/geit. Van hetzelfde spoor stamt ook vondst 
97, het fragment van een rode baksteen met een breedte van 12 centimeter bij 
een dikte van 5,8 centimeter en zodoende te dateren in de periode 1275-1425. De 
bakstenen dateren spoor 7 dus in de Middeleeuwen.  

Afb. 47 en 48. Werkput 7, spoor 7 van bovenaf gezien en in coupe. Duidelijk zichtbaar is de kuil. Foto’s 
westwaarts en zuidwaarts genomen.
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Kuiltjes

Spoor 9 en 10 betreffen twee kuiltjes. Spoor 9 heeft een diameter van 30 centimeter 
bij een diepte van 15 centimeter. Spoor 10 is ovaal van vorm. Het kuiltje heeft 
een diameter van circa 50 centimeter bij een diepte van 10 centimeter. De vulling 
van beide sporen bestaat uit lichtgrijze klei. In de sporen is geen vondstmateriaal 
aangetroffen.

6.3  Vondsten en monsters

Tijdens het veldwerk zijn de volgende materiaalcategorieën aangetroffen: 
gebruiksaardewerk, keramisch bouwmateriaal, metaal, natuursteen, glas en 
dierlijk bot. De verschillende materiaalcategorieën zullen in deze paragraaf kort 
besproken worden. Een deel ervan is al genoemd bij de bespreking van de sporen. 
Volledigheidshalve wordt ook verwezen naar de determinatielijst in de bijlage. Tevens 
worden in deze paragraaf de uitkomsten van het onderzoek aan het botanische 
monster vondst 55 beschreven.

Gebruiksaardewerk

Het gebruiksaardewerk valt uiteen in de categorieën IJzertijd, Romeinse 
tijd, Middeleeuwen en Nieuwe Tijd. Het gebruiksaardewerk uit de IJzertijd is 
gedetermineerd door Ma. T.A.F. Dyselinck. Het gebruiksaardewerk uit de Romeinse 
tijd is gedetermineerd door drs. M. Bink. Drs. A.C. van de Venne heeft het 
gebruiksaardewerk uit de Middeleeuwen en Nieuwe Tijd gedetermineerd.

IJzertijd

In totaal zijn 32 fragmenten (wanden, randen en bodems) handgevormd aardewerk 
aangetroffen, die in de IJzertijd gedateerd kunnen worden. Hiervan kon van 11 
fragmenten de datering verder aangescherpt worden tot de Midden en Late IJzertijd. 
Het handgevormde aardewerk uit de IJzertijd is op verschillende wijzen gemagerd: 
1) met potgruis; 2) potgruis en zand; 3) zand en potgruis; 4) zand, potgruis en 
organisch materiaal en 5) rode potgruis en zand. Ook de oppervlaktebehandeling 
verschilt: 1) geëffend; 2) geglad; 3) ruw en 4) besmeten. De meeste scherven zijn 
onversierd; alleen onder vondst 10 kwam een randfragment met nagelindrukken aan 
de buitenzijde van de rand voor.

Een aparte categorie neemt het zogenaamde briquetage of kustaardewerk in. Hiervan 
werden drie fragmenten aangetroffen (vondst 17), te dateren in de periode 850 voor 
Christus tot in de Vroeg Romeinse Tijd. Briquetage aardewerk werd gebruikt bij 
zoutwinning.

Drie wandfragmenten uit vondst 63 stammen uit de Late IJzertijd of de inheems 
Romeinse tijd. Tenslotte was de datering van twee handgevormde wandfragmenten 
niet exacter vast te stellen dan de prehistorie of inheems Romeinse tijd.

Romeinse Tijd

In totaal zijn 34 fragmenten (wanden, randen en bodems) aardewerk aangetroffen die 
in de Romeinse Tijd gedateerd kunnen worden. Het betreft bijna het gehele spectrum 
aan Romeins aardewerk (behalve terra sigillata): terra nigra, geverfd aardewerk 
(techniek A en B), gladwandig aardewerk, ruwwandig aardewerk, dikwandig 
aardewerk, Belgische Waar en Lowlands ware. 
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Herkenbare vormen zijn onder andere dolium, kom (Stuart 211), voorraadpot 
(Holwerda 140/142), beker, parelurn (Holwerda BW28), amfoor, deksel (Niederbieber 
120A variant B) en kruik (Stuart 110b).

In het Romeinse aardewerkcomplex lijkt de nadruk te liggen op de Vroeg- en Midden-
Romeinse Tijd.

Middeleeuwen

Het aardewerk dat gedateerd kan worden in de Middeleeuwen omvat kogelpot-
aardewerk, Paffrath aardewerk, Paffrath-achtig aardewerk, Pingsdorf aardewerk, 
grijsbakkend aardewerk, steengoed en roodbakkend aardewerk.

Er is een redelijke hoeveelheid kogelpot aardewerk aangetroffen. Deze aardewerk-
soort wordt gedateerd in de periode 900-1200. In totaal gaat het om 88 fragmenten, 
waaronder 68 wandfragmenten en 20 randfragmenten. Enkele fragmenten waren 
oxiderend gebakken. Eenmaal kon een randfragment mogelijk toegewezen worden 
aan een tuitpot. De randfragmenten kunnen worden ingedeeld in de volgende 
vormtypen:

Aantal Vormtype rand
2 eenvoudig afgeronde rand
1 bovenop afgeplatte rand
1 iets verdikte afgeronde rand
2 verdikte rand met lichte dekselgeul
1 vierkante rand
1 iets verdikte afgeplatte rand
1 verdikte rand met dekselgeul
1 verdikte afgeronde rand

Tabel 2. Vormtypen binnen het kogelpotaardewerk

Er is slechts één fragment Paffrath aardewerk aangetroffen, te weten een 
wandfragment. Paffrath aardewerk wordt gedateerd in de periode 900-1150. 
Daarnaast is ook een wandfragment Paffrath-achtig aardewerk aangetroffen, dat in 
dezelfde periode gedateerd kan worden.

Van het Pingsdorf aardewerk zijn 12 fragmenten aangetroffen. Het betreft hier 
wandfragmenten met meestal engobe. Pingsdorf aardewerk kan worden gedateerd in 
de periode 900-1225.

In totaal is er sprake van 5 fragmenten grijsbakkend aardewerk, bestaande uit oren, 
wanden en randen. Het grijsbakkende aardewerk kan gedateerd worden in de periode 
1250-1500. Tweemaal kon de vorm herkend worden: een kan en een kom. Van 
deze kom is een manchetrand afkomstig. Tot de categorie grijsbakkend aardewerk 
behoren mogelijk nog twee wandfragmenten, maar het is ook goed mogelijk dat dit 
kogelpotaardewerk betreft. Beide scherven zijn daarom ruim gedateerd in de periode 
1100-1500. 

Er zijn 10 fragmenten steengoed aangetroffen die kunnen worden gedateerd in de 
Middeleeuwen. Het betreft wanden, bodems en een rand. Er is zowel sprake van 
een grijs als een blank (= afkomstig uit Siegburg) baksel. Een aantal fragmenten 
draagt een zoutglazuur, sommige fragmenten hebben een rode blos. De te herkennen 
fragmenten betreffen kannen, en een drinkschaaltje. Het steengoed kan worden 
gedateerd in de periode 1300-1500.
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Tenslotte is sprake van een wandfragment rood aardewerk uit de periode 1350-1630 
met loodglazuur. Dit fragment kan dus ook nog uit de Nieuwe Tijd stammen.

Nieuwe Tijd

Het aardewerk dat gedateerd kan worden in de Nieuwe Tijd omvat roodbakkend 
aardwerk, steengoed, witbakkend aardewerk, pijpaarde en industrieel wit aardewerk.

In totaal is sprake van 25 fragmenten roodbakkend aardewerk. Het betreft 
wandfragmenten, bodemfragmenten en randfragmenten. Eenmaal was er sprake van 
het fragment van een bord van Werra-aardewerk, gekenmerkt door de concentrische 
cirkels (slibversiering). Alle fragmenten dragen loodglazuur. Eenmaal was er sprake 
van zwartgoed. Een aantal scherven droeg slibversiering. De herkende vormen 
betreffen een bord, pot en grape. Het roodbakkende aardewerk is te dateren in de 
periode 1500 – 1800. Eén fragment stamt mogelijk nog uit de Late Middeleeuwen 
omdat deze gedateerd wordt in de periode 1400-1800.

Het aardewerkcomplex omvat een knikker van grijs steengoed, die kan worden 
gedateerd in de periode 1500-1800. Tevens is sprake van een wandscherf van grijs 
steengoed, die gedateerd kan worden in de periode 1400-1600 en dus mogelijk ook 
uit de Late Middeleeuwen afkomstig is.

Het witbakkende aardewerk omvat drie wandfragmenten met loodglazuur. Het 
aardewerk wordt gedateerd in de periode 1500-1800 maar kan mogelijk ook nog 15e 
eeuws zijn.

Er is sprake van één pijpensteel uit de periode 1700-1900, het fragment van een 
dubbelkonische pijpenkop (1600-1675) en een pijpenkop met een hielmerk, te dateren 
in de periode 1775-1815.

Tenslotte omvat vondst 96 het bodemfragment van een bord van industrieel 
witbakkend aardewerk, te dateren in de periode 1800-1900.

Keramisch Bouwmateriaal

Het keramische bouwmateriaal valt uiteen in twee categorieën, te weten enerzijds 
verbrande leem en anderzijds het overige keramische bouwmateriaal (baksteen,  
dakpan, plavuizen en mortel). De categorie overig keramisch bouwmateriaal is 
gedetermineerd door drs. A.C. van de Venne.

Verbrande leem

Brokjes verbrande leem werden voornamelijk aangetroffen in spoor 3 in werkput 6, 
een grote, vermoedelijke afvalkuil. Het gaat hier om 14 brokjes. Ook uit spoor 7 in 
dezelfde werkput werd een brokje verbrand leem aangetroffen. Helaas is het niet 
goed mogelijk deze materiaalcategorie te dateren.

Overig keramisch bouwmateriaal

In totaal zijn 8 grotere en kleinere fragmenten van dakpannen aangetroffen. Het 
betreft vooral rode dakpannen, ook werd het fragment van een grijze dakpan 
aangetroffen. Alle fragmenten dateren uit de periode 1600-1900.

Er zijn 16 complete en delen van rode bakstenen aangetroffen. Een aantal werd 
meegenomen van muurwerk. Vier exemplaren zijn (iets) versinterd. De lengten van 
de bakstenen liggen tussen de 26,5 en 29 centimeter. De breedten liggen tussen 
de 12 en 14,5 centimeter. De diktes tenslotte liggen tussen de 5 en 6,5 centimeter. 
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Deze afmetingen wijzen op een datering tussen 1250 en 1500, dus laatmiddeleeuws. 
Naast deze rode bakstenen is ook het fragment van een geelbakkend IJsselsteentje 
aangetroffen, grofweg te dateren in de periode 1550-1800.

Vondst 33 betreft een brok mortel, niet nader te dateren.

Vondst 25 tenslotte betreft het fragment van een grijze plavuis, te dateren in de 
periode 1400-1800.

Metaal

Het metaal dat tijdens het proefsleuvenonderzoek werd aangetroffen, bestaat voor het 
grootste deel uit ijzeren spijkers. In totaal gaat het om 56 stuks. De spijkers zijn niet 
nader te dateren. De overige voorwerpen van ijzer omvatten een hoefi jzer, beiteltje, 
ringen, gesp, knoop en knijpschaar.  Deze laatste drie vondsten zijn bekeken door M. 
Hendriksen.41 Daarnaast zijn ook acht brokjes ijzer, een stukje koper en een stukje 
brons aangetroffen, alsmede een ijzerslak.

Vondst 85 betreft een 12,5 centimeter lang blad van een ijzeren knijpschaar. De 
rechte bovenkant van het blad is een kenmerk voor scharen te dateren vóór 1400.42 
De uit één stuk vervaardigde knijpschaar bestaat uit twee snijdende bladen die met 
armen aan een platte cirkel- of lusvormige boog zijn verbonden. De knijpschaar is tot 
in de veertiende eeuw aan toe de enige in zijn soort geweest.

Vondst 88 betreft een ijzeren gesp met een D-vormige beugel. De beugel is op de 
doorsnede rechthoekig. Van de angel is alleen het fragment van de lus bewaard. D-
vormige gespen kennen een zeer lange looptijd waardoor ze niet of lastig te dateren 
zijn. Aangezien de gesp overeenkomt met enkele elders gevonden twaalfde eeuwse 
exemplaren43 en uit het spoor aardewerk uit de Volle Middeleeuwen stamt, is een 
datering in de twaalfde eeuw wel gerechtvaardigd. 

Vondst 31 omvat een messing knoop. Deze staafoogknoop met fl eurons in de 
banddecoratie44 dateert uit het laatste kwart van de zestiende eeuw. Eenzelfde 
exemplaar is ook bekend uit Nova Zembla die daar is achtergebleven van de 
expeditie in 1596.45

 

41  Metaalspecialist BAAC bv
42  Cowgill, De Neergaard & Griffi ths 2000, 106-111.
43  Hendriksen 2004 afbeelding 39-40.
44  Baart 1977, 183.
45  Baart 1998.

Afb. 49, 50 en 51. Foto van het fragment van de knijpschaar (links, vondst 85), de ijzeren gesp (midden, 
vondst 88) en de messing knoop (rechts, vondst 31).
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Natuursteen

Het natuursteen dat tijdens het proefsleuvenonderzoek werd aangetroffen bestaat 
voor een groot deel uit bouwmateriaal. 

Hieronder valt allereerst het leisteen, dat gebruikt werd als daklei. Dat het leisteen 
daadwerkelijk is gebruikt als dakbedekking, kan worden geconcludeerd uit het feit 
dat er diverse fragmenten leisteen zijn aangetroffen met gaatjes (om de daklei aan 
het dak te kunnen bevestigen), en eenmaal een randje van een daklei. Er werd 
zowel gebruik gemaakt van grijsgroen als van zwart leisteen. Er was eenmaal sprake 
van een stukje verbrande lei. Het gebruik van daklei wijst vaak op de aanwezigheid 
van een woning met status, aangezien de daken van de meeste woningen in de 
Middeleeuwen, zeker buiten de stad, veelal gedekt werden met het goedkopere riet of 
stro.

Het overige natuurstenen bouwmateriaal bestaat uit een fragment verbrande 
zandsteen (vondst 70) en het fragment van een goot van Naams hardsteen (vondst 
68). Vooral deze laatste vondst wijst wederom op de aanwezigheid van een belangrijk 
gebouw in de nabije omgeving, mogelijk ’t Huis. Op het fragment zijn duidelijk 
zaagsporen zichtbaar.

Tenslotte is naast bouwmateriaal ook sprake van natuursteen zonder antropogene 
bewerkingssporen. Het betreft hier brokken kwartsiet, (melk)kwarts en kiezels.

Glas

Er werden slechts drie fragmenten glas aangetroffen tijdens het 
proefsleuvenonderzoek. Twee fragmenten (vondst 26 en 33) betreffen groene 
fl essenbodems. Het ene fragment is afkomstig van een ronde fl es met hoge ziel en 
is te dateren in de periode 1600-1750. Het andere fragment is afkomstig van een 
vierkante fl es, te dateren in de periode 1700-1800. Een derde fragment (vondst 42) 
betreft een klein groenkleurig wandfragment dat zeer is aangetast.

Afb. 52. Het fragment van de goot van Naams hardsteen, vondst 68.
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Dierlijk bot 

Het botmateriaal is met de hand verzameld. Het archeozoölogisch onderzoek, 
uitgevoerd door specialist dr. J.T. Zeiler, had een waarderend karakter, gericht op het 
verkrijgen van informatie over de kwaliteit van het dierlijke botmateriaal. 

Daartoe zijn de volgende aspecten beschreven: dierklasse (categorie), 
determineerbaarheid, conserveringstoestand, fragmentatiegraad en bijzondere 
kenmerken zoals verbrandings-, slacht- en vraatsporen. Daarnaast is aangegeven 
of een skeletfragment gebruikt kan worden voor bepaling van de slachtleeftijd. Om 
een eerste indruk te krijgen van het faunaspectrum zijn tevens de direct herkende 
diersoorten genoteerd.

De fragmentatiegraad betreft het geschatte percentage van het volume dat nog resteert 
van het oorspronkelijke bot, waarbij zes klassen worden onderscheiden:

*  klasse 1:  0-10% van het volume aanwezig
*  klasse 2: 10-2% van het volume aanwezig
*  klasse 3: 25-50% van het volume aanwezig
*  klasse 4: 50-75% van het volume aanwezig
*  klasse 5: 75-100% van het volume aanwezig
*  klasse 6: 100% van het volume aanwezig

De conserveringstoestand wordt in drie klassen ingedeeld:

* g: goed geconserveerd; het oppervlak brokkelt niet af, gebitselementen vallen niet in 
  lamellen uiteen.
* m: matig geconserveerd; het oppervlak brokkelt enigszins af, gebitselementen zijn 
   overwegend intact.
* s: slecht geconserveerd; het bot valt snel uiteen, ook gebitselementen vallen uiteen.

De botresten zijn geteld en gewogen. De codering van de gegevens gebeurde aan de 
hand van de AHR-module Zoölogie;46 de uitwerking is verricht met behulp van Access. 

Het botmateriaal is matig tot goed geconserveerd en vrij sterk gefragmenteerd 
(tabel 3). Van de in totaal 74 resten is ca. 85% afkomstig van grote zoogdieren.47 In 
de overige gevallen gaat het, om een rest van een schelpdier na, om middelgrote 
zoogdieren (tabel 3). Door de vrij goede conservering is ruim de helft van de resten 
(56%) direct op soort te determineren. Naast een klep van oester (Ostrea edulis) 
zijn vijf soorten zoogdieren zijn herkend: rund (Bos taurus), paard (Equus caballus), 
schaap/geit (Ovis/Capra), varken (Sus domesticus) en hond (Canis familiaris). De 
oesterschelp wijst op aanvoer vanaf de kust.

De aanwezigheid van honden is ook af te lezen aan vraatsporen op een viertal 
botfragmenten. Andere bijzondere kenmerken betreffen slachtsporen op vier 
skeletresten: twee met snijsporen en twee met haksporen. Eén botfragment is 
verbrand.

Twaalf resten (16%) van de zoogdierresten lenen zich voor bepaling van de 
slachtleeftijd. Daarbij gaat het om tien botfragmenten van grote zoogdieren en twee 
van middelgrote zoogdieren.

46  Projectgroep Archeologie AHR 2003.
47  Aan elkaar passende of geassocieerde resten zijn als één geteld.
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f c
1 2 3 4 5 6 s m g

65,8 6,8 8,2 4,1 13,7 1,4 - 53,4 46,7

Tabel 3. Percentages fragmentatiegraaf (f) en conservering (c) skeletresten zoogdieren

NR % BW %
lm 63 85,1 2137,3 92,5
mm 10 13,5 156,9 6,8
xmoll 1 1,4 16,7 0,7

totaal 73 2310,9

Tabel 4. Aantal- en gewichtfrequentie per diercategorie. 
NR= aantal resten; BW= gewicht in g. lm= groot zoogdier; 
mm= middelgroot zoogdier; xmoll= mollusk.

Twee derde van de resten komt uit eenduidig gedateerde contexten (tabel 5). Het 
gaat daarbij vooral om materiaal uit de Romeinse tijd en de Late Middeleeuwen. 
Vanwege de kleine hoeveelheid resten per periode is het niet mogelijk om eventuele 
verschillen in kwaliteit (conservering, fragmentatiegraad en determineerbaarheid) aan 
te geven. Zo lijkt het Romeinse materiaal sterker gefragmenteerd en minder goed 
determineerbaar dan dat uit laatmiddeleeuwse contexten, maar de kleine aantallen 
zullen hier vrijwel zeker voor een vertekening zorgen. 

periode vondstnummer diercategorie NR det NR indet NR totaal
Eenduidig te dateren
IJZ 20 lm - 1 1
ROM 1, 6 lm 7 23 30
LME 57, 70, 79, 87 lm 9 3 12

mm 2 - 2
NT 33, 34, 37 lm 1 1 2

mm 1 1
xmoll 1 - 1

Subtotaal 21 28 49

Niet eenduidig te dateren
IJZ + LME 59 lm - 1 1
ROM + IJZ + LME 4, 17 lm 2 2 4

mm 2 - 2
ROM + IJZ + LME + NT 16 lm 4 - 4

mm 1 1 2
ROM + LME 32, 84 lm 4 - 4

mm 2 - 2
LME + NT 68, 90, 96 lm 3 - 3

mm 1 - 1
NT? 22 lm 1 - 1

Subtotaal 20 4 25

Geen datering 5 lm 1 - 1

Totaal 42 32 74

Tabel 5. Aantallen dierlijke resten (NR) uitgesplitst naar periode en determineerbaarheid. Det= 
determineerbaar. Indet= niet (direct) determineerbaar. Lm= groot zoogdier; mm= middelgroot 
zoogdier; xmoll=mollusk.
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Het dierlijke botmateriaal uit het proefsleuvenonderzoek van de Karnheuvelsestraat 
te Est is over het algemeen van vrij goede kwaliteit. Hoewel het materiaal vrij 
sterk gefragmenteerd is, biedt het door de matige tot goede conservering goede 
mogelijkheden voor het verkrijgen van informatie over de lokale voedselvoorziening 
in de verschillende (pre)historische perioden. Daarbij moet wel worden bedacht dat 
als gevolg van de verzamelwijze – alleen met de hand en niet door middel van zeven 
– resten van vissen en vogels geheel kunnen ontbreken. Beide kunnen van zeker 
belang zijn voor de voedselvoorziening. Het is daarom sterk aan te bevelen om bij 
een eventueel vervolgonderzoek ook aandacht te geven aan deze groepen.

Monster uit spoor 12 in werkput 4

Door drs. W. van der Meer van BIAX Consult is het monster uit spoor 12 in werkput 4 
gewaardeerd met het oog op botanische macroresten. 

Uit dit onderzoek kwam naar voren dat het monster een grote hoeveelheid 
verkoolde granen, voornamelijk tarwe, bevatte. Ook verkoolde peulvruchten waren 
aanwezig, maar in kleinere hoeveelheden. Er is een vrij groot aantal (vrij bijzondere) 
akkeronkruiden waargenomen, eveneens verkoold. In het monster bevonden zich 
geen onverkoolde resten. Wel zijn er enkele kleine botjes en stukjes eierschaal 
waargenomen. 

Uit de waardering volgt dat het monster rijk is en informatie geeft over de 
lokale economie. Nauwkeurige soortbepaling van de akkeronkruiden zal zeer 
waarschijnlijk kunnen aantonen of de tarwe lokaal is verbouwd of is geïmporteerd. De 
conserveringstoestand binnen het spoor was helaas zodanig dat onverkoolde zaden 
niet bewaard zijn gebleven, zodat er geen goed beeld kan worden geschetst van de 
natuurlijke begroeiing in de omgeving van het spoor.

Het spoor heeft waarschijnlijk de functie gehad als stortplaats.

6.4  Conclusie

6.4.1 Genese van het landschap en archeologische context 
Vanaf het Neolithicum was het Esterweg rivier systeem actief. Deze bevond zich ten 
zuiden van het zuidelijke onderzoeksgebied. Een oeverwaldoorbraak in de buiten-
bocht van dit riviersysteem heeft er toe geleid dat er binnen het plangebied een 
crevasse of oeverwaldoorbraak aanwezig is.48 Deze crevasse is in bijna het gehele 
zuidelijke onderzoeksgebied aanwezig op een diepte van 0,70 tot 1,40 m –mv. Het is 
onbekend wanneer deze crevasse is ontstaan, maar vermoedelijk gedurende de
laatste fase van activiteit van de Esterweg stroomgordel ongeveer 4000 BP. De 
relatief ondiepe ligging ten opzichte van het maaiveld en de relatief hogere ligging in
het huidige landschap doen vermoeden dat de crevasserug voor zeer lange periode
droog heeft gestaan. Dit wordt bevestigd door de aanwezigheid van een vegetatie-
horizont in de top van de crevasse-afzettingen. Vermoedelijk werden de hoogste 
delen van de crevasse pas vanaf de Vroege Middeleeuwen overdekt door een dun 
pakket oever- of komafzettingen, afgezet tijdens hoogwater in de komgebieden van 
de huidige Waal.  

Gedurende de IJzertijd / Romeinse Tijd was de crevasse als een rug in het landschap 
aanwezig. Deze rug liep vermoedelijk door tot de huidige Karnheuvelsestraat en 
mogelijk zelfs verder noordelijk. Het is ook mogelijk dat het zandige kleipakket ter
plekke van werkput 1 onderdeel is van oeverafzettingen behorende bij de Est stroom-
gordel. Ter plekke van werkput 1 ten noorden van de Karnheuvelsestraat zijn de 

48  Boreel 2005.
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oever- of crevasse-afzettingen doorsneden door een geulensysteem behorende bij 
de Est stroomgordel. Het geulensysteem is onderdeel van de kronkelwaard gelegen 
in de binnenbocht van de meanderende rivier behorende bij de Est stroomgordel, die 
vanaf de Romeinse Tijd bevaarbaar was. Op de gehele crevasserug en/of oeverwal 
is een begroeiingshorizont aanwezig hetgeen duidt op het langdurig droog staan van 
deze oever of crevasserug. 

Nadat het Est riviersysteem in de Midden IJzertijd (500 v. Chr.) begon te verlanden, 
werd het in de Romeinse tijd gereactiveerd vanuit de Zennewijnense stroomgordel 
(gelegen ten zuidoosten van het onderzoeksgebied).49 De watervoerende geul was 
dus gedurende de IJzertijd gelegen ten zuiden van het zuidelijke onderzoeksgebied, 
terwijl in de Romeinse Tijd de hoofdgeul ten noorden van het noordelijke onderzoeks-
gebied gelegen was.50 Dit verklaart de situering van de (Midden-Late) IJzertijd 
vindplaats51 ter plekke van werkput 5. De plek lag relatief hoog gelegen op de 
crevasserug in de dichte nabijheid van stromend water (Zennewijnse stroomgordel). 
Gedurende de Romeinse Tijd was er een hernieuwde actieve fase van de Est 
stroomgordel, die tot circa 150 na Christus actief was. Deze geul was bevaarbaar 
en behoorde vermoedelijk tot de Limes verdedigingsgordel. Het noordelijke 
onderzoeksgebied lag dicht bij deze gereactiveerde geul op de grens van de hoger
gelegen oevergronden (crevasse) naar de lager gelegen kronkelwaard, die door-
sneden werd door kronkelwaardgeulen. Deze locatie was uitermate geschikt voor het 
stichten van een nederzetting of foerageerplaats. Zo kon men boten heel gemakkelijk 
te water laten via de geringe helling (concave helling) van de kronkelwaard. 

Gedurende de Laat Romeinse Tijd en de Vroege Middeleeuwen lijkt het gebied te 
nat te zijn geweest voor bewoning. Het gebied kwam onder invloed te staan van de 
voorlopers van de Waal en de Rijn en overstroomde regelmatig. Dit is te zien aan 
de alom aanwezige kleilaag gelegen op de crevasse- en/of oeverafzettingen. Vanaf 
de Volle Middeleeuwen werden de hoogste delen van het onderzoeksgebied weer 
bewoonbaar. Dit waren nog steeds de hogere delen van de crevasserug. Ter plekke 
van werkput 6 zijn diverse sporen aangetroffen, waarvan de top van de sporen zich in 
het siltige kleipakket (overstromingsmateriaal) bevindt, waarin zich vondstmateriaal uit 
de Volle Middeleeuwen (900 – 1200 n. Chr.) bevond.52 

Gedurende de Late Middeleeuwen bevond zich op de hoge crevasserug een moated 
site. 

6.4.2 Vindplaats 1
Vindplaats 1 werd aangetroffen tijdens het proefsleuvenonderzoek ter plaatse van de 
randweg van Est, uitgevoerd door ACVU-HBS.53 Tijdens dit onderzoek werden naast 
een aantal natuurlijke (rest)geulen ook nederzettingssporen aangetroffen bestaande 
uit kuilen, fosfaatvlekken, paalkuilen, greppels en cultuurlagen. Door Verhelst zijn 
deze sporen gedateerd in de Vroeg- en Midden Romeinse tijd. De brede geul D 
vormde de noordelijke begrenzing van deze nederzettingssporen en vormde toen een 
natte depressie.

Uit de ligging van waarneming 2117 (Romeins aardewerk) leidde Verhelst af dat 
vindplaats 1 ook meer westwaarts heeft doorgelopen.54 Daarom werd vindplaats 
1 dan ook verwacht ter plaatse van de ligging van werkput 1 uit het onderhavige 
proefsleuvenonderzoek.

49  Törnqvist 1990.
50  Törnqvist 1990.
51  Vindplaats 2, zie verder in dit rapport.
52  Vindplaats 4, zie verder in dit rapport.
53  Verhelst & Schurmans 2005. Zie afbeelding 2 voor de ligging van vindplaats 1.
54  Zie afbeelding 2 voor de ligging van vindplaats 1 en afbeelding 10 voor de ligging van waarneming 2117.
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Tijdens karterend booronderzoek door ACVU-HBS55 vlak ten oosten van de huidige 
werkput 1 was de vindplaats echter nauwelijks aangetoond, omdat er hier geen 
sprake was van een afdekkende vondstlaag. 

Tijdens het onderhavige proefsleuvenonderzoek56 zijn in de noordelijke punt van 
werkput 1 restgeulen aangetroffen: spoor 01 t/m 04. Deze bevatten aardewerk dat te
dateren is in de Romeinse tijd, IJzertijd en eenmaal ook in de Middeleeuwen (spoor 
03). De sporen 01, 02 en 04 moeten dus in ieder geval in de Vroeg- en Midden-
Romeinse tijd nog watervoerend zijn geweest; mogelijk heeft spoor 03 nog langer 
opengelegen. Vergelijking met de onderzoeksgegevens van Verhelst en Schurmans 
leert, dat één of meerdere restgeulen uit het onderhavige proefsleuvenonderzoek 
waarschijnlijk overeen komen met geul D uit het onderzoek van Verhelst en Schur-
mans.57 Daar vormde deze geul de noordelijke begrenzing van de nederzettings-
sporen.

Over de zone ten noorden van de in werkput 1 van het onderhavige proefsleuven-
onderzoek aangetroffen geulen bestaat helaas geen informatie omdat hier de 
proefsleuf niet kon worden aangelegd. Afgaande op het proefsleuvenonderzoek ter 
plaatse van de randweg van Est zullen zich hier waarschijnlijk geen sporen hebben 
bevonden indien aangenomen kan worden dat ook hier de geulen de noordelijke 
begrenzing van de nederzettingssporen vormden.

Ten zuiden van de restgeulen zijn in werkput 1 zoals werd verwacht uit het proef-
sleuvenonderzoek ter plaatse van de randweg wel een aantal sporen aangetroffen, 
namelijk kuilen (spoor 5, 6, 11 en 12) en greppels (spoor 7 en 9). Helaas is in deze 
sporen bijna geen daterend vondstmateriaal aangetroffen. Spoor 5 is op grond van 
het in dit spoor aangetroffen aardewerk te dateren in de Vroege of Midden-Romeinse 
tijd. 

Het valt te bezien of de vier kuilen en twee greppels tot echte nederzettingssporen 
kunnen worden gerekend. Echte nederzettingssporen zoals waterputten of paalsporen 
behorende tot een gebouw zijn niet aangetroffen. Ook is niet sprake van veel sporen. 
In ieder geval is op de locatie daarom minimaal sprake van off-site activiteiten.

Duidelijk is dus dat vindplaats uit het onderzoek van Verhelst en Schurmans, een 
Romeins nederzettingsterrein, zich daadwerkelijk uitstrekt tot aan de huidige werkput 
1, maar dat het niet de kern van de nederzetting betreft maar eerder een randzone. 
De datering in waarschijnlijk de Vroege en Midden-Romeinse Tijd stemt overeen met 
de onderzoeksgegevens van Verhelst & Schurmans.

6.4.3 Vindplaats 2
Vindplaats 2, gelegen ten zuiden van vindplaats 1, werd aangetroffen tijdens het 
booronderzoek zoals uitgevoerd door ACVU-HBS.58 Tijdens dit onderzoek werden 
archeologische indicatoren zoals houtskool, verbrande klei en handgevormd aarde-
werk aangetroffen. Door Verhelst werd de vindplaats, waarschijnlijk een woonplaats 
met ook meer perifere sporen, gedateerd in de Midden of Late IJzertijd. Omdat 
vindplaats 2 namelijk ruimtelijk gezien aansluit bij vondsten uit de Midden of Late 
IJzertijd in het tracé van de rondweg, is dat de meest waarschijnlijke datering. 

Uit de ligging van waarneming 16797, aardewerk uit de Midden-IJzertijd, kan worden 
afgeleid dat vindplaats 2 zich waarschijnlijk ook meer zuidwaarts uitstrekt, binnen het
huidige onderzochte terrein.

55  Verhelst 2007.
56  Voor de alle-sporenkaart van werkput 1 zie bijlage 4.
57  Verhelst 2005.
58  Verhelst 2007. Deze vindplaats dient echter niet verward te worden met vindplaats 2 uit de publicatie van  
  Verhelst & Schurmans uit 2005.
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Tijdens het onderhavige proefsleuvenonderzoek zijn twee sporen (spoor 02 en 03 in 
werkput 5) aangetroffen die dateren uit de IJzertijd. Daarnaast werd ook tijdens de 
aanleg van het  vlak van werkput 5, buiten de sporen, ijzertijdaardewerk aangetroffen. 
Eén fragment (vondst 59) heeft kon zelf iets scherper worden gedateerd, namelijk in 
de Midden- of Late IJzertijd. 

Spoor 03 uit werkput 5, een kuil, bevatte aardewerk uit de IJzertijd (vondst 62). Het 
nabijgelegen spoor 02, een paalkuil, bevatte twee fragmenten aardewerk die in de 
Late IJzertijd of inheems Romeinse tijd kunnen worden gedateerd (vondst 63. Uit dit 
spoor stamt eveneens een fragment middeleeuws kogelpotaardewerk (vondst 58). 
In dit geval dient meer waarde te worden gehecht aan vondst 63 dan aan vondst 58 
aangezien vondst 63 in de coupe is aangetroffen en vondst 58 bij de aanleg van het 
vlak. Het kan heel goed dat vondst 58 eigenlijk van buiten spoor 02 afkomstig is. Er 
kan daarom vanuit gegaan worden dat spoor 02 gedateerd kan worden in de Late 
IJzertijd of inheems Romeinse tijd.

Ook in spoor 03 van werkput 6 is een fragment aardewerk uit de Midden of Late 
IJzertijd aangetroffen. Uit dit spoor stamt echter een grote hoeveelheid middeleeuws 
kogelpot aardewerk en Pingsdorf aardewerk, waardoor eerder een datering van spoor 
03 in de Middeleeuwen verondersteld moet worden.

Duidelijk is dus dat vindplaats 2, zoals gedefi nieerd door Verhelst, inderdaad verder 
doorloopt naar het zuidwesten. Mogelijk betreffen de (paal)kuilen sporen uit de 
randzone van de woonplaats uit de IJzertijd maar dit kan niet geheel uitgesloten 
worden. De datering van twee scherven in de Midden en Late IJzertijd bevestigt de 
datering die Verhelst eerder de vindplaats al gaf.

De sporen uit de Midden en Late IJzertijd bevinden zich relatief hoog gelegen op de 
crevasserug, in de dichte nabijheid van stromend water (Zennewijnse stroomgordel).

Behalve aardewerk uit de IJzertijd werden ten zuiden en zuidoosten van de door 
Verhelst gedefi nieerde vindplaats 2 ook vondsten aangetroffen uit de Romeinse tijd. 
Het betreft hier zonder uitzondering vlakvondsten en niet om vondsten uit sporen 
(vondst 30 uit werkput 2, vondst 32 uit werkput 3, vondst 65 en 84 uit werkput 6). 
Al eerder was overigens aardewerk uit de Romeinse Tijd aangetroffen, namelijk 
waarneming 16755. 

Het is niet duidelijk of deze vondsten uit de Romeinse tijd ook tot vindplaats 2 mogen 
worden gerekend. Waarschijnlijk moeten ze los van deze vindplaats worden gezien.
 

6.4.4 Vindplaats 3 
De locatie van ’t Huis is afgeleid van de polderkaart van Bachiene & Kanneman 
uit 1759, waarop een groot omgracht rechthoekig gebouw is aangegeven. 
Daadwerkelijke resten van ‘t Huis werden aangetroffen bij de bouw van de huidige 
bakkerij, bestaande uit grachten en muurwerk die bij graafwerkzaamheden naar 
boven kwamen (waarneming 16798). 

Tijdens het onderhavige proefsleuvenonderzoek zijn ook sporen aangetroffen die 
samenhangen met de aanwezigheid van ‘t Huis. In de boringen 3 en 7 werd op 
een diepte van circa 1 meter beneden maaiveld gestuit op mogelijke bakstenen 
funderingen.

Sporen die samenhangen met ‘t Huis

Het betreft allereerst stukjes muurwerk: spoor 02 in werkput 2 kan op grond van het 
gebruikte baksteenformaat gedateerd worden in de periode 1250-1350. Spoor 21 in 
dezelfde werkput (die overeenkomt met spoor 04 in werkput 7) kan op dezelfde wijze 
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ook gedateerd worden in de periode 1250-1350.

Daarnaast is een bij spoor 02 in werkput 2 behorend uitbraakspoor aangetroffen, 
namelijk spoor 01. Het destijds nog aanwezige muurwerk is blijkbaar voor het grootste 
deel weggebroken; spoor 02 is hiervan nog het restant. Spoor 08 uit werkput 7 vormt 
mogelijk het uitbraakspoor van spoor 21 uit werkput 2/spoor 04 uit werkput 7.

Ook de aangetroffen puinvlekken zullen waarschijnlijk samenhangen met ’t Huis. 
Het gaat hierbij om spoor 6 in werkput 2 en spoor 03 en 04 in werkput 3. Spoor 07 in 
werkput 07 betreft waarschijnlijk een dump van bakstenen. Spoor 14 en 18 in werkput 
2 betreffen (puin)banen.

Een belangrijke aanwijzing voor de aanwezigheid van ‘t Huis is een grote ronde 
puinbaan, bestaande uit spoor 9 en 15 in werkput 2, spoor 1 in werkput 4 en spoor 
1 in werkput 7. De puinbaan met een breedte van 80 centimeter in vlak 1 omgeeft 
een bijna cirkelvormig eiland met een diameter van zo’n twintig meter. De diepte 
en breedte van de puinbaan konden helaas niet vastgesteld worden. Waarschijnlijk 
betreft het spoor een met puin gedichte gracht. De gedichte gracht bevat vondsten die 
gedateerd kunnen worden in de Late Middeleeuwen B en later. De gracht lijkt aan de 
westzijde open te zijn. Samenhangend met de ronde puinbaan is spoor 02 in werkput 
7, een grijze baan die zich aan de binnenzijde van puinbaan bevindt. Ook dit spoor is 
mogelijk het restant van de gracht.

 De moated site

Tijdens het proefsleuvenonderzoek is een bijna cirkelvormig eiland aangetroffen 
met een diameter van 20 meter, omgeven door een met onder andere baksteenpuin 
dichtgeworpen brede gracht.

Het is zeer goed mogelijk dat deze structuur een zogenaamde moated site betreft. 
Een moated site is een omgracht adellijk huis. Omdat de gebouwen op het eiland 
niet echt verdedigbaar waren, mag niet gesproken worden van een kasteel.59 Moated 
sites dateren uit de periode van de 13e tot en met de eerste helft van de 16e eeuw. De 
ligging ervan concentreert zich vooral op oeverwallen aan de rand van stroomruggen.

De gracht van een moated site is niet altijd gesloten. Deze gracht kan zowel een 
vierkante als ronde vorm hebben. Het eiland was altijd iets verheven ten opzichte 
van het omringende land. Dit komt doordat bij de aanleg van een moated site eerst 
de gracht gegraven werd. De daarbij vrijkomende grond werd gebruikt om het eiland 
op te hogen, dat afmetingen tussen de 20 en 30 meter kon hebben. Het zo ontstane 
platform kon wel 1,5 tot 2,0 meter hoog zijn. Sommige moated sites bestaan uit 
meerdere eilanden.

Bij onderzoek aan moated sites worden vaak vrijwel geen sporen van de doorgaans 
lichte bebouwing teruggevonden. De gebouwen op het eiland waren meestal namelijk 
niet dieper gefundeerd dan tot op of juist boven het oorspronkelijke maaiveld. 
Daarbij komt dat in de 18e en 19e eeuw veel moated sites zijn gesloopt waarbij de 
bouwmaterialen hergebruikt werden. Het terrein werd geëgaliseerd en de gracht 
gedicht met puin en grond van het platform. Alleen grotere en dieper gefundeerde 
gebouwen konden dieper in de grond bewaard blijven.

Bij een moated site die verwoest is, bevinden de resten van de daken en muren van 
de gebouwen zich op de bodem van de gracht. De resten van vloertegels en andere 
interieurelementen bevinden zich in de bovenste lagen van de grachtvulling.

59  Zie ook Janssen 1996, Schuyf 1981 en Van der Mark 1996.
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Ook tijdens het onderhavige proefsleuvenonderzoek zijn op het eiland eigenlijk 
geen restanten van een (houten of) stenen bouwwerk of bouwwerken aangetroffen. 
Mogelijk betreft spoor 08 het uitbraakspoor van een muurwerk. Bij de sloop en 
egalisatie van het moated site terrein zijn dus ook hier de gebouwen en het platform 
verdwenen, zodat hiervan (bijna) geen sporen meer van terug zijn gevonden.

De aangetroffen baksteenformaten zoals die zijn aangetroffen in de overgebleven 
stukken muurwerk wijzen op een datering van de bouw van de moated site in de 
periode 1250-1350, hetgeen goed overeenkomt met de algemene datering van 
moated sites in Nederland. ’t Huis zoals afgebeeld door Bachiene en Kanneman moet 
dus een moated site zijn geweest.  De moated site moet blijkens de polderkaart in 
1759 nog aanwezig zijn geweest. De vondst van verschillende stukken daklei en een 
natuurstenen bouwelement (goot) wijst op een gebouw met status. 

Net zoals veel andere heeft ook deze moated sites een niet geheel gesloten gracht 
gehad. In het vlak leek de westelijke zijde van de gracht namelijk niet door te lopen. 

Het is goed mogelijk dat het stukje muurwerk net binnen het eiland (spoor 04 in 
werkput 7) de restanten van een brug over de gracht betreft. Blijkens de aangetroffen 
sporen buiten de moated site moeten zich in dezelfde periode ook gebouwen buiten 
het eigenlijke eiland hebben bevonden waar bijvoorbeeld spoor 02 in werkput 2 
(muurwerk) een restant van is.  

De moated site bevindt zich op de hoge crevasserug. 

Overige middeleeuwse sporen 

Behalve de hiervoor besproken middeleeuwse sporen die vrijwel zeker samen 
zullen hangen met de aanwezigheid van een moated site, zijn tijdens het 
proefsleuvenonderzoek ook andere sporen aangetroffen die dateren uit de 
Middeleeuwen. Een deel ervan hangt mogelijk ook samen met ‘t Huis. 

Spoor 09 en 10 uit werkput 7, kuiltjes, bevinden zich op het eiland. Gezien deze 
ligging kunnen ze wellicht geassocieerd worden met het de moated site.

Uit werkput 2 stamt spoor 20, een kuiltje. Dit is het meest zuidelijk aangetroffen spoor. 
Gezien de ligging ervan vlak naast het eiland hangt het mogelijk samen met het de 
moated site. 

Ook spoor 03, 04, 05, 07, 08, 09, 10 en 11 (kuilen) in werkput 4 hangen gezien hun 
ligging mogelijk samen met de moated site. Alleen in spoor 11 is vondstmateriaal 
aangetroffen, dat dit spoor in de Late Middeleeuwen B dateert. Gezien hun kleur en 
samenstelling die lijkt op die van spoor 11, zullen ook spoor 03, 04, 05 en 07 t/m 10 
uit deze periode stammen.

Spoor 12 uit werkput 4 (vlak 2) hangt mogelijk samen met de moated site. In dit spoor 
werd vondstmateriaal aangetroffen dat gedateerd kan worden in de periode 1250-
1500 en 1350-1500. Uit de botanische waardering van het monster, genomen uit 
spoor 12, werd duidelijk dat het spoor de functie heeft gehad als stortplaats. Mogelijk 
betreft het een waterkuil, die later gebruikt is om afval in te storten. Het is niet duidelijk 
of spoor 06 uit werkput 4 samenhangt met spoor 12, dat in het tweede vlak werd 
aangetroffen. 

Uit spoor 06 uit werkput 6,  een kuil, stamt vondstmateriaal dat grofweg uit de periode 
1400-1800 stamt.  

In werkput 6 zijn ook middeleeuwse sporen aangetroffen die waarschijnlijk ouder 
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zijn dan de moated site. Het betreft spoor 3, 7 en 8. In deze kuilen werd namelijk 
voornamelijk kogelpotaardewerk en Pingsdorf aardewerk aangetroffen, te dateren 
in de 10e tot het begin van de 13e eeuw. Deze sporen behoren waarschijnlijk tot een 
andere vindplaats, namelijk vindplaats 4. Ze bevinden zich op de hoge crevasserug.

6.4.5 Landgebruik na ‘t Huis
Sporen van landgebruik van na de periode dat de moated site in gebruik was, bestaan 
uit sloten en de veel recentere boomplantkuilen, drainagesleuven en enkele kuilen. 
Een spoor dat van later datum is dan de moated site, is spoor 02 in werkput 3. Dit 
betreft een sloot. Op grond van het aangetroffen vondstmateriaal, kan het gedateerd 
worden in de Nieuwe Tijd. Het heeft waarschijnlijk geen verband met de moated site. 
Hetzelfde geldt voor spoor 01 uit werkput 6, die mogelijk ook nog kan dateren uit de 
Late Middeleeuwen B – Nieuwe Tijd.
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7     Waardering en selectieadvies
Waardering (VS07)

Conform de Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie (KNA, versie 3.1) en 
het Programma van Eisen dient het rapport een waardering van vindplaatsen 
(waardestelling) te bevatten. Tijdens het proefsleuvenonderzoek zijn vier vindplaatsen 
aangetroffen, namelijk uit de IJzertijd (vindplaats 2), Romeinse Tijd (vindplaats 1) en 
Middeleeuwen (vindplaats 3 en 4). 

Het proces van waarderen vindt plaats in een aantal stappen:

1. Waardering op basis van belevingsaspecten (schoonheid en  herinneringswaarde).
2. Waardering op basis van fysieke criteria (gaafheid en conservering).
3. Waardering op basis van inhoudelijke criteria (zeldzaamheid, informatiewaarde, 
 context- of ensemblewaarde en representativiteit).

Vindplaats 1, een nederzettingsterrein uit de Vroege en Midden Romeinse Tijd

Plangebied Est, vindplaats 1 

      Waarden       Criteria Scores

     Beleving      Zichtbaarheid n.v.t.

     Herinneringswaarde n.v.t.

     Fysieke kwaliteit      Gaafheid 2

     Conservering 2

     Inhoudelijke kwaliteit      Zeldzaamheid 2

     Informatiewaarde 2

     Ensemblewaarde 2-3

     Representativiteit n.v.t.

Waardering van de vindplaats volgens de criteria van de KNA, versie 3.1. 

1. Belevingsaspecten

De criteria “schoonheid” en “herinneringswaarde” worden in dit geval niet gescoord, 
aangezien de archeologische resten zoals aangetroffen binnen het plangebied niet 
zichtbaar zijn en geen herinnering oproepen over het verleden.

2. Fysieke criteria

De fysieke kwaliteit valt uiteen in de criteria gaafheid en conservering. 

Wat betreft de gaafheid kan gesteld worden dat de reeds door Verhelst en Verhelst & 
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Schurmans gedefi nieerde vindplaats 1 uit de Vroege en Midden Romeinse Tijd zich 
daadwerkelijk uitstrekt tot aan het nu onderzochte terrein (ter plaatse van werkput 
1). Het betreft een aantal restgeulen die de noordelijke begrenzing van de vindplaats 
vormen. Ten zuiden hiervan zijn een aantal kuilen en greppels aangetroffen, waarvan 
één spoor in ieder geval in de Vroege of Midden-Romeinse Tijd te dateren is. In 
vergelijking met het onderzoek door Verhelst & Schurmans is de kwantiteit van de 
sporen wel minder te noemen. De gaafheid van de sporen is wel goed te noemen. Ze 
waren onverstoord, terwijl ze zich vlak onder de bouwvoor bevonden. De stratigrafi e 
van de vindplaats is nog grotendeels intact.

Wat betreft de conservering kan gesteld worden dat de kwaliteit van het anorganische 
materiaal (voornamelijk scherven gebruiksaardewerk) goed is. Het botmateriaal dat 
afkomstig is van vindplaats 1 (de vondstnummers 01, 04, 05, 06, 16, 17 en 20) is 
matig tot goed geconserveerd. Uit sporen onder de grondwaterspiegel bestond een 
goede mogelijkheid tot het nemen van botanische monsters.   

3. Inhoudelijke criteria

De inhoudelijke kwaliteit valt uiteen in de criteria zeldzaamheidswaarde, 
informatiewaarde, ensemblewaarde en representativiteit.

In het rivierengebied is sprake van een grote nederzettingsdichtheid in de inheems-
Romeinse Tijd. Er zijn reeds veel opgravingen uitgevoerd.60 Ook in de omgeving van 
de vindplaats zijn reeds diverse inheems-Romeinse nederzettingsterreinen bekend. 
De zeldzaamheid van de vindplaats is dus niet zeer hoog te noemen.

Waarschijnlijk betreft het nu onderzochte gedeelte van vindplaats 1 de perifere zone 
van de eigenlijke kern van de nederzetting en vonden hier off-site activiteiten plaats. 
Het is de vraag of uitgebreider onderzoek in dit deel van de nederzetting veel extra 
gegevens oplevert. Dergelijke zones zijn reeds vaker onderzocht tijdens eerder 
archeologisch onderzoek.

In de omgeving van vindplaats 1 zijn meer vindplaatsen aanwezig uit dezelfde 
periode, waardoor inter-site analyse mogelijk is. In de omgeving van vindplaats 1 
zijn ook vindplaatsen uit andere perioden (IJzertijd en Middeleeuwen) aanwezig, 
ook binnen het huidige onderzoeksgebied. Door de aanwezigheid van organische 
sedimenten in de sporen bestaat de mogelijkheid van onderzoek naar de 
landschappelijke context.

De representativiteit is in dit geval niet van toepassing.

60  Gegevens ontleend aan de NOA hoofdstuk 18.
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Vindplaats 2, een woonplaats uit de Midden en Late IJzertijd

Plangebied Est, vindplaats 2 
    
     Waarden       Criteria Scores

     Beleving      Zichtbaarheid n.v.t.

     Herinneringswaarde n.v.t.

     Fysieke kwaliteit      Gaafheid 2

     Conservering 2

     Inhoudelijke kwaliteit      Zeldzaamheid 2

     Informatiewaarde 2-3

     Ensemblewaarde 2-3

     Representativiteit n.v.t.

1. Belevingsaspecten

De criteria “schoonheid” en “herinneringswaarde” worden in dit geval niet gescoord, 
aangezien de archeologische resten zoals aangetroffen binnen het plangebied niet 
zichtbaar zijn en geen herinnering oproepen over het verleden.

2. Fysieke criteria

Wat betreft de gaafheid kan gesteld worden dat vindplaats 2 zoals vastgesteld door 
Verhelst zich, zoals verwacht, inderdaad uitstrekt tot in het huidige onderzoeksgebied 
(ter plaatse van werkput 5). Het betreft twee (paal)kuilen. Er is hier niet veel 
vondstmateriaal uit de IJzertijd aangetroffen. De gaafheid van de sporen is goed te 
noemen. Ze waren onverstoord, terwijl ze zich vlak onder de bouwvoor bevonden. De 
stratigrafi e van de vindplaats is hier niet onverstoord.

Wat betreft de conservering kan gesteld worden dat de kwaliteit van het anorganische 
materiaal (alleen gebruiksaardewerk werd aangetroffen) goed is. Het weinige 
botmateriaal dat binnen vindplaats 2 werd aangetroffen (vondst 59) is matig 
geconserveerd. Gezien de hoge grondwaterspiegel en kleigrond kan in vooral diepere 
sporen botanisch materiaal goed bewaard zijn gebleven.    

3. Inhoudelijke criteria

In de omgeving van de vindplaats zijn diverse nederzettingsterreinen uit de IJzertijd 
bekend. De zeldzaamheid van de vindplaats is dus niet zeer hoog te noemen.

In het rivierengebied wordt onderzoek naar de Late Prehistorie gedomineerd door
opgravingen van nederzettingsterreinen uit de Midden Bronstijd.61 Er is wel 
grootschalig archeologisch onderzoek verricht naar vindplaatsen uit de IJzertijd, maar 
die zijn in een aantal gevallen niet of slechts gedeeltelijk gepubliceerd. Over de Late 

61  Gegevens ontleend aan de NOA hoofdstuk 17.
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IJzertijd is het kennisniveau iets beter omdat inheems-Romeinse nederzettingen 
vaak een oudere fase bevatten. Crevasse afzettingen, waarop ook vindplaats 2 zich 
bevindt, waren sinds de Bronstijd belangrijke woonlocaties. Er is nog weinig informatie 
over de plaats van woonplaatsen uit de IJzertijd binnen het culturele landschap. 
Onderzoek  naar de inrichting van het cultuurlandschap buiten de woonplaatsen is 
voor de IJzertijd nog niet veel uitgevoerd. Ook zijn er nog veel vragen over hoe het 
landschap er destijds uitzag. De kennis over huizenbouw in de IJzertijd, met name in 
de Midden IJzertijd, vertoont nog grote lacunes.

Waarschijnlijk betreft het nu onderzochte gedeelte van vindplaats 2 de perifere zone 
van de eigenlijke kern van de nederzetting en vonden hier off-site activiteiten plaats. 
Gezien de aanwezigheid van paalkuilen mag echter niet worden uitgesloten dat 
de onderzochte zone zich meer richting de kern van de woonplaats bevindt. Wel is 
geen sprake van grote hoeveelheden vondstmateriaal hetgeen eerder wijst op een 
randzone. Onderzoek zou dus moeten uitwijzen in welke zone de nu aangetroffen 
sporen zich bevinden.

In de omgeving van vindplaats 2 zijn meer vindplaatsen aanwezig uit dezelfde 
periode, waardoor inter-site analyse mogelijk is. Het is echter wel zo dat lang niet 
alle vindplaatsen goed onderzocht en/of gepubliceerd zijn zodat vergelijking niet 
altijd mogelijk is. Ook zijn vindplaatsen uit andere perioden (Romeinse Tijd en 
Middeleeuwen) aanwezig. Vooral de continuïteit van IJzertijd naar Romeinse Tijd is 
een belangrijk onderzoeksthema. Doordat zich in vooral diepe sporen nog organische 
sedimenten zullen bevinden bestaat de mogelijkheid van onderzoek naar de 
landschappelijke context.

De representativiteit is in dit geval niet van toepassing.

 Vindplaats 3, een moated site

Plangebied Est, vindplaats 3 

      Waarden       Criteria Scores

     Beleving      Zichtbaarheid n.v.t.

     Herinneringswaarde n.v.t.

     Fysieke kwaliteit      Gaafheid 1-2

     Conservering 2

     Inhoudelijke kwaliteit      Zeldzaamheid 2

     Informatiewaarde 2-3

     Ensemblewaarde 2-3

     Representativiteit n.v.t.

1. Belevingsaspecten

De criteria “schoonheid” en “herinneringswaarde” worden in dit geval niet gescoord, 
aangezien de archeologische resten zoals aangetroffen binnen het plangebied niet 
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zichtbaar zijn en geen herinnering oproepen over het verleden. Het terrein van de 
moated site is geëgaliseerd. 

2. Fysieke criteria

Tijdens het proefsleuvenonderzoek bleek dat de bebouwing op het eiland van de 
moated site is gesloopt en uitgebroken waarbij de bouwmaterialen elders hergebruikt 
zullen zijn. Het platform werd geëgaliseerd en de gracht gedicht met puin en grond 
van het platform. Gebouwen op het eiland van moated sites waren vaak niet dieper 
gefundeerd dan tot op of juist boven het oorspronkelijke maaiveld, hetgeen ook bij 
deze moated site het geval moet zijn geweest. Alleen grotere en dieper gefundeerde 
gebouwen kunnen dieper in de grond bewaard blijven. Die zijn hier echter niet 
geweest, zo wijst het proefsleuvenonderzoek uit. 

Ook de buiten de eigenlijke moated site aanwezige gebouwen zijn gesloopt. Getuige 
de uitbraaksleuven is het muurwerk ervan uitgebroken. Slechts kleine delen van het 
muurwerk zijn nog bewaard gebleven. Diepere sporen buiten de eigenlijke moated 
site kunnen nog wel gaaf bewaard zijn gebleven. 

Ondanks de vernielingen zijn de sporen van de moated site nog wel zichtbaar. Vooral 
diepere sporen buiten de omgrachting zoals waterputten en diepe kuilen zullen 
bewaard zijn gebleven.

De conservering van de anorganische vondsten (gebruiksaardewerk, keramisch 
bouwmateriaal, natuursteen, metaal) is goed te noemen. Behalve bot werden (nog) 
geen andere organische vondsten (zoals leer) aangetroffen. De conservering van 
het botmateriaal (vondst 22, 57, 90 en 96) is over het algemeen goed te noemen. De 
potentie voor botanisch onderzoek is hoog te noemen, zo volgt uit de waardering van 
het botanische monster uit de waterkuil/afvalkuil. Er bevonden zich veel verkoolde 
botanische resten in die veel informatie verschaffen over de locale economie. 
Onverkoolde resten waren in dit monster echter ondervertegenwoordigd zodat het 
moeilijker is uitspraken te doen over de natuurlijke omgeving.  

3. Inhoudelijke criteria

In Nederland hebben zich veel moated sites bevonden. Er zijn echter vrijwel geen 
moated sites bewaard gebleven. De meeste zijn verdwenen door sloop en egalisatie 
en dus vaak niet meer bekend. Moated sites in het rivierengebied zijn de laatste jaren 
in toenemende mate onderwerp van onderzoek.62

De informatiewaarde van het omgrachte terrein zelf is in dit geval niet groot. 
Zoals al uit het proefsleuvenonderzoek blijkt, zijn op het eiland bijna geen sporen 
van bewoning aanwezig. Dit komt doordat de gebouwen die zich op het eiland 
hebben bevonden niet dieper gefundeerd zijn geweest dan tot op juist boven het 
oorspronkelijke maaiveld. De moated site is echter afgebroken en geëgaliseerd. Op 
het eiland zijn ook geen diepe sporen zoals waterputten aangetroffen. 

De meeste informatie zal nog het opgraven van de gracht opleveren, alsmede diepere 
sporen zoals water- of beerputten buiten het eigenlijke eiland. In deze sporen kunnen 
bijvoorbeeld aanwijzingen worden gevonden over de mate van welstand en de locale 
economie. In de gracht kunnen ook aanwijzingen gevonden worden of de moated site 
verwoest is.

Wat betreft de ensemblewaarde kan gesteld worden dat de contemporaine sporen 
buiten de eigenlijke moated site zullen kunnen worden onderzocht in samenhang 

62  Gegevens ontleend aan NOA hoofdstuk 21.
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met het omgrachte terrein. Wellicht bevindt zich hier nog een oudere voorganger 
(vindplaats 4?) of jongere opvolger van de bewoning op de moated site.

De representativiteit is in dit geval niet van toepassing.
 
 Vindplaats 4 middeleeuwse bewoningssporen (ouder dan de moated site)

Plangebied Est, vindplaats 4 

 Waarden  Criteria Scores

Beleving

Zichtbaarheid n.v.t.

Herinneringswaarde n.v.t.

Fysieke kwaliteit Gaafheid 2

Conservering 2

Inhoudelijke kwaliteit Zeldzaamheid 2

Informatiewaarde 2-3

Ensemblewaarde 2-3

Representativiteit n.v.t.

1. Belevingsaspecten

De criteria “schoonheid” en “herinneringswaarde” worden in dit geval niet gescoord, 
aangezien de archeologische resten zoals aangetroffen binnen het plangebied niet 
zichtbaar zijn en geen herinnering oproepen over het verleden.

2. Fysieke criteria

De kuilen, die op grond van het in deze sporen aangetroffen kogelpotaardewerk en
Pingsdorf aardewerk te dateren zijn in de 10e tot het begin van de 13e eeuw, 
bevonden zich nog duidelijk en onverstoord in het opgravingsvlak. De stratigrafi e ter 
plaatse is nog intact.

De conservering van de in de kuilen aangetroffen vondstmateriaal is goed te 
noemen. In de sporen werd gebruiksaardewerk, bouwkeramiek, natuursteen en 
metaal aangetroffen. In alle sporen werd daarnaast ook botmateriaal aangetroffen. 
De conservering van het botmateriaal van vindplaats 4 is over het algemeen goed te 
noemen. De hoeveelheid vondstmateriaal in de sporen is hoog te noemen.

3. Inhoudelijke criteria

Nederzettingssporen uit de periode 10e tot het begin van de 13e eeuw zijn niet 
zeldzaam in de regio. 

Naar de Volle Middeleeuwen in het rivierengebied is veel onderzoek verricht. 
Een (groot?) deel van deze informatie is echter nog niet ontsloten. Het beeld van 
de nederzettingsontwikkeling in de Volle Middeleeuwen is nog onvolledig. De 
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landschappelijke ontwikkeling en bewoningsgeschiedenis zijn nog niet zeer goed 
bekend.63

Onderzoek van de vindplaats kan veel informatie opleveren. Er is slechts nog een 
klein deel van de vindplaats opengelegd maar naar verwachting strekt hij zich verder 
uit. Het is nog niet duidelijk of het een randzone of kern betreft, maar momenteel 
wijzen de gegevens gezien de grote hoeveelheid vondstmateriaal en het in de buurt 
van elkaar voorkomen van de sporen eerder in de richting van de kern van een 
nederzetting dan van de periferie. Naar verwachting kunnen diepere sporen nog 
botanisch materiaal bevatten. 

Het is zeer interessant te onderzoeken in welke verhouding vindplaats 4 staat ten 
opzichte van de (latere) moated site (vindplaats 3), die nabijgelegen is. Is de moated 
site wellicht de opvolger van de oudere woonplaats vindplaats 4 of hebben zij nog 
(korte tijd) naast elkaar bestaan? Hierdoor scoort de ensemblewaarde hoog. 

Selectieadvies (VS08)

Nadat aldus de archeologische vindplaatsen gewaardeerd zijn, kan een selectieadvies 
worden opgesteld. 

Vindplaats 1: De fysieke kwaliteit van de vindplaats scoort niet bovengemiddeld, 
evenals de inhoudelijke kwaliteit. In het rivierengebied was in de Vroeg- en Midden-
Romeinse Tijd sprake van een grote nederzettingsdichtheid en er zijn reeds veel 
opgravingen naar dergelijke nederzettingsterreinen uitgevoerd. Het tijdens het 
proefsleuvenonderzoek onderzochte gedeelte van vindplaats 1 betreft de randzone 
van de vindplaats (de kern van de vindplaats bevindt zich waarschijnlijk meer 
oostelijk). Dit gedeelte van de vindplaats kan eerder als niet-behoudenswaardig 
worden aangemerkt. Omdat de off-site sporen nog wel onverstoord aanwezig zijn en 
nog informatie op kunnen leveren, wordt aanbevolen eventuele graafwerkzaamheden 
archeologisch te begeleiden. 

Vindplaats 2: De fysieke kwaliteit van de vindplaats scoort niet bovengemiddeld. 
De inhoudelijke inhoudelijke kwaliteit scoort echter wel bovengemiddeld. Zowel 
over de huisplaatsen zelf als het culturele landschap daar omheen in de IJzertijd 
bestaan nog veel kennislacunes. Ook de continuïteit van IJzertijd naar Romeinse 
Tijd is een belangrijk onderzoeksthema. Op grond hiervan kan vindplaats 2 als 
behoudenswaardig worden aangemerkt.

Vindplaats 3: De fysieke kwaliteit van de vindplaats scoort niet bovengemiddeld. De 
inhoudelijke kwaliteit echter wel. De gracht en andere diepe, mogelijk nog aanwezige 
sporen (buiten de eigenlijke moated site) kunnen veel gegevens opleveren over 
het dagelijkse leven op en rond de moated site. Ook dient te worden onderzocht in 
hoeverre de moated site een oudere voorganger (vindplaats 4?) of latere opvolger 
heeft gekend. Vindplaats 3 moet dan ook als behoudenswaardig worden aangemerkt.

Vindplaats 4: De fysieke kwaliteit van de vindplaats scoort niet bovengemiddeld. 
De inhoudelijke kwaliteit echter wel. De vindplaats kan belangrijke gegevens 
herbergen over het nog niet volledige beeld van nederzettingsontwikkeling in de Volle 
Middeleeuwen in het rivierengebied en de relatie met de nabijgelegen moated site. 
Vindplaats 4 moet dan ook als behoudenswaardig worden aangemerkt.

De op het terrein van Joosten geplande proefsleuf kon nog niet worden aangelegd 
omdat het land net was ingezaaid. Dit deel van het proefsleuvenonderzoek (inclusief 
de verlenging van werkput 2) dient echter nog steeds te worden uitgevoerd aangezien
zich op dit perceel in ieder geval vindplaats 2 en mogelijk ook vindplaats 3 uitstrekken.

63  Gegevens ontleend aan NOA hoofdstuk 21.
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Tevens dient, indien tot vervolgonderzoek op vindplaats 3 wordt overgegaan, het 
monster dat is genomen uit de waterkuil (vondst 55: spoor 12 uit werkput 4) te worden 
geanalyseerd. Het monster is reeds gewaardeerd tijdens het proefsleuvenonderzoek 
waarbij naar voren kwam dat het zeer rijk was en informatie geeft over de lokale 
economie. Nauwkeurige soortbepaling van de akkeronkruiden zal bijvoorbeeld zeer 
waarschijnlijk kunnen aantonen of de tarwe lokaal is verbouwd of geïmporteerd. 
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8      Beantwoording van de onderzoeksvragen 

In dit hoofdstuk zal een beantwoording van de vraagstellingen worden gegeven. 

De onderzoeksvragen in het kader van het IVO-P richten zich op de eerste plaats op 
de landschappelijke gegevens en de fysieke kwaliteit, met name het in kaart brengen 
van:

• Geologie, geomorfologie en bodemopbouw van de nederzettingslocaties;
 
 Alle vindplaatsen bevinden zich op een crevasse (rug) afkomstig van de 
 Esterweg stroomgordel, afgedekt door oever- en of komafzettingen afkomstig 
 van de Est stroomgordel. 

 Vindplaats 1: bevindt zich op kleiige komafzettingen op zandige klei oever/
 crevasse afzettingen. De geulen liggen in een kronkelwaard (een soort uiter-
 waard in de binnenbocht van een meander) en heten daarom ook kronkelwaard-
 geulen; vindplaats 2: ligt op de crevasse afgedekt door kom/oeverafzettingen; 
 vindplaats 3: bevindt zich op het hogere deel van crevasserug afgedekt door 
 oeverafzettingen; vindplaats 4: ligt op hogere deel van crevasserug afgedekt 
 door oeverafzettingen.

 Overal zijn AC-profi elen aanwezig, alleen daar waar de bouwvoor niet diep reikt
 kan nog een dunne Bw-horizont worden aangetroffen, behorende bij een 
 ooivaaggrond, die kenmerkend is voor bodems in oeverafzettingen.  

• Mate van intactheid van het bodemprofi el in relatie tot de conservering van 
 sporen en vondsten;

 Het bodemprofi el is, op de bouwvoor na, intact aanwezig. Hoe dieper (dikker) de 
 bouwvoor des te meer sporen zijn opgenomen in de ploeglaag, zoals bijvoor-
 beeld het geval is met de moated site (vindplaats 3). De andere vindplaatsen 
 bevinden zich ten opzichte van het maaiveld iets dieper en zijn niet door recente 
 verploeging verstoord geraakt.

• De begrenzingen van de bewoning en de horizontale en verticale stratigrafi e.

 Het archeologisch niveau bevindt zich tussen de top van de crevasse-afzettingen
 en de bouwvoor. Alle vindplaatsen zijn te plaatsen op de hoger gelegen 
 crevasserug, die pas vanaf de Vroege Middeleeuwen gevoelig werd voor over- 
 stromingen afkomstig van de Waal en of Rijn. De romeinse vindplaats 
 (vindplaats 1) bevindt zich op de overgang van de crevasse/oever naar de lager 
 gelegen kronkelwaard.

 Voor de horizontale begrenzing van de vier vindplaatsen wordt verwezen naar
 afbeelding 53 in hoofdstuk 7. 
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Binnen het onderzoeksgebied is er de mogelijkheid de ijzertijdgemeenschap met die 
uit de Romeinse tijd, en evt. de Middeleeuwen, te vergelijken en wordt een antwoord 
gezocht op de volgende vragen:

• Wat is de landschappelijke situering;
 Vindplaats 1: in de binnenbocht van een actieve waterloop gedurende de 
 Romeinse Tijd. Sporen zijn gevonden in de top van de crevasse/oeverafzettingen
 waar ook een laklaag aanwezig is.

 Vindplaatsen 2 en 4: op de hogere delen van de crevasserug. In de IJzertijd
 bevond zich de loop van een rivier ten zuiden van het plangebied. In de 
 Middeleeuwen was nog altijd sprake van een hoge en relatief droge ligging van 
 de top van de crevasserug, zodat zodoende voldoende bescherming was tegen 
 hoogwater van de Waal en de Rijn.

• Waardoor werd de locatiekeuze van de nederzetting(en) bepaald;

 Vindplaats 1: hier bevindt zich een fl auwe helling van de overgang kronkelwaard 
 naar crevasse/oever. Dit is een uitstekende plek voor het laden en lossen van 
 boten, die in de geul behorende bij het Est systeem gedurende de RT konden 
 varen.

 Vindplaats 2: ten zuiden van het plangebied bevond zich de loop van een rivier. 
 De vestigingskeuze werd bepaald door de hoge en droge ligging en tegelijkertijd 
 in de nabijheid van water.

 Vindplaats 4: ligging hoog en droog en zelfs zo hoog dat het bestendig was tegen
 hoogwater van de Waal en de Rijn gedurende de Middeleeuwen. 

• Wat is de aard, omvang en datering van de vindplaats(en);

 Voor de ligging van de vindplaatsen, zie afbeelding 53 in hoofdstuk 7. Vindplaats
 1 betreft een vindplaats uit de Vroege en Midden-Romeinse Tijd. Ter plaatse van
 het huidige proefsleuvenonderzoek (werkput 1) zijn waarschijnlijk sporen uit de
  randzone van de nederzetting aangetroffen. Restgeulen vormen de noordelijke 
 begrenzing van de vindplaats. 
 Vindplaats 2 betreft een vindplaats uit de Midden- en Late IJzertijd. In werkput 5
 van het proefsleuvenonderzoek zijn waarschijnlijk sporen aangetroffen die deel 
 uitmaken van de randzone van de woonplaats, maar er kan i.v.m. de aanwezig-
 heid van paalkuilen niet worden uitgesloten dat deze zich meer in de buurt van 
 de kern van de vindplaats hebben bevonden.
 Vindplaats 4 betreft een vindplaats uit de Volle Middeleeuwen. Mogelijk bevindt
 zich, gezien o.a. de hoeveelheid vondsten in de sporen, het onderzochte 
 gedeelte zich meer in de buurt van de kern dan de periferie van de nederzetting. 

• Wat is de gaafheid en mate van conservering van sporen en vondsten.

 Op vindplaats 1, 2 en 4 is de gaafheid en mate van conservering redelijk tot goed
 te noemen. Alhoewel de sporen zich vlak onder de bouwvoor bevonden, zijn ze 
 goed bewaard gebleven. Zowel anorganische als organische resten (waaronder 
 waarschijnlijk ook botanische resten, al is dit niet nader onderzocht) zijn bewaard
 gebleven.
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De vagen m.b.t. het kasteelterrein richten zich in hoofdzaak op:

• Wat is de precieze locatie van het kasteelterrein;

 Voor de locatie van vindplaats 3, zie afbeelding 53 in hoofdstuk 7. Binnen   
 werkput 7 heeft zich een omgracht terrein bevonden. Deze zogenaamde moated
 site mag niet echter tot de kastelen gerekend worden omdat moated sites niet 
 verdedigbaar waren. Net buiten de moated site zijn in werkput 2, 3 en mogelijk 
 ook 4 ook aanwijzingen voor (contemporaine bewoning) gevonden. 

• Wat is de landschappelijke setting;

 Vindplaats 3 (de moated site) is gelegen op het hogere deel van crevasserug, 
 afgedekt door oeverafzettingen.

• Wat is de aard, omvang en datering van het kasteel en zijn er aanwijzingen voor
  fasering;

 De moated site bestaat uit een brede gracht (de afmetingen ervan konden 
 helaas niet nog niet worden vastgesteld) die een bijna cirkelvormig terrein met
 een doorsnede van zo’n twintig meter omgeeft. Op grond van de aangetroffen 
 baksteenformaten mag uitgegaan worden van een bouw in de periode 1250-
 1350. Ook de resten van de gebouwen buiten het eiland wijzen op eenzelfde 
 datering. Blijkens de polderkaart uit 1759 moet de moated site toen nog als 
 zodanig in gebruik zijn geweest. Er zijn (nog) geen aanwijzingen voor fasering 
 aangetroffen. 

• Wat is de gaafheid en mate van conservering van muurwerk en grachten;

 Het muurwerk dat zich op het eiland van de moated site heeft bevonden is niet
 meer intact maar is uitgebroken. Het muurwerk dat zich buiten het eiland heeft
  bevonden is voor een groot deel uitgebroken maar is nog op enkele plaatsen 
 aanwezig. De gracht is dichtgestort met afbraakpuin maar is nog wel intact.

• Zijn er aanwijzingen voor andersoortige bewoning of inrichting van het terrein in 
 de Middeleeuwen?

 In werkput 4 zijn diverse kuilen aangetroffen, die mogelijk deel hebben 
 uitgemaakt van bewoning die behoorde bij de moated site. Ter plaatse van 
 werkput 5 zijn aanwijzingen voor bewoning in de Volle Middeleeuwen 
 aangetroffen (vindplaats 4). Het is niet duidelijk hoe deze nederzettingsresten 
 zich verhouden tot de moated site. Mogelijk betreft het een voorganger ervan. 
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Gebruikte kaarten
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Groningen (Wolters-Noordhoff Atlasprodukties 1990).
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10 Verklarende woordenlijst

ARCHIS ARCHeologisch Informatie Systeem.
BAAC Bureau voor Bouwhistorie, Archeologie, Architectuur- en Cultuurhistorie 
CMA Centraal Monumenten Archief.
IVO Inventariserend Veldonderzoek.
KNA Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie
NAP Normaal Amsterdams Peil (=offi cieel peilmerk).
PvA Plan van Aanpak.
PvE Programma van Eisen.
RACM Rijksdienst voor Archeologie, Cultuurlandschap en Monumenten. 
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11 Begrippenlijst

Anorganisch
Niet organisch.

antropogeen
Ten gevolge van menselijk handelen (door mensen gemaakt/veroorzaakt).

botanische macroresten
Plantresten die met een geringe vergroting (tot ca. 50x) nog waarneembaar zijn 
(voornamelijk zaden en vruchten). Hout valt niet binnen deze categorie.

crevasse
Doorbraakgeul door een oeverwal.

kronkelwaard
Deel van een stroomgebied omgeven - en grotendeels opgebouwd - door een 
meander

Nationale Onderzoeksagenda Archeologie
De NOA geeft richting aan het archeologisch onderzoek en is een gemeenschappelijk 
product van het hele archeologisch veld (RACM, Universiteiten, Bedrijfsleven, 
Gemeentelijke archeologen). De agenda is van belang bij de coördinatie van 
onderzoek, de selectie en waardering van vindplaatsen en het opstellen van 
Programma’s van Eisen.

nederzetting (-sterrein)
Woonplaats; de aard en samenstelling van het in het veld aangetroffen sporen en 
materiaal wordt geïnterpreteerd als resten van bewoning in het verleden.

oeverwal
Langgerekte rug langs een rivier of kreek, ontstaan doordat bij het buiten de oevers 
treden van de stroom het grovere materiaal het eerst bezinkt.

Pingsdorfaardewerk
Wit of licht grijs gebakken aardewerk, meestal voorzien van een versiering met rode 
verfstrepen. Datering 900-1225.

stroomgordel
Het geheel van rivieroeverwal-, rivierbedding- en kronkelwaardafzettingen, al dan niet 
met restgeul(en).

stroomrug
Niet meer functionerende, dichtgeslibde rivierloop met bijbehorende oeverwallen 
welke als geheel door differentiële klink als een rug zichtbaar is. 
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Bijlage 1: Sporenlijst

spoor put vlak aard van spoor
vondst-

nummers datering periode
NAP-

hoogtes opmerkingen
1 1 1 geultje 01, 19, 20 IJZ, ROM 2.35+

2A 1 1 geultje IJZ, ROM? 2.37+
2B 1 1 geultje 02 ROM 2.40+
3 1 1 geultje 04, 17, 18 IJZ, ROM, LME 2.40+
4 1 1 geultje 06 ROM 2.77+
5 1 1 kuil 07 ROM 2.75+
6 1 1 kuil 14 ROM? 2.87+
7 1 1 greppel ROM? LME? 2.90+
8 1 1 natuurlijk n.v.t. - 2.91+
9 1 1 greppel ROM? LME? 2.92+

10 1 1 natuurlijk n.v.t. - 2.59+
11 1 1 kuil ROM? LME? 2.60+
12 1 1 kuil ROM? LME? 2.59+
13 1 1 natuurlijk 11 n.v.t. - 2.60+
1 2 1 uitbraak 1250-1350 LMEB 2.59+
2 2 1 muurwerk 43 1250-1350 LMEB 3.15+
3 2 1 boomplantkuil 21 recent NTC 3.15+
4 2 1 sleuf recent NTC 3.11+
5 2 1 boomplantkuil recent NTC 3.12+
6 2 1 puinvlek LMEB 3.06+
7 2 1 sleuf recent NTC 2.93+
8 2 1 boomplantkuil recent NTC 2.96+

9 2 1 puinbaan 29 LMEB 3.05+
= S15 wp 2, S1 wp 7 
en S1 wp 4

10 2 1 boomplantkuil recent NTC 3.07+
11 2 1 sleuf recent NTC 3.10+
12 2 1 boomplantkuil recent NTC 2.95+
13 2 1 boomplantkuil recent NTC 3.10+
14 2 1 puinbaan 25 LMEB 2.95+

15 2 1 puinbaan 27 LMEB 3.12+
= S9 wp 2, S1 wp 7 
en S1 wp 4

16 2 1 boomplantkuil recent NTC 2.94+
17 2 1 sleuf recent NTC 2.98+
18 2 1 puinbaan LMEB 3.04+
19 2 1 boomplantkuil recent NTC 3.01+
20 2 1 kuiltje LMEB? 3.03+
21 2 1 muurwerk 35 1250-1350 LMEB 3.24+ = S4 wp 7
1 3 1 sleuf 39 recent NTC 2.99+
2 3 1 sloot 37, 50 NT 3.06+
3 3 1 puinvlek LMEB 3.09+
4 3 1 puinvlek LMEB 3.07+

1 4 1 puinbaan 45 LMEB 2.95+
= S9/15 wp 2 en S1 
in wp 7

2 4 1 sleuf 47 recent NTC 2.95+
3 4 1 kuil LMEB? 2.98+
4 4 1 kuil LMEB? 3.04+
5 4 1 kuil LMEB? 3.08+

6 4 1 sloot/greppel? LMEB? 3.10+
hangt samen met 
S12?

7 4 1 kuil LMEB? 3.13+
8 4 1 kuil LMEB? 3.13+
9 4 1 kuil LMEB? 3.13+

10 4 1 kuil LMEB? 3.16+
11 4 1 kuil 52 LMEB 3.17+
12 4 2 waterkuil? 54, 55, 57 LMEB 2.80+
1 5 1 kuil recent NTC 2.95+
2 5 1 paalkuil 63, 58 IJZL of ROM 3.06+
3 5 1 kuil 62 IJZ 3.06+
1 6 1 sloot 86 LMEB/NT 3.00+
2 6 1 onbekend LMEB? 2.99+

3 6 1 kuil
84, 85, 87, 

88, 89 900-1225 VMED/LMEA 3.11+
4 6 1 natuurlijk n.v.t. - 2.98+
5 6 1 natuurlijk n.v.t. - 3.02+
6 6 1 kuil 75 LMEB? 2.98+
7 6 1 kuil 70 900-1150 VMED/LMEA 3.02+
8 6 1 kuil 79 900-1200 VMED/LMEA 3.02+

1 7 1 puinbaan 91 LMEB 3.01+
= S9/15 in wp 2 en 
S1 in wp 4

2 7 1
donkere baan langs 

puinbaan 92 LMEB 2.99+
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spoor put vlak aard van spoor
vondst-

nummers datering periode
NAP-

hoogtes opmerkingen
3 7 1 boomplantkuil recent NTC 2.96+
4 7 1 muurwerk 93, 94 1250-1350 LMEB 2.83+ = S21 wp 2
5 7 1 boomplantkuil recent NTC 3.02+
6 7 1 boomplantkuil recent NTC 3.09+

7 7 1
kuil met baksteen-

puin? 96, 97 LMEB 3.07+
8 7 1 uitbraak? LMEB 3.07+
9 7 1 kuil LMEB? 3.07+

10 7 1 kuil LMEB? 3.08+
11 7 1 verstoring NT 3.10+
12 7 1 boomplantkuil recent NTC 3.02+
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Bijlage 2: Vondstenlijst
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Bijlage 3: Determinatielijsten vondsten
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Bijlage 4: Alle-sporenkaarten
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Bijlage 5: Boorbeschrijvingen
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Bijlage 6: Overzicht van geologische en archeologische 
tijdsvakken       
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Bijlage 6  Verkennend bodemonderzoek

 Bestemmingsplan "Kern Est, herziening Het Nieuwe Achterom 11" (vastgesteld) 175
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SAMENVATTING RESULTATEN 
 
Algemeen 
Projectnummer   : AM17129 
Soort  onderzoek  : verkennend bodemonderzoek 
Adres onderzoekslocatie : Het Nieuwe Achterom 11, Est  
Gemeente   : Est en Opijnen 
Kadastrale registratie  : sectie E, nrs. 585, 586 en 835 (allen gedeeltelijk)  
Coördinaten   : X = 150.160 / Y = 429.240  
Oppervlakte   : circa 9.800 m

2
  

Aanleiding onderzoek : Uitbreiding bankethuis 
Opdrachtgever  : BRO 
 
Onderzoekshypothese 
Hypothese conform NEN 5740 : onverdacht 
 
Onderzoeksopzet 
Boringen tot 0,5 m-mv.  : 14 
Boringen tot 2,0 m-mv.  : 4    
Peilbuizen   : 2 
 
Zintuiglijke waarnemingen 
Bovengrond (0,0-0,5 m-mv.) : t.p.v. voormalige sloot: sporen puin en baksteen 
Ondergrond (0,5-2,0m-mv.) : t.p.v. voormalige sloot: sporen tot matig baksteen- en/of puinhoudend  
Grondwater   : geen bijzonderheden 
 
Laboratoriumonderzoek 
Bovengrond (0-0,5 m-mv.) : geen verhogingen 
Ondergrond (0,5-2,0 m-mv.) : geen verhogingen  
Grondwater   : licht verhoogd gehalte xylenen en naftaleen; licht tot matig verhoogd 

gehalte barium 
 
Conclusie en aanbevelingen 
In opdracht van BRO heeft Aeres Milieu B.V. in juli-augustus 2017 een verkennend bodemonderzoek 
uitgevoerd op een locatie gelegen aan Het Nieuwe Achterom 11, Est.  
 
Uit de analyseresultaten blijkt dat in de bovengrond en in de ondergrond geen verhoogde gehalten 
gemeten zijn ten opzichte van de achtergrondwaarde. Het freatisch grondwater is licht verhoogd met 
xylenen en naftaleen en licht tot matig verhoogd met barium. Omdat ter plaatse sprake was van een 
boomgaat, is de bovengrond aanvullend onderzocht op bestrijdingsmiddelen. Hierbij zijn geen verhoogde 
gehaltes aangetroffen. 
 
In het kader van dit onderzoek is geen specifiek onderzoek (conform NEN 5707) verricht naar het 
voorkomen van asbest in de grond en op het maaiveld. Wel heeft een inspectie van het terrein 
plaatsgevonden. Op het maaiveld zijn geen asbestverdachte materialen aangetroffen. Bij de uitvoering van 
het veldwerk zijn ter plaatse van de gedempte sloot zintuiglijk bijmengingen met baksteen en puin 
waargenomen. Deze zijn waargenomen in de sterk zandige, donkerbruine klei en betreft aangebrachte 
grond. Het is niet nader bekend waar deze grond precies vandaag komt. De watergang is gedempt 
omstreeks 2010 bij de aanleg van de rondweg/Het Nieuwe Achterom ten oosten van de onderzoekslocatie. 
 
Ter plaatse van het menggranulaat noordelijk van het bedrijfspand en onder de grindverharding zijn 
indicatief 2 asbestgaten gegraven. Hierbij is visueel geen asbestverdacht materiaal aangetroffen. Het 
menggranulaat is aangelegd omstreeks 2015 bij de uitbreiding waardoor dit menggranulaat als asbest 
onverdacht beschouwd kan worden. Op basis van de aangetroffen soort bijmenging (voornamelijk stukjes 
baksteen) en doordat ter plaatse geen (asbestverdachte) bebouwing aanwezig is geweest, is ter plaatse 
geen asbest in de grond te verwachten. Het voorliggende onderzoek doet echter geen bindende uitspraak 
over de aan- of afwezigheid van asbest in de bodem binnen de onderzoekslocatie.  
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De resultaten van dit bodemonderzoek geven geen aanleiding tot het uitvoeren van een aanvullend of 
nader bodemonderzoek.  
 
De milieuhygiënische conditie van de bodem vormt geen belemmering voor de voorgenomen 
planontwikkeling. 
 
Het grondwater ter plaatse van de onderzoekslocatie is niet multifunctioneel toepasbaar. Het wordt daarom 
afgeraden het freatisch grondwater te gebruiken voor consumptie, besproeiing of proceswater. 
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1.  INLEIDING 
 
 
In opdracht van BRO heeft Aeres Milieu B.V. een verkennend bodemonderzoek uitgevoerd op de locatie: 

Adres onderzoekslocatie  : Het Nieuwe Achterom 11, Est  
Gemeente   : Est en Opijnen 
Kadastrale registratie  : sectie E, nrs. 585, 586 en 835 (allen gedeeltelijk)   
Oppervlakte   : circa 9.800 m

2
  

Huidig gebruik van de locatie : Akkerland en parkeerterrein 
Toekomstig gebruik  : bestemmingswijziging (uitbreiding Bankethuis) 

 
Dit bodemonderzoek is uitgevoerd conform de richtlijnen van de NEN 5740. Het verkennend 
bodemonderzoek bestaat uit een vooronderzoek naar de historie en bodemgesteldheid van de 
onderzoekslocatie en aanvullend hierop een bodemonderzoek op het perceel. 
 
Aanleiding 
De aanleiding voor het laten uitvoeren van dit bodemonderzoek is de voorgenomen bestemmingswijziging 
ten behoeve de uitbreiding van het Bankethuis te Est. 
 
Doel 
Het doel van het verkennend onderzoek is, middels een steekproef, het vaststellen van de actuele 
bodemkwaliteit ter plaatse.  Het onderzoek is niet bedoeld om een exacte aard en omvang van een 
eventuele verontreiniging aan te geven. 
 
Onderzoek 
Aeres Milieu B.V. heeft geen binding met de opdrachtgever en de onderzoekslocatie anders dan als 
onafhankelijk onderzoeksbureau. 
 
In hoofdstuk 2 is het vooronderzoek en de daaruit volgende onderzoekshypothese beschreven. Naar 
aanleiding van de opgestelde hypothese wordt in hoofdstuk 3 de onderzoeksstrategie opgesteld. In 
hoofdstuk 4 worden de veldwerkzaamheden (grond- en grondwateronderzoek) beschreven. Hoofdstuk 5 
beschrijft de laboratoriumwerkzaamheden en de onderzoeksresultaten. Het rapport wordt afgesloten met 
hoofdstuk  6, waarin de conclusies en enkele aanbevelingen staan beschreven. 
 
Bemonstering en laboratoriumonderzoek vonden plaats in juli-augustus 2017. De chemische analyses zijn 
uitgevoerd door ALcontrol Laboratories BV te Rotterdam. ALcontrol is geaccrediteerd volgens de door de 
Raad voor Accreditatie gestelde criteria voor Testlaboratoria conform ISO/IEC 17025. Alle analyses zijn 
uitgevoerd conform Accreditatie Schema 3000 (AS3000). 
 
Het onderzoek is op zorgvuldige wijze uitgevoerd volgens de algemeen gebruikelijke inzichten en 
methoden (opzet conform NEN5740 en interpretatie aan de hand van de Leidraad Bodembescherming).  
 
Opgemerkt wordt dat bij een verkennend bodemonderzoek sprake is van een steekproefsgewijze 
bemonstering en het nemen van een beperkt aantal monsters. De mogelijkheid blijft daarom bestaan dat 
puntverontreinigingen, welke niet voortkomen uit het historisch onderzoek, niet door het onderzoek worden 
aangetoond. Daarnaast blijft het mogelijk dat lokale afwijkingen in de samenstelling van het 
bodemmateriaal voorkomen. Tot slot wordt erop gewezen dat het uitgevoerde bodemonderzoek een 
momentopname is. 

 
Het bovenstaande betekent dat Aeres Milieu op voorhand geen aansprakelijkheid accepteert voor 
maatregelen of mogelijke beslissingen die de opdrachtgever naar aanleiding van het door Aeres Milieu 
uitgevoerde bodemonderzoek neemt. Tevens wordt opgemerkt dat Aeres Milieu voor het verkrijgen van de 
voor het historisch onderzoek noodzakelijke informatie (mede) afhankelijk is van externe bronnen. Voor 
Aeres Milieu is niet te verifiëren of deze bronnen altijd volledig en zonder fouten zijn. Hierdoor kan Aeres 
Milieu niet instaan voor de juistheid en volledigheid van de verzamelde historische informatie.  
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2. VOORONDERZOEK 
 

2.1 Inleiding 

 
Conform het onderzoeksprotocol NEN 5725 en NEN 5707 is ten behoeve van de bepaling van de 
onderzoeksstrategie op onderhavige locatie een vooronderzoek uitgevoerd. De resultaten van dit 
vooronderzoek zijn opgenomen in voorliggend hoofdstuk. De in paragraaf 2.1 t/m 2.6 opgenomen 
informatie is afkomstig van/uit: 

 Terreininspectie; 
 Het kadaster; 
 Archiefonderzoek gemeente Neerijnen; 
 Het Bodemloket; 
 Topotijdreis.nl. 
 

In principe richt het vooronderzoek zich op alle percelen waarop het onderzoek betrekking heeft én de 
direct hieraan grenzende percelen. Indien een direct aangrenzend perceel smal (< 10 m breed) is, worden 
ook de percelen hier weer aan grenzend meegenomen.  
 
Indien de aangrenzende percelen groot zijn, wordt alleen het gedeelte van deze percelen binnen 25 meter 
vanaf de grens van de bodemonderzoekslocatie in beschouwing genomen, tenzij er aanleiding bestaat toch 
het gehele perceel te onderzoeken. Op onderstaande luchtfoto is de globale begrenzing van de 
onderzoekslocatie weergegeven. 
 

 
Afbeelding 1: Globale begrenzing onderzoekslocatie met ondergrond (Bron luchtfoto: PDOK-viewer) 

 

2.2 Topografische beschrijving 

 
De onderzoekslocatie is gelegen aan Het Nieuwe Achterom 11, Est. Kadastraal is de locatie bekend als 
gemeente Est en Opijnen, sectie E, nrs. 585, 586 en 835 (allen gedeeltelijk). De coördinaten volgens het 
R.D. stelsel zijn X = 150.160 / Y = 429.240. Zie bijlage 1 voor een topografisch overzicht en kadastrale 
kaart. 
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2.3 Historisch overzicht en omgeving 

 
Uit kaartmateriaal van de geraadpleegde historische kadasterkaarten [www.topotijdreis.nl] is af te leiden dat de 
onderzoekslocatie reeds vanaf 1851 in gebruik is geweest als boomgaard tot circa 1977. Omstreeks 1900 
is zuidelijk 2 gebouwen zichtbaar. De omgeving is in gebruik als akker- en weiland. Na de oorlog is een 
toename aan bebouwing langs de weg de Dreef zichtbaar. Op de luchtfoto’s is noord, west en oost een 
watergang zichtbaar. Omstreeks 1990 is de (bedrijfs)woning met achterbouw/schuur zichtbaar (huidige 
Dreef 13). Op de kaart van 1998 is een eerste uitbreiding zichtbaar. Tussen 2008 en 2009 is de oostelijke 
randweg aangelegd. Omstreeks 2010 is de oostelijk langs de onderzoekslocatie gelegen watergang 
omgelegd naar de oostelijke randweg. Deze watergang is kadastraal nog zichtbaar. Omstreeks 2015 is een 
aanbouw/uitbreiding van de bestaande bakkerij gerealiseerd. 
 
 

   
2009           1970 
 

   
1950          1851 
Afbeelding 2: geraadpleegde historische kaarten (Bron kaarten: topotijdreis.nl) 
 

2.4 Dossieronderzoek 

 
Op 16 juni 2017 is historische informatie aangevraagd bij de gemeente Neerijnen. Op 3 juli 2017 is van de 
Omgevingsdienst Rivierenland informatie ontvangen. Omdat ter plaatse geen bebouwing aanwezig is 
(geweest), zijn geen bouwvergunningen ingezien van de bijhorende bakkerij. Van de onderzoekslocatie zelf 
zijn geen milieuvergunningen en bouw- en sloopvergunningen verleend. 
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Binnen het plangebied en in de directe omgeving zijn de in onderstaande tabel weergegeven 
bodemonderzoeken uitgevoerd. 
 
Onderzoek Bijzonderheden 
Nipa Milieutechniek 
Nulsituatie Dreef 13 
Projectnummer 10.11849 
d.d. 28 juli 2010 

Ter plaatse wordt gebak geproduceerd. Op de locatie zijn een productiehal met kantoor en 
opslagschuur aanwezig. Uitpandig zijn 2 vetputten (west en noordwest), een laad- en losplaats en 
oliewaterafscheider met pompput (oostelijk ten zuidwesten van de hal) aanwezig. Bij deze locaties 
zijn er licht tot matig verhoogde gehaltes nikkel en barium in de ondergrond en het grondwater. Deze 
worden beschouwd als algemeen in de bodem voorkomende waarden. De nulsituatie is hiermee 
voldoende vastgelegd. 

Tauw verkennend 
bodemonderzoek bakkerij 
van Mourik Dreef 13 
projectnummer 
R3378918.J01/GJI d.d. 
november 1994 

Parkeerplaats: geen verhogingen aangetroffen. 
Nieuwbouw: in de bodem zijn geen verhogingen aangetroffen. Het grondwater is licht verhoogd met 
lood, benzeen, tolueen, xylenen en naftaleen. Er is geen aanvullend onderzoek noodzakelijk geacht 
voor de geplande nieuwbouw. 

Tabel 2.1: Overzicht uitgevoerde bodemonderzoeken 

 
Aan de Dreef 11-13 is omstreeks 1990 een bakkerij opgericht. In 2015 is een uitbreiding gerealiseerd.  
 
Op de onderzoekslocatie heeft, voor zover bekend, geen bovengrondse of ondergrondse opslag van 
oliehoudende producten plaatsgevonden.  
 

Volgens de bodemkwaliteits- en -functiekaart ligt het onderzoeksgebied in de zone boomgaard/landelijk 
gebied. De kwaliteit toepassing ondergrond en ook bovengrond alsmede de kwaliteit ontgraving onder en 
ook bovengrond is klasse AW.  In het verleden is ter plaatse een boomgaard aanwezig geweest (zie 
onderstaande afbeelding). De toplaag (0-0,3 m-mv) is derhalve verdacht op het voorkomen van 
bestrijdingsmiddelen. 
 

 
Afbeelding 3: Uitsnede interactieve bodemkwaliteitskaart Rivierenland met aanduiding plangebied 
 

Bij de omgevingsdienst zijn geen melding van een demping of ophoging bekend. Uit de topografische 
kaarten is zichtbaar dat oostelijk binnen de onderzoekslocatie in het verleden een sloot aanwezig was. 
Omstreeks 2010 is de oostelijk langs de onderzoekslocatie gelegen watergang omgelegd naar de oostelijke 
randweg/Het Nieuwe Achterom. Deze watergang is kadastraal nog zichtbaar. Naar verwachting is deze 
gezien de verplaatsing naar het oosten gedempt met gebiedseigen grond (achtergrondwaarde).  
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2.5 Bodemopbouw en geo(hydro)logie 

 
De bodemopbouw van de onderzoekslocatie wordt schematisch weergegeven in tabel 2.2. 
 
Diepte [m-mv] Lithostratigrafie Lithologie 

0-8 Holoceen pakket Afwisselend klei en zandlagen 
8-29 Formatie van Kreftenheye Zandige tot grindige lagen 

Tabel 2.2: Geo(hydro)logische indeling (bron: Dinoloket) 

 
Ter plaatse zijn kalkhoudende ooivaaggronden te verwachten bestaande uit  lichte tot zware zavel en lichte 
klei. De grondwatertrap ter plaatse is VI tot VII. Ooivaaggronden worden aangetroffen op stroomruggen en 
in de uiterwaarden in het rivierkleigebied. 
 
De stroming van het freatisch grondwater is globaal westelijk gericht en bevindt zich op een hoogte van 
circa 2,3 m+ NAP (ca. 1,6 m-mv). De onderzoekslocatie bevindt zich niet binnen de grenzen van een 
grondwaterbeschermingsgebied.  
 

2.6 Beschrijving van de onderzoekslocatie 

 
Op 14 juli 2017 is een veldinspectie uitgevoerd. Hierbij  is gelet op het terreingebruik en de aanwezigheid 
van ondergrondse tanks, stookplaatsen, (half)verhardingslagen, ophogingen, storthopen, dempingen, 
afgravingen en asbesthoudend materiaal op het maaiveld.  
 
Aan Het Nieuwe Achterom nummer 13 is het Bankethuis gelegen. Oostelijk van het bedrijf is een 
parkeerterrein aanwezig. De onderzoekslocatie bestaat deels uit het parkeerterrein (asfaltverharding) met 
een overloopparking (grind) en grotendeels uit het noordelijk gelegen grasland.  
 
Noordelijk van het bedrijfspand is een strook van ca. 3 meter voorzien van een menggranulaat. Tijdens de 
veldinspectie is op het maaiveld geen asbestverdacht materiaal aangetroffen. 
 
Er zijn geen waarnemingen gedaan welke wijzen op de aanwezigheid van bodemverontreinigingen of  
bronnen van verontreinigingen. Een fotoreportage van de onderzoekslocatie is opgenomen in bijlage 2. 
 
De onderzoekslocatie wordt aan de westzijde begrensd door het bedrijfspand en een watergang, aan de 
noordzijde door een watergang en grasland, aan de oostzijde door grasland met achtergelegen watergang 
en rondweg en aan de zuidzuide het bedrijfspand en woningen met tuin.  
 

2.7 Asbest 

 
Conform de NEN 5707 (Bodem - Inspectie, monsterneming en analyse van asbest in bodem en partijen 
grond)) is er sprake van een asbestverdachte locatie indien er sprake is van één of meer van de hieronder 
beschreven activiteiten of gebeurtenissen: 
 de eventuele aanwezigheid in het verleden van bedrijven, die asbesthoudende producten, 

apparaten of voorwerpen vervaardigen en/of verwerken; 
 de eventuele aanwezigheid in het verleden en/of heden van bedrijfsgebouwen (o.a. schuren), 

waarin (veel) asbesthoudende bouwstoffen zijn verwerkt, en of de aanwezigheid van asbestresten 
in de bodem en/of onder verhardingen (o.a. erven van boerderijen); 

 de aanwezigheid van woongebouwen, gebouwd van asbestcementplaten, dan wel in het verleden 
gerenoveerd met toepassing van asbestcementproducten, met een gerede kans dat asbestresten 
in tuinen en/of plantsoenen zijn achtergebleven; 

 eventuele stortingen van asbestverdachte afvalstoffen; 
 de kans op aanwezigheid van asbesthoudende buizen of ophooglagen in de ondergrond; 
 de toepassing van asbesthoudende beschoeiingen langs watergangen of in (volks)tuinen; 
 de (vroegere) aanwezigheid van glastuinbouw, danwel afval van kassen op of in de bodem; 
 er hebben in het verleden calamiteiten met asbest plaatsgevonden (asbestbrand), zonder dat de 

verspreid geraakte asbestresten (meteen) zijn opgeruimd. 
 



  

              Verkennend bodemonderzoek Het Nieuwe Achterom 11, Est / AM17129  

 

  

Pagina 9 van 15 

Uit het dossieronderzoek is geen informatie naar voren gekomen dat bovengenoemde activiteiten ter 
plaatse van de onderzoekslocatie hebben plaatsgevonden. Op de onderzoekslocatie heeft geen bebouwing 
gestaan. 

2.8 Archeologische verwachtingswaarde 

In de Wet op de Archeologische Monumentenzorg is een raamwerk gegeven dat regelt hoe Rijk, provincies 
en gemeenten om moeten gaan met het aspect ‘archeologie’ in ruimtelijke plannen. De uitgangspunten van 
de Wet op de Archeologische Monumentenzorg zijn als volgt:  

- de archeologische waarden dienen zoveel mogelijk in de bodem te worden bewaard,  
- er dient vroeg in het proces van de ruimtelijke ordening al rekening te worden gehouden met het 

aspect ‘archeologie’.  
 

De wet bepaalt tevens dat gemeenten verantwoordelijk zijn voor hun eigen bodemarchief. De gemeente is 
dus het bevoegde gezag indien het gaat om het toetsen van de archeologische onderzoeken en 
Programma’s van Eisen. De gemeente Neerijnen heeft een eigen archeologiebeleid ontwikkeld.  
 
Op de Archeologische Beleidskaart van de gemeente Neerijnen ligt de onderzoekslocatie binnen vier 
verschillende beleidszones. Het zuidelijke deel ligt binnen een archeologische 
verwachtingswaarde/dorpskern, het centrale (grootste) deel ligt binnen een zone met een hoge 
archeologische verwachting en het noordelijke en noordoostelijke deel ligt binnen een zone met deels een 
matige archeologische verwachting en deels een lage archeologische verwachting.  
 
Voor de zone Archeologische waarde geldt een onderzoeksplicht bij bodemingrepen groter dan 100 m

2
, 

voor de hoge archeologische verwachting een onderzoeksplicht vanaf 250 m
2
 en voor de gematigde en 

lage archeologische verwachting geldt een onderzoeksplicht vanaf respectievelijk 5.000 m
2
 en 10.000 m

2
. 

De hoogste beleidscategorie, in dit geval de Archeologische waarde is leidend.  
 
Voor alle verwachtingszones geldt dat alleen archeologisch onderzoek noodzakelijk is, indien de 
bodemingrepen dieper dan 50 cm beneden maaiveld zullen reiken. Indien dieper zal worden verstoord dan 
50 cm beneden maaiveld, is de onderzoekslocatie zodoende onderzoeksplichtig. 

2.9 Niet-gesprongen explosieven  

Er zijn geen aanwijzingen van oorlogsgerelateerde activiteiten binnen het plangebied, maar dit is niet uit te 
sluiten (ikme.nl). 

 

2.10 Toekomstig gebruik 

Het toekomstig gebruik van de onderzoekslocatie is een bestemmingswijziging ten behoeve de uitbreiding 
van de bestaande bakkerij ter plaatse. 
 

2.11 Onderzoekshypothese 

 
Gebaseerd op de verzamelde gegevens uit het vooronderzoek is de onderzoekslocatie als “<hypothese>”   
beschouwd. Het onderzoek is dan ook uitgevoerd conform de NEN 5740 norm voor onverdachte locaties. 
De aanwezigheid van asbestverdacht materiaal in de bodem wordt niet verwacht (niet verdacht). 
 
Omstreeks 2010 is de oostelijk langs de onderzoekslocatie gelegen watergang omgelegd naar de oostelijke 
randweg. Deze watergang is kadastraal nog zichtbaar. Hiervan zijn geen aanvullende gegevens bekend. 
Naar verwachting is deze gezien de verplaatsing naar het oosten gedempt met gebiedseigen grond 
(achtergrondwaarde). Ter controle worden ter plaatse enkele boringen dieper geplaatst om vast te stellen 
of geen bijzonderheden aanwezig zijn.  
 
In het verleden is ter plaatse een boomgaard aanwezig geweest. De toplaag (0-0,3 m-mv) is derhalve 
verdacht op het voorkomen van bestrijdingsmiddelen. 
 
Ook dient rekening gehouden te worden met het aantreffen van verontreinigingen met zware metalen in het 
grondwater ten gevolge van de regionale grondwaterproblematiek. 
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3. ONDERZOEKSSTRATEGIE 
 

3.1 Inleiding 

 
Op basis van de verzamelde informatie uit het vooronderzoek (NEN 5725) en de gestelde 
onderzoekshypothese(n) voor de onderzoekslocatie, is een onderzoeksstrategie opgesteld conform de 
richtlijnen van de onderzoeksnorm NEN 5740 (Bodem-Landbodem; Strategie voor het uitvoeren van 
verkennend bodemonderzoek – Onderzoek naar de milieuhygiënische kwaliteit van bodem en grond, 
januari 2009) van het Nederlands Normalisatie-Instituut. 
 

3.2 Onderzoeksstrategie 

 
In principe worden boringen willekeurig verspreid over de gehele onderzoekslocatie. Voor het vaststellen 
van de milieuhygiënische conditie van de bodem (grond en grondwater) van de onderzoekslocatie zal 
volgens onderstaande strategie veldwerk en monstername voor laboratoriumanalyse plaatsvinden.  
 

ONDERZOEKSNORM NEN 5740 'Onverdacht' 
Aantal boringen Aantal te nemen monsters Aantal te onderzoeken 

(meng)monsters 

oppervlakte  
(m²) 

tot 
0,5 m 

èn tot 
2 m 

 
èn met  
peilbuis 

grond grondwater 
bovengrond ondergrond grondwater 

0-0,5 m 0,5-2,0 m1 

9.800 14 4 2 20 18 2 3 2 2 

Analysepakket 
NEN-grond 
incl. lutos 

NEN-grond 
incl. lutos 

NEN-
grondwater 

Tabel 3.1: Veldwerk, monstername en analysestrategie volgens NEN 5740 “onverdacht” 
1)
 Uit elke boring van 0,5 tot 2,0 diepte worden drie monsters in trajecten van ten hoogste 0,5 m genomen. 

 
Legenda bij tabel 3.1 
m:  meter beneden maaiveld 
lutos: lutum en organische stofgehalte 
 
De bovengrond en de ondergrond worden onderzocht op de stoffen uit het NEN 5740 ‘standaardpakket’: 

 drogestof-bepaling 
 9 zware metalen  
 10 polycyclische aromatische koolwaterstoffen  
 7 Polychloorbifenylen (PCB) 
 minerale olie  
 
Tevens bepaalt het laboratorium het gehalte aan organische stof en lutumgehalte voor het vaststellen van 
een toetsingskader voor de lokale bodemkwaliteit. In verband met de voormalige boomgaard ter plaatse 
worden de bovengrondanalyses aanvullend onderzocht op het voorkomen van bestrijdingsmiddelen. 
 
Het grondwater wordt onderzocht op de stoffen uit het NEN 5740 ‘standaardpakket’: 

 9 zware metalen  
 8 vluchtige aromatische koolwaterstoffen (incl. naftaleen) 
 21 vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen  
 minerale olie 
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4. VELDWERKZAAMHEDEN 
 

4.1 Algemeen 

 
Conform de onderzoeksstrategie, zoals beschreven in hoofdstuk 3, is op de onderzoekslocatie een verkennend 
bodemonderzoek uitgevoerd.   
 
De werkzaamheden zijn uitgevoerd onder certificaat op grond van BRL SIKB 2000 conform protocollen 2001 
en 2002 van de Stichting Infrastructuur Kwaliteitsborging Bodembeheer.  
 

4.2 Grondbemonstering 

 
Op 14 juli 2017 zijn de boringen geplaatst volgens de in paragraaf 3.2 weergegeven onderzoeksstrategie 
conform protocol 2001 van de Stichting Infrastructuur Kwaliteitsborging Bodembeheer.  
 
De werkzaamheden zijn uitgevoerd door de heer Herman van den Tillaar. De heer van den Tillaar is erkend 
monsternemer in het kader van de BRL SIKB 2000 voor de protocollen 2001, 2002 en 2018.  
 
De boringen zijn verricht met behulp van de Edelmanboor ( 7 of 10 cm). Zie voor de boorpuntlocaties bijlage 
3. Ter plaatse van de gedempte sloot zijn boringen 2, 16 en 20 doorgezet tot 2,0 m-mv. 
 
Het opgeboorde bodemmateriaal is volgens de classificatienorm voor onverharde bodems (NEN 5104) 
beoordeeld. Daarnaast is vastgesteld in hoeverre het opgeboorde materiaal mogelijke aanwijzingen biedt voor 
de aanwezigheid van visueel zichtbare verontreiniging.  
 
Op basis van de zintuiglijke waarnemingen en de bodemopbouw heeft laagsgewijze bemonstering 
plaatsgevonden. De uitkomende grond en alle zintuiglijk waargenomen bijzonderheden zijn per boring 
beschreven in de profielbeschrijvingen (zie bijlage 4).  
 
In onderstaande tabel zijn de boringen beschreven waarin zintuiglijk afwijkingen zijn geconstateerd. 
 
Boring Dieptetraject [m-mv.] Zintuiglijke waarneming 
2 0-0,5 Spoor puin, spoor baksteen 
 0,5-1,1 Zwak baksteenhoudend 
 1,1-1,5 Matig baksteen- en puinhoudend 
 1,5-2,0 Zwak baksteenhoudend 
12 0-0,5 Menggranulaat 
16 0-0,5 Spoor puin, spoor baksteen 
19 0,1-0,5 Menggranulaat 
20 0-0,5 Spoor puin, spoor baksteen 
 0,5-1,0 Spoor baksteen 

Tabel 4.1: Overzicht zintuiglijke afwijkingen 

 
In het kader van dit onderzoek is geen specifiek onderzoek (conform NEN 5707) verricht naar het voorkomen 
van asbest in de grond en op het maaiveld. Wel heeft een inspectie van het terrein plaatsgevonden. Op het 
maaiveld zijn geen asbestverdachte materialen aangetroffen.  
 
Ter plaatse van de gedempte sloot zijn zintuiglijk bijmengingen met baksteen en puin waargenomen. Deze zijn 
waargenomen in de sterk zandige, donkerbruine klei en betreft aangebrachte grond. Het is niet nader bekend 
waar deze grond precies vandaag komt. De watergang is gedempt omstreeks 2010 bij de aanleg van de 
rondweg/Het Nieuwe Achterom ten oosten van de onderzoekslocatie. 
 
Ter plaatse van het menggranulaat noordelijk van het bedrijfspand en onder de grindverharding zijn indicatief 
asbestgaten gegraven (zie onderstaande afbeelding). Hierbij is geen asbestverdacht materiaal aangetroffen. 
Het menggranulaat is aangelegd omstreeks 2015 bij de uitbreiding waardoor dit menggranulaat als asbest 
onverdacht beschouwd kan worden. 
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Afbeelding 4: Foto asbestinspectiegaten 12 en 19 tijdens uitvoering veldwerk 
 

Op basis van de aangetroffen soort bijmenging (voornamelijk brokjes baksteen) en doordat ter plaatse geen 
(asbestverdachte) bebouwing aanwezig is geweest, is geen asbest in de bodem te verwachten. Het 
voorliggende onderzoek doet echter geen bindende uitspraak over de aan- of afwezigheid van asbest in de 
bodem binnen de onderzoekslocatie.  
 
Gebaseerd op de diepte en stroming van het freatisch grondwater zijn twee boringen afgewerkt met een 
peilbuis (zie bijlage 2). Nabij het bedrijfspand en in het grasland op de onderzoekslocatie zijn deze geplaatst. 
De bovenkant van het peilbuisfilter is onder de aangetroffen grondwaterstand geplaatst. Het filter bevindt zich 
van 3,10-4,10 en 2,35-3,35 meter beneden maaiveld. Tijdens de installatie van de peilbuis is geen werkwater 
gebruikt. 
 

4.3 Grondwatermonstername 

 
De peilbuizen zijn een week na plaatsing op 21 juli 2017 bemonsterd conform protocol 2002 van de Stichting 
Infrastructuur Kwaliteitsborging Bodembeheer. De bemonstering is uitgevoerd door erkend veldwerker van 
Aeres  Milieu, de heer Herman van den Tillaar. 
 
Voorafgaand aan de bemonstering is de grondwaterstand opgenomen en zijn de zuurgraad (pH) en het 
elektrische-geleidingsvermogen (Ec) van het grondwater bepaald. Deze waarden waren constant bij 
monstername. De geleidbaarheid is gecorrigeerd voor de grondwatertemperatuur. De geleiding is een maat 
voor de concentratie aan opgeloste stoffen in het water, terwijl de pH de zuurgraad van het water aangeeft 
(pH<7: zuur, pH = 7: neutraal, pH>7: basisch).   
 
De grondwatermonsters zijn in het veld, voor zover noodzakelijk gefiltreerd en geconserveerd. De in het veld 
gemeten parameters zijn in onderstaande tabel samengevat. 
 
Peilbuisnummer Pb 1 Pb  2 
filterstelling [m-mv] 3,10-4,10 2,35-3,35 
grondwaterpeil [m-mv] 2,00 1,60 
toestroming Goed Matig 
zuurgraad [pH] 6,28 6,24 
elektrisch geleidingsvermogen [µS/cm] 1054 1116 
troebelheid [NTU] Troebel, 817 Troebel, 846 
drijflaag geen geen 
geur geen geen 
waargenomen afwijkingen geen geen 

Tabel 4.2: Resultaten veldmetingen tijdens grondwatermonstername  

 
De meetresultaten wijken niet af van natuurlijk of regionaal voorkomende waarden. 
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5. LABORATORIUMONDERZOEK 
 

5.1 Algemeen 

 
De analyses zijn uitgevoerd door het onderzoekslaboratorium van ALcontrol BV te Rotterdam. ALcontrol is 
geaccrediteerd volgens de door de Raad voor Accreditatie gestelde criteria voor Testlaboratoria conform 
ISO/IEC 17025, waar verdere conservering en (voor)behandeling van de monsters plaats heeft gevonden. 
 

5.2 Grond(meng)monster(s) 

 
In het laboratorium zijn voor het chemisch onderzoek van de grondmonsters uit de boven- en ondergrond al 
dan niet mengmonsters samengesteld volgens onderstaande tabel. De keuze voor het samenstellen van 
deelmonsters tot een mengmonster of het analyseren van individuele monsters is gebaseerd op de 
zintuiglijke waarnemingen in het veld en op de onderzoeksstrategie. 
 
(Meng)monsternummer Grondmonster(s) 1) Bodemlaag 

[m-mv] 
Zintuiglijke waarnemingen 

MM1 1-1 / 7-1 / 9-1 / 10-1  0-0,3 -- 
MM2 3-1 / 4-1 / 14-1 / 17-1  0-0,3 -- 
MM3 2-1 / 16-1 / 20-1  0-0,3 Spoor baksteen, spoor puin 
MM4 1-4 / 1-5 / 4-3 / 4-4 / 4-5 / 5-4 / 5-5 / 12-1 0,5-2,0 -- 
MM5 3-3 / 3-4 / 6-3 / 6-5 / 19-1 0,5-2,0 -- 

Tabel 5.1: schema grond(meng)monsters 
1)

 Het eerste cijfer geeft het boorpunt aan, het tweede cijfer het monsternametraject (zie bijlage 3). 

 

5.2.1 Analyseresultaten grond(meng)monsters 

 
De analyseresultaten van de grond(meng)monsters worden in de volgende tabel samengevat, waarbij door 
middel van onderstaande sterrencodering de mate van verontreiniging is aangegeven. 
 
* Het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk aan de het gemiddelde 

van de achtergrond- en interventiewaarde; 
** het gehalte is groter dan het gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde en kleiner dan 

of gelijk aan de interventiewaarde; 
*** het gehalte is groter dan de interventiewaarde. 
 
In de Regeling bodemkwaliteit (RBK) is vastgelegd dat per 1 juli 2013 de toetsing altijd moet plaatsvinden 
door het gevonden gehalte in een monster eerst te corrigeren met het lutum en organisch stof gehalte  
(=berekende concentratie) en vervolgens te vergelijken met de grenswaarden van de Regeling 
Bodemkwaliteit.  
 
In de kolommen zijn alleen die stoffen vermeld waarvan de analyseresultaten na toetsing hoger zijn dan de 
bijbehorende achtergrondwaarde voor duurzame bodemkwaliteit. Zie bijlage 6 voor het analyserapport met 
nummer 12582104. 
 
(Meng)monsternummer Bodemlaag 

[m-mv] 
Zintuiglijke waarnemingen Verhoogde 

component 
Berekende concentratie [mg/kg 
d.s.] en toetsing 

MM1 0-0,3 -- -- -- -- 
MM2 0-0,3 -- -- -- -- 
MM3 0-0,3 Spoor baksteen, spoor puin -- -- -- 
MM4 0,5-2,0 -- -- -- -- 
MM5 0,5-2,0 -- -- -- -- 
Tabel 5.2: Toetsingsresultaten van de grond(meng)monsters 

  
Uit de analyseresultaten blijkt dat in bovengrondmengmonsters MM1, MM2 en MM3 (dieptetraject 0-0,3 m-
mv.) en in ondergrondmengmonster MM4 en MM5 (dieptetraject 0,5-,2,0 m-mv.) zijn geen gehalten 
gemeten verhoogd ten opzichte van de achtergrondwaarde. 
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5.2.2 Toetsing van de gestelde hypothese 

 
Geconcludeerd kan worden dat de berekende concentraties in de grond in overeenstemming zijn met de 
vooraf geformuleerde hypothese dat de locatie als onverdacht beschouwd kan worden. Er zijn geen 
verhogingen tegenover de achtergrondwaarde aangetoond. Het uitvoeren van een aanvullend of nader 
bodemonderzoek is niet noodzakelijk geacht. 
 

5.3 Grondwatermonster(s) 

5.3.1 Analyseresultaten grondwatermonster(s) 

 
De analyseresultaten van de grondwatermonsters worden in de volgende tabel samengevat, waarbij door 
middel van onderstaande sterrencodering de mate van verontreiniging is aangegeven. 
 
* Het gehalte is groter dan of gelijk aan de streefwaarde (of de detectiegrens, indien deze hoger is) 

en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde; 
** het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of 

gelijk aan de interventiewaarde; 
*** het gehalte is groter dan de interventiewaarde. 
 
In de kolommen zijn alleen die stoffen vermeld waarvan de analyseresultaten na toetsing hoger zijn dan de 
bijbehorende streefwaarde voor duurzame bodemkwaliteit. Zie bijlage 7 voor het analyserapport met 
nummer 12585732. 
 
 
Peilbuis 

 
Filtertraject [m-mv] 

 
Grondwaterstand [m-mv] 

 
Verhoogde component 

 
Gemeten concentratie 
[Õg/l] en toetsing 

1 3,10-4,10 2,0 Barium 

Xylenen 

Naftaleen 

400 

0,85 

0,05 

** 

* 

* 

* 2,35-3,35 1,6 Barium 

Xylenen 

Naftaleen 

250 

2,08 

0,44 

* 

* 

* 

Tabel 5.4: Toetsingsresultaten van de grondwatermonsters 

 
Uit de analyseresultaten blijkt dat het grondwater afkomstig uit peilbuizen 1 en 2 licht tot matig verhoogde 
gehaltes aan barium, xylenen en naftaleen zijn gemeten ten opzichte van de streefwaarde.  
 
De  lichte verontreinigingen met  barium, xylenen en naftaleen en de matige verontreiniging met barium  
worden waarschijnlijk gedeeltelijk van buiten de onderzoekslocatie aangevoerd, aangezien in de 
ondergrondmonsters geen verhoogde concentraties  gemeten zijn. Op de locatie zijn ook geen 
verontreinigingsbronnen aan te wijzen die in relatie zouden kunnen staan met de verhoogd aangetroffen 
gehalten aan barium, xylenen en naftaleen. 
 
Uit het in 2010 nabij de onderzoekslocatie uitgevoerde bodemonderzoek zijn destijds ook licht verhoogde 
gehaltes aan xylenen en barium aangetoond. Naftaleen behoorde toen nog niet tot het standaardpakket 
grondwater. Verhoogde gehaltes aan barium kunnen van nature voorkomen in de bodem en duiden niet op 
een noemenswaardige verontreiniging. In de ondergrond zijn geen verhogingen aangetroffen en op de 
onderzoekslocatie zijn geen bronnen voor de gemeten gehaltes aanwezig. 
 

5.3.2 Toetsing van de gestelde hypothese 

 
Geconcludeerd kan worden dat de gemeten concentraties in het grondwater in overeenstemming zijn met 
de vooraf opgestelde hypothese dat de locatie onverdacht is, rekening houdend met het aantreffen van 
grondwaterverontreinigingen met zware metalen ten gevolge van de regionale grondwaterproblematiek. 
Het uitvoeren van een aanvullend of nader bodemonderzoek is gelet op de aangetroffen componenten en 
gemeten concentraties niet noodzakelijk. 
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6. CONCLUSIES EN AANBEVELINGEN 
 
In opdracht van BRO heeft Aeres Milieu B.V. in juli-augustus 2017 een verkennend bodemonderzoek 
uitgevoerd op een locatie gelegen aan Het Nieuwe Achterom 11, Est.  
 
Uit de analyseresultaten blijkt dat in de bovengrond en in de ondergrond geen verhoogde gehalten 
gemeten zijn ten opzichte van de achtergrondwaarde. Het freatisch grondwater is licht verhoogd met 
xylenen en naftaleen en licht tot matig verhoogd met barium. Omdat ter plaatse sprake was van een 
boomgaat, is de bovengrond aanvullend onderzocht op bestrijdingsmiddelen. Hierbij zijn geen verhoogde 
gehaltes aangetroffen. 
 
In het kader van dit onderzoek is geen specifiek onderzoek (conform NEN 5707) verricht naar het 
voorkomen van asbest in de grond en op het maaiveld. Wel heeft een inspectie van het terrein 
plaatsgevonden. Op het maaiveld zijn geen asbestverdachte materialen aangetroffen. Bij de uitvoering van 
het veldwerk zijn ter plaatse van de gedempte sloot zintuiglijk bijmengingen met baksteen en puin 
waargenomen. Deze zijn waargenomen in de aangebrachte sterk zandige, donkerbruine klei. Het is niet 
nader bekend waar deze grond precies vandaag komt. De watergang is gedempt omstreeks 2010 bij de 
aanleg van de rondweg/Het Nieuwe Achterom ten oosten van de onderzoekslocatie. 
 
Ter plaatse van het menggranulaat noordelijk van het bedrijfspand en onder de grindverharding zijn 
indicatief 2 asbestgaten gegraven. Hierbij is visueel geen asbestverdacht materiaal aangetroffen. Het 
menggranulaat is aangelegd omstreeks 2015 bij de uitbreiding waardoor dit menggranulaat als asbest 
onverdacht beschouwd kan worden. Op basis van de aangetroffen soort bijmenging (voornamelijk stukjes 
baksteen) en doordat ter plaatse geen (asbestverdachte) bebouwing aanwezig is geweest, is ter plaatse 
geen asbest in de grond te verwachten. Het voorliggende onderzoek doet echter geen bindende uitspraak 
over de aan- of afwezigheid van asbest in de bodem binnen de onderzoekslocatie.  
 
De resultaten van dit bodemonderzoek geven geen aanleiding tot het uitvoeren van een aanvullend of 
nader bodemonderzoek.  
 
De milieuhygiënische conditie van de bodem vormt geen belemmering voor de voorgenomen 
planontwikkeling. 
 
Het grondwater ter plaatse van de onderzoekslocatie is niet multifunctioneel toepasbaar. Het wordt daarom 
afgeraden het freatisch grondwater te gebruiken voor consumptie, besproeiing of proceswater. 
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BIJLAGE 1 
 

Topografische overzichtskaart en kadastrale situatie 
 
 
 
 
 



Omgevingskaart Klantreferentie: AM17129

0 m 125 m 625 m

Deze kaart is noordgericht. Schaal 1: 12500

 Hier bevindt zich Kadastraal object EST EN OPIJNEN E 585
Dreef , EST
CC-BY Kadaster.



Uittreksel Kadastrale Kaart Uw referentie: AM17129

12345
25

Voor een eensluidend uittreksel, Apeldoorn, 16 juni 2017
De bewaarder van het kadaster en de openbare registers

Deze kaart is noordgericht
Perceelnummer
Huisnummer
Vastgestelde kadastrale grens
Voorlopige kadastrale grens
Administratieve kadastrale grens
Bebouwing
Overige topografie

Schaal 1:1000

Kadastrale gemeente
Sectie
Perceel

Aan dit uittreksel kunnen geen betrouwbare maten worden ontleend.
De Dienst voor het kadaster en de openbare registers behoudt zich de intellectuele
eigendomsrechten voor, waaronder het auteursrecht en het databankenrecht.

EST EN OPIJNEN
E
585

0 m 10 m 50 m

15

Dreef

14

11

586

726

959

96
0

83
5

807

778

585

938

78
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BIJLAGE 2 
 

Foto’s onderzoekslocatie 
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Foto 1       Foto 2 
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BIJLAGE 3 
 

Situatietekening onderzoekslocatie met boorpunten 
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Boorprofielen en zintuiglijke waarnemingen 
 
 
 
 
 



Projectcode: AM17129

Projectnaam: Het Nieuwe Achterom 11, Est

Opdrachtgever: BRO

getekend volgens NEN 5104

Boring: 1
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Boring: 2
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Klei, sterk zandig, zwak humeus, 
sporen baksteen, sporen grind, 
sporen puin, sporen wortels, 
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zwak baksteenhoudend, sporen 
grind, sporen slakken, donkerbruin, 
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Boring: 3

0

50

100

150

200

1

2

3

4

5

erf0

Klei, sterk zandig, zwak humeus, 
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Boring: 4
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sporen wortels, donkerbruin, 
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Boring: 5
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Klei, sterk zandig, zwak humeus, 
sporen wortels, donkerbruin, 
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Klei, matig zandig, zwak humeus, 
grijsbruin, Edelmanboor
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Klei, matig zandig, donkergrijs, 
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Boring: 6
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Zand, matig fijn, zwak siltig, 
geelgrijs, Edelmanboor, matig 
kleibrokken
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donkerbruin, Edelmanboor

100

Zand, matig fijn, zwak siltig, 
lichtgrijs, Edelmanboor, zwak 
kleibrokken
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Klei, matig zandig, bruinoranje, 
Edelmanboor
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Zand, zeer fijn, sterk kleiïg, sporen 
roest, oranjegrijs, Edelmanboor
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Projectcode: AM17129

Projectnaam: Het Nieuwe Achterom 11, Est

Opdrachtgever: BRO

getekend volgens NEN 5104

Boring: 7
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Klei, sterk zandig, zwak humeus, 
sporen wortels, donkerbruin, 
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Klei, sterk zandig, zwak humeus, 
sporen wortels, donkerbruin, 
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zwak wortelhoudend, donkerbruin, 
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Klei, sterk zandig, zwak humeus, 
sporen wortels, donkerbruin, 
Edelmanboor50
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neutraalbruin, Edelmanboor
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Projectcode: AM17129

Projectnaam: Het Nieuwe Achterom 11, Est

Opdrachtgever: BRO

getekend volgens NEN 5104

Boring: 13
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Klei, sterk zandig, zwak humeus, 
sporen wortels, donkerbruin, 
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Klei, sterk zandig, zwak humeus, 
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zwak wortelhoudend, donkerbruin, 
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Boring: 16
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Klei, sterk zandig, zwak humeus, 
sporen baksteen, sporen puin, 
sporen wortels, neutraalbruin, 
Edelmanboor, spoor keramiek
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Klei, matig zandig, zwak humeus, 
donker grijsbruin, Edelmanboor

100

Klei, matig zandig, bruingrijs, 
Edelmanboor
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Klei, matig zandig, neutraalgrijs, 
Edelmanboor
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Projectcode: AM17129

Projectnaam: Het Nieuwe Achterom 11, Est

Opdrachtgever: BRO

getekend volgens NEN 5104

Boring: 19
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Boring: 20
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sporen baksteen, zwak 
wortelhoudend, sporen puin, 
neutraalbruin, Edelmanboor
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sporen baksteen, donker 
oranjebruin, Edelmanboor
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Edelmanboor, sterk grijs fijn zand
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Legenda (conform NEN 5104)
grind

Grind, siltig

Grind, zwak zandig

Grind, matig zandig

Grind, sterk zandig

Grind, uiterst zandig

zand
Zand, kleiïg

Zand, zwak siltig

Zand, matig siltig

Zand, sterk siltig

Zand, uiterst siltig

veen
Veen, mineraalarm

Veen, zwak kleiïg

Veen, sterk kleiïg

Veen, zwak zandig

Veen, sterk zandig

klei
Klei, zwak siltig

Klei, matig siltig

Klei, sterk siltig

Klei, uiterst siltig

Klei, zwak zandig

Klei, matig zandig

Klei, sterk zandig

leem
Leem, zwak zandig

Leem, sterk zandig

overige toevoegingen
zwak humeus

matig humeus

sterk humeus

zwak grindig

matig grindig

sterk grindig

geur

geen geur

zwakke geur

matige geur

sterke geur

uiterste geur

olie
geen olie-water reactie

zwakke olie-water reactie

matige olie-water reactie

sterke olie-water reactie

uiterste olie-water reactie

p.i.d.-waarde
>0

>1

>10

>100

>1000

>10000

monsters

geroerd monster

ongeroerd monster

overig
bijzonder bestanddeel

Gemiddeld hoogste grondwaterstand

grondwaterstand

Gemiddeld laagste grondwaterstand

slib

water

peilbuis

filter

casing

bentoniet afdichting

blinde buis

hoogste grondwaterstand
gemiddelde grondwaterstand
laagste grondwaterstand



                                                  Verkennend bodemonderzoek Het Nieuwe Achterom 11, Est / AM17129 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

BIJLAGE 5 
 

Verklaring Veldmedewerker 
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VERKLARING 
 
 
Hierbij verklaar ik (ondergetekende) dat de veldwerkzaamheden onafhankelijk van de opdrachtgever 
zijn uitgevoerd conform de eisen van de BRL SIKB 2000 en de bijbehorende protocollen 2001 en 
2002. 
 
 
Projectnummer AM17129 
  
Onderzoekslocatie Het Nieuwe Achterom 11, Est 
  
Datum uitvoering veldwerkzaamheden 14 en 21 juli 2017 

 
  
Gecertificeerd monsternemer Dhr. H. van den Tillaar 
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BIJLAGE 6 
 

Analyseresultaten grond(meng)monster(s) met achtergrond- en 
interventiewaarden 

 
 
 
 
 
 



Projectnaam Het Nieuwe Achterom 11, Est 
Projectcode AM17129 
  
Tabel: Analyseresultaten grond (as3000) monsters (gehalten in mg/kgds, tenzij anders aangegeven) 

     
  

    
  

    
  

    

Monstercode MM1 MM2 MM3 AW 1/2(AW
+I) 

I RBK 

Bodemtype 1 2 3    eis 

 or br  or br  or br      
 
 
droge stof (gew.-%) 79,7  -- 79,1  -- 85,9  --     
gewicht artefacten (g) <1  -- <1  -- <1  --     
aard van de artefacten (-) Geen  -- Geen  -- Geen  --     
 
 
organische stof 
(gloeiverlies) (% vd DS) 

1,9  -- 2,6  -- <0,5  --     

 
KORRELGROOTTEVERDELING 
lutum (bodem) (% vd DS) 31  -- 26  -- 24  --     
 
METALEN 
barium+ 140 117  120 116  130 134    920 20 
cadmium <0,2 0,167  <0,2 0,173  <0,2 0,18  0,60 6,8 13 0,20 
kobalt 10 8,43  9,4 9,12  8,8 9,08  15 102 190 3,0 
koper 22 22,8  22 24,6  19 22,4  40 115 190 5,0 
kwik 0,05 0,0489  0,06 0,0619  <0,05 0,0371  0,15 18 36 0,050 
lood 22 22,5  26 28,1  20 22,4  50 290 530 10 
molybdeen <0,5 0,35  <0,5 0,35  <0,5 0,35  1,5 96 190 1,5 
nikkel 31 26,5  28 27,2  27 27,8  35 68 100 4,0 
zink 93 89,2  86 91,3  73 81,8  140 430 720 20 
 
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
naftaleen <0,01  -- <0,01  -- <0,01  --     
fenantreen <0,01  -- 0,02  -- 0,07  --     
antraceen <0,01  -- <0,01  -- 0,02  --     
fluoranteen 0,02  -- 0,04  -- 0,16  --     
benzo(a)antraceen 0,01  -- 0,05  -- 0,11  --     
chryseen 0,01  -- 0,03  -- 0,08  --     
benzo(k)fluoranteen <0,01  -- 0,02  -- 0,06  --     
benzo(a)pyreen 0,01  -- 0,03  -- 0,11  --     
benzo(ghi)peryleen 0,01  -- 0,03  -- 0,08  --     
indeno(1,2,3-cd)pyreen 0,01  -- 0,03  -- 0,08  --     
pak-totaal (10 van VROM) 
(0.7 factor) 

0,098 0,098  0,264 0,264  0,777 0,777  1,5 21 40 0,35 

 
CHLOORBENZENEN 
hexachloorbenzeen 
(µg/kgds) 

<1 3,5  <1 2,69  -   8,5 1004 2000 1,0 

 
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB) 
PCB 28 (µg/kgds) <1  -- <1  -- <1  --     
PCB 52 (µg/kgds) <1  -- <1  -- <1  --     
PCB 101 (µg/kgds) <1  -- <1  -- <1  --     
PCB 118 (µg/kgds) <1  -- <1  -- <1  --     
PCB 138 (µg/kgds) <1  -- <1  -- <1  --     
PCB 153 (µg/kgds) <1  -- <1  -- <1  --     
PCB 180 (µg/kgds) <1  -- <1  -- <1  --     
som PCB (7) (0.7 factor) 
(µg/kgds) 

4,9 24,5 a 4,9 18,8  4,9 24,5 a 20 510 1000 4,9 

 
CHLOORBESTRIJDINGSMIDDELEN 
o,p-DDT (µg/kgds) <1  -- <1  -- -       
p,p-DDT (µg/kgds) <1  -- 3,6  -- -       
som DDT (0.7 factor) 
(µg/kgds) 

1,4 7  4,3 16,5  -   200 950 1700 1,4 

o,p-DDD (µg/kgds) <1  -- <1  -- -       
p,p-DDD (µg/kgds) <1  -- <1  -- -       
som DDD (0.7 factor) 
(µg/kgds) 

1,4 7  1,4 5,38  -   20 17010 3400
0 

1,4 

o,p-DDE (µg/kgds) <1  -- <1  -- -       
p,p-DDE (µg/kgds) <1  -- 2,5  -- -       
som DDE (0.7 factor) 1,4 7  3,2 12,3  -   100 1200 2300 1,4 



(µg/kgds) 
som DDT,DDE,DDD (0.7 
factor) (µg/kgds) 

4,2  -- 8,9  -- -      4,2 

aldrin (µg/kgds) <1 3,5  <1 2,69  -     320 1,0 
dieldrin (µg/kgds) <1  -- 1,1  -- -       
endrin (µg/kgds) <1  -- <1  -- -       
som aldrin/dieldrin/endrin 
(0.7 factor) (µg/kgds) 

2,1 10,5  2,5 9,62  -   15 2008 4000 2,1 

isodrin (µg/kgds) <1  -- <1  -- -       
telodrin (µg/kgds) <1  -- <1  -- -       
alpha-HCH (µg/kgds) <1 3,5 a <1 2,69 a -   1,0 8500 1700

0 
1,0 

beta-HCH (µg/kgds) <1 3,5 a <1 2,69 a -   2,0 801 1600 1,0 
gamma-HCH (µg/kgds) <1 3,5 a <1 2,69  -   3,0 602 1200 1,0 
delta-HCH (µg/kgds) <1  -- <1  -- -       
som a-b-c-d HCH (0.7 
factor) (µg/kgds) 

2,8  -- 2,8  -- -       

heptachloor (µg/kgds) <1 3,5 a <1 2,69 a -   0,70 2000 4000 1,0 
cis-heptachloorepoxide 
(µg/kgds) 

<1  -- <1  -- -       

trans-heptachloorepoxide 
(µg/kgds) 

<1  -- <1  -- -       

som heptachloorepoxide 
(0.7 factor) (µg/kgds) 

1,4 7 a 1,4 5,38 a -   2,0 2001 4000 1,4 

alpha-endosulfan (µg/kgds) <1 3,5 a <1 2,69 a -   0,90 2000 4000 1,0 
hexachloorbutadieen 
(µg/kgds) 

<1  a <1   -   3,0   1,0 

endosulfansulfaat 
(µg/kgds) 

<1  -- <1  -- -       

trans-chloordaan (µg/kgds) <1  -- <1  -- -       
cis-chloordaan (µg/kgds) <1  -- <1  -- -       
som chloordaan (0.7 
factor) (µg/kgds) 

1,4 7 a 1,4 5,38 a -   2,0 2001 4000 1,4 

Som 
organochloorbestrijdingsmi
ddelen (0.7 factor) 
waterbodem (µg/kgds) 

16,1  -- 21,2  -- -       

som 
organochloorbestrijdingsmi
ddelen (0.7 factor) 
landbodem (µg/kgds) 

14,7  -- 19,8  -- -       

 
MINERALE OLIE 
fractie C10-C12 <5  -- <5  -- <5  --     
fractie C12-C22 <5  -- <5  -- <5  --     
fractie C22-C30 <5  -- 7  -- <5  --     
fractie C30-C40 <5  -- 7  -- <5  --     
totaal olie C10 - C40 <20 70  <20 53,8  <20 70  190 2595 5000 35 

              
 
Monstercode en monstertraject 
1
  12582104-001     MM1 1-1 / 7-1 / 9-1 / 10-1 

2
  12582104-002     MM2 3-1 / 4-1 / 14-1 / 17-1 

3
  12582104-003     MM3 2-1 / 16-1 / 20-1 

 
De resultaten zijn voor de interventiewaarde getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de Circulaire bodemsanering 
per 1 juli 2013, Staatcourant 27 juni 2013, Nr. 16675 en voor de achtergrondwaarde aan het Besluit Bodemkwaliteit, 
Staatscourant 20 december 2007, Nr. 247. Tevens zijn de volgende wijzigingen doorgevoerd: De gewijzigde grenswaarden van 
een aantal OCB (per 30-07-2008)  (www.Senternovem.nl) en de wijziging in de Staatscourant 67 van 7 april 2009 en met 
wijzingen zoals beschreven in de Staatscourant nr. 22335 (02-11-2012). 
De gehalten die de betreffende toetsingswaarden overschrijden zijn als volgt geclassificeerd: 
*  het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van de achtergrond- en 

interventiewaarde 
**  het gehalte is groter dan het gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de 

interventiewaarde 
***  het gehalte is groter dan de interventiewaarde 
--  geen toetsingswaarde voor opgesteld 
-  niet geanalyseerd 
#  Verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat 
RBK  Tabel 1 (rapportagegrenzen),  Staatscourant nr. 22335 (02-11-2012). 
a
  gecorrigeerd gehalte is groter dan of gelijk aan de achtergrondwaarde (of geen achtergrondwaarde voor opgesteld), maar 

wel kleiner dan de RBK rapportagegrens zoals beschreven in de Staatscourant nr. 22335 (02-11-2012), dus mag 
verondersteld worden kleiner dan de achtergrondwaarde te zijn. 

b
  gecorrigeerd gehalte is groter dan de achtergrondwaarde (of geen achtergrondwaarde voor opgesteld), en groter dan de 

RBK rapportagegrens zoals beschreven in de Staatscourant nr. 22335 (02-11-2012). 



+
  De interventiewaarde voor barium geldt alleen voor die situaties waarbij duidelijk sprake is van antropogene 

verontreiniging en geen sprake is van thermisch gereinigde grond en baggerspecie. 
or
  Origineel resultaat 

br
  Omgerekend resultaat 

De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik gemaakt van de 
volgende samenstelling: (Als humus/lutum niet is gemeten geldt een default waarde van lutum = 25% en organische stof = 
10%.) 
 
Bodemtype  humus  lutum 
1  1.9%  31% 
2  2.6%  26% 
3  0.5%  24% 



 
Projectnaam Het Nieuwe Achterom 11, Est 
Projectcode AM17129 
  
Tabel: Analyseresultaten grond (as3000) monsters (gehalten in mg/kgds, tenzij anders aangegeven) 

                       
Monstercode MM4 MM5  AW 1/2(AW+I) I RBK 
Bodemtype 4 5     eis 

 or br  or br         
 
 
droge stof (gew.-%) 80,1  -- 80,5  --        
gewicht artefacten (g) <1  -- <1  --        
aard van de artefacten 
(-) 

Geen  -- Geen  --        

 
 
organische stof 
(gloeiverlies) (% vd 
DS) 

0,8  -- 1,9  --        

 
KORRELGROOTTEVERDELING 
lutum (bodem) (% vd 
DS) 

23  -- 23  --        

 
METALEN 
barium+ 98 105  120 128       920 20 
cadmium <0,2 0,182  <0,2 0,182     0,60 6,8 13 0,20 
kobalt 8,6 9,17  9,7 10,3     15 102 190 3,0 
koper 15 18  15 18     40 115 190 5,0 
kwik <0,05 0,0375  <0,05 0,0375     0,15 18 36 0,050 
lood 13 14,7  12 13,6     50 290 530 10 
molybdeen <0,5 0,35  <0,5 0,35     1,5 96 190 1,5 
nikkel 28 29,7  30 31,8     35 68 100 4,0 
zink 60 68,9  61 70     140 430 720 20 
 
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
naftaleen <0,01  -- <0,01  --        
fenantreen 0,01  -- <0,01  --        
antraceen <0,01  -- <0,01  --        
fluoranteen <0,01  -- <0,01  --        
benzo(a)antraceen <0,01  -- <0,01  --        
chryseen <0,01  -- <0,01  --        
benzo(k)fluoranteen <0,01  -- <0,01  --        
benzo(a)pyreen <0,01  -- <0,01  --        
benzo(ghi)peryleen <0,01  -- <0,01  --        
indeno(1,2,3-
cd)pyreen 

<0,01  -- <0,01  --        

pak-totaal (10 van 
VROM) (0.7 factor) 

0,073 0,073  0,07 0,07     1,5 21 40 0,35 

 
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB) 
PCB 28 (µg/kgds) <1  -- <1  --        
PCB 52 (µg/kgds) <1  -- <1  --        
PCB 101 (µg/kgds) <1  -- <1  --        
PCB 118 (µg/kgds) <1  -- <1  --        
PCB 138 (µg/kgds) <1  -- <1  --        
PCB 153 (µg/kgds) <1  -- <1  --        
PCB 180 (µg/kgds) <1  -- <1  --        
som PCB (7) (0.7 
factor) (µg/kgds) 

4,9 24,5 a 4,9 24,5 a    20 510 1000 4,9 

 
MINERALE OLIE 
fractie C10-C12 <5  -- <5  --        
fractie C12-C22 <5  -- <5  --        
fractie C22-C30 <5  -- <5  --        
fractie C30-C40 <5  -- <5  --        
totaal olie C10 - C40 <20 70  <20 70     190 2595 5000 35 

              
 
Monstercode en monstertraject 
1
  12582104-004     MM4 1-4 / 1-5 / 4-3 / 4-4 / 4-5 / 5-4 / 5-5 / 12-1 

2
  12582104-005     MM5 3-3 / 3-4 / 6-3 / 6-5 / 19-1 

 



De resultaten zijn voor de interventiewaarde getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de Circulaire bodemsanering 
per 1 juli 2013, Staatcourant 27 juni 2013, Nr. 16675 en voor de achtergrondwaarde aan het Besluit Bodemkwaliteit, 
Staatscourant 20 december 2007, Nr. 247. Tevens zijn de volgende wijzigingen doorgevoerd: De gewijzigde grenswaarden van 
een aantal OCB (per 30-07-2008)  (www.Senternovem.nl) en de wijziging in de Staatscourant 67 van 7 april 2009 en met 
wijzingen zoals beschreven in de Staatscourant nr. 22335 (02-11-2012). 
De gehalten die de betreffende toetsingswaarden overschrijden zijn als volgt geclassificeerd: 
*  het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van de achtergrond- en 

interventiewaarde 
**  het gehalte is groter dan het gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de 

interventiewaarde 
***  het gehalte is groter dan de interventiewaarde 
--  geen toetsingswaarde voor opgesteld 
-  niet geanalyseerd 
#  Verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat 
RBK  Tabel 1 (rapportagegrenzen),  Staatscourant nr. 22335 (02-11-2012). 
a
  gecorrigeerd gehalte is groter dan of gelijk aan de achtergrondwaarde (of geen achtergrondwaarde voor opgesteld), maar 

wel kleiner dan de RBK rapportagegrens zoals beschreven in de Staatscourant nr. 22335 (02-11-2012), dus mag 
verondersteld worden kleiner dan de achtergrondwaarde te zijn. 

b
  gecorrigeerd gehalte is groter dan de achtergrondwaarde (of geen achtergrondwaarde voor opgesteld), en groter dan de 

RBK rapportagegrens zoals beschreven in de Staatscourant nr. 22335 (02-11-2012). 
+
  De interventiewaarde voor barium geldt alleen voor die situaties waarbij duidelijk sprake is van antropogene 

verontreiniging en geen sprake is van thermisch gereinigde grond en baggerspecie. 
or
  Origineel resultaat 

br
  Omgerekend resultaat 

De achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de bodemsamenstelling. Voor de toetsing is gebruik gemaakt van de 
volgende samenstelling: (Als humus/lutum niet is gemeten geldt een default waarde van lutum = 25% en organische stof = 
10%.) 
 
Bodemtype  humus  lutum 
4  0.8%  23% 
5  1.9%  23% 

 



ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Blad 1 van 9

ALcontrol B.V.

Correspondentieadres

Steenhouwerstraat 15 · 3194 AG Rotterdam

Tel.: +31 (0)10 231 47 00 · Fax: +31 (0)10 416 30 34

www.alcontrol.nl

Aeres Milieu BV

dhr. M. Vrolix

Postbus 1015

6040 KA  ROERMOND

Uw projectnaam : Het Nieuwe Achterom 11, Est

Uw projectnummer : AM17129

ALcontrol rapportnummer : 12582104, versienummer: 1

Rapport-verificatienummer : ZSX5Z193

Rotterdam, 25-07-2017

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project
AM17129. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben
uitsluitend betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en
het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 9 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

R. van Duin
Laboratory Manager
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Paraaf :

1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MM1 1-1 / 7-1 / 9-1 / 10-1

002 Grond (AS3000) MM2 3-1 / 4-1 / 14-1 / 17-1

003 Grond (AS3000) MM3 2-1 / 16-1 / 20-1

004 Grond (AS3000) MM4 1-4 / 1-5 / 4-3 / 4-4 / 4-5 / 5-4 / 5-5 / 12-1

005 Grond (AS3000) MM5 3-3 / 3-4 / 6-3 / 6-5 / 19-1

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005

droge stof gew.-% S 79.7
 

79.1
 

85.9
 

80.1
 

80.5
 

gewicht artefacten g S <1
 

<1
 

<1
 

<1
 

<1
 

aard van de artefacten - S geen
 

geen
 

geen
 

geen
 

geen
 

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

organische stof (gloeiverlies) % vd DS S 1.9
 

2.6
 

<0.5
 

0.8
 

1.9
 

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

KORRELGROOTTEVERDELING
lutum (bodem) % vd DS S 31

 
26

 
24

 
23

 
23

 

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

METALEN
barium mg/kgds S 140

 
120

 
130

 
98

 
120

 

cadmium mg/kgds S <0.2
 

<0.2
 

<0.2
 

<0.2
 

<0.2
 

kobalt mg/kgds S 10
 

9.4
 

8.8
 

8.6
 

9.7
 

koper mg/kgds S 22
 

22
 

19
 

15
 

15
 

kwik mg/kgds S 0.05
 

0.06
 

<0.05
 

<0.05
 

<0.05
 

lood mg/kgds S 22
 

26
 

20
 

13
 

12
 

molybdeen mg/kgds S <0.5
 

<0.5
 

<0.5
 

<0.5
 

<0.5
 

nikkel mg/kgds S 31
 

28
 

27
 

28
 

30
 

zink mg/kgds S 93
 

86
 

73
 

60
 

61
 

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen mg/kgds S <0.01

 
<0.01

2)
<0.01

 
<0.01

 
<0.01

 

fenantreen mg/kgds S <0.01
 

0.02
2)

0.07
 

0.01
 

<0.01
 

antraceen mg/kgds S <0.01
 

<0.01
2)

0.02
 

<0.01
 

<0.01
 

fluoranteen mg/kgds S 0.02
 

0.04
2)

0.16
 

<0.01
 

<0.01
 

benzo(a)antraceen mg/kgds S 0.01
 

0.05
2)

0.11
 

<0.01
 

<0.01
 

chryseen mg/kgds S 0.01
 

0.03
2)

0.08
 

<0.01
 

<0.01
 

benzo(k)fluoranteen mg/kgds S <0.01
 

0.02
2)

0.06
 

<0.01
 

<0.01
 

benzo(a)pyreen mg/kgds S 0.01
 

0.03
2)

0.11
 

<0.01
 

<0.01
 

benzo(ghi)peryleen mg/kgds S 0.01
 

0.03
2)

0.08
 

<0.01
 

<0.01
 

indeno(1,2,3-cd)pyreen mg/kgds S 0.01
 

0.03
2)

0.08
 

<0.01
 

<0.01
 

pak-totaal (10 van VROM)
(0.7 factor)

mg/kgds S 0.098
1)

0.264
1)

0.777
1)

0.073
1)

0.07
1)

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

CHLOORBENZENEN
hexachloorbenzeen µg/kgds S <1

 
<1

 
 

 
 

 
 

 

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28 µg/kgds S <1

 
<1

 
<1

 
<1

 
<1

 

PCB 52 µg/kgds S <1
 

<1
 

<1
 

<1
 

<1
 

PCB 101 µg/kgds S <1
 

<1
 

<1
 

<1
 

<1
 

PCB 118 µg/kgds S <1
 

<1
 

<1
 

<1
 

<1
 

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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Paraaf :

1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MM1 1-1 / 7-1 / 9-1 / 10-1

002 Grond (AS3000) MM2 3-1 / 4-1 / 14-1 / 17-1

003 Grond (AS3000) MM3 2-1 / 16-1 / 20-1

004 Grond (AS3000) MM4 1-4 / 1-5 / 4-3 / 4-4 / 4-5 / 5-4 / 5-5 / 12-1

005 Grond (AS3000) MM5 3-3 / 3-4 / 6-3 / 6-5 / 19-1

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005

PCB 138 µg/kgds S <1
 

<1
 

<1
 

<1
 

<1
 

PCB 153 µg/kgds S <1
 

<1
 

<1
 

<1
 

<1
 

PCB 180 µg/kgds S <1
 

<1
 

<1
 

<1
 

<1
 

som PCB (7) (0.7 factor) µg/kgds S 4.9
1)

4.9
1)

4.9
1)

4.9
1)

4.9
1)

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

CHLOORBESTRIJDINGSMIDDELEN
o,p-DDT µg/kgds S <1

 
<1

 
 

 
 

 
 

 

p,p-DDT µg/kgds S <1
 

3.6
 

 
 

 
 

 
 

som DDT (0.7 factor) µg/kgds S 1.4
1)

4.3
1)

 
 

 
 

 
 

o,p-DDD µg/kgds S <1
 

<1
 

 
 

 
 

 
 

p,p-DDD µg/kgds S <1
 

<1
 

 
 

 
 

 
 

som DDD (0.7 factor) µg/kgds S 1.4
1)

1.4
1)

 
 

 
 

 
 

o,p-DDE µg/kgds S <1
 

<1
 

 
 

 
 

 
 

p,p-DDE µg/kgds S <1
 

2.5
 

 
 

 
 

 
 

som DDE (0.7 factor) µg/kgds S 1.4
1)

3.2
1)

 
 

 
 

 
 

som DDT,DDE,DDD (0.7
factor)

µg/kgds  4.2
1)

8.9
1)

 
 

 
 

 
 

aldrin µg/kgds S <1
 

<1
 

 
 

 
 

 
 

dieldrin µg/kgds S <1
 

1.1
 

 
 

 
 

 
 

endrin µg/kgds S <1
 

<1
 

 
 

 
 

 
 

som aldrin/dieldrin/endrin
(0.7 factor)

µg/kgds S 2.1
1)

2.5
1)

 
 

 
 

 
 

isodrin µg/kgds S <1
 

<1
 

 
 

 
 

 
 

telodrin µg/kgds S <1
 

<1
 

 
 

 
 

 
 

alpha-HCH µg/kgds S <1
 

<1
 

 
 

 
 

 
 

beta-HCH µg/kgds S <1
 

<1
 

 
 

 
 

 
 

gamma-HCH µg/kgds S <1
 

<1
 

 
 

 
 

 
 

delta-HCH µg/kgds S <1
 

<1
 

 
 

 
 

 
 

som a-b-c-d HCH (0.7 factor) µg/kgds  2.8
1)

2.8
1)

 
 

 
 

 
 

heptachloor µg/kgds S <1
 

<1
 

 
 

 
 

 
 

cis-heptachloorepoxide µg/kgds S <1
 

<1
 

 
 

 
 

 
 

trans-heptachloorepoxide µg/kgds S <1
 

<1
 

 
 

 
 

 
 

som heptachloorepoxide (0.7
factor)

µg/kgds S 1.4
1)

1.4
1)

 
 

 
 

 
 

alpha-endosulfan µg/kgds S <1
 

<1
 

 
 

 
 

 
 

hexachloorbutadieen µg/kgds S <1
 

<1
 

 
 

 
 

 
 

endosulfansulfaat µg/kgds S <1
 

<1
 

 
 

 
 

 
 

trans-chloordaan µg/kgds S <1
 

<1
 

 
 

 
 

 
 

cis-chloordaan µg/kgds S <1
 

<1
 

 
 

 
 

 
 

som chloordaan (0.7 factor) µg/kgds S 1.4
1)

1.4
1)

 
 

 
 

 
 

Som
organochloorbestrijdingsmidd
elen (0.7 factor) waterbodem

µg/kgds  16.1
1)

21.2
1)

 
 

 
 

 
 

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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Analyserapport

Paraaf :

1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MM1 1-1 / 7-1 / 9-1 / 10-1

002 Grond (AS3000) MM2 3-1 / 4-1 / 14-1 / 17-1

003 Grond (AS3000) MM3 2-1 / 16-1 / 20-1

004 Grond (AS3000) MM4 1-4 / 1-5 / 4-3 / 4-4 / 4-5 / 5-4 / 5-5 / 12-1

005 Grond (AS3000) MM5 3-3 / 3-4 / 6-3 / 6-5 / 19-1

Analyse Eenheid Q 001 002 003 004 005

som
organochloorbestrijdingsmidd
elen (0.7 factor) landbodem

µg/kgds S 14.7
1)

19.8
1)

 
 

 
 

 
 

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

MINERALE OLIE
fractie C10-C12 mg/kgds  <5

 
<5

 
<5

 
<5

 
<5

 

fractie C12-C22 mg/kgds  <5
 

<5
 

<5
 

<5
 

<5
 

fractie C22-C30 mg/kgds  <5
 

7
 

<5
 

<5
 

<5
 

fractie C30-C40 mg/kgds  <5
 

7
 

<5
 

<5
 

<5
 

totaal olie C10 - C40 mg/kgds S <20
 

<20
 

<20
 

<20
 

<20
 

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

003 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

004 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

005 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.

2 Het resultaat is indicatief i.v.m. laag rendement van de interne standaard.
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Analyse Monstersoort Relatie tot norm

droge stof Grond (AS3000) Gelijkwaardig aan ISO 11465 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934 
(monstervoorbehandeling conform NEN-EN 16179). Grond (AS3000): 
conform AS3010-2 en gelijkwaardig aan NEN-EN 15934

gewicht artefacten Grond (AS3000) Conform AS3000 en conform NEN-EN 16179

aard van de artefacten Grond (AS3000) Idem

organische stof (gloeiverlies) Grond (AS3000) Grond: gelijkwaardig aan NEN 5754. Grond (AS3000): conform 
AS3010-3

lutum (bodem) Grond (AS3000) Grond: eigen methode. Grond (AS3000): conform AS3010-4

barium Grond (AS3000) Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 
6961, meting conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform 
NEN 6961, meting conform ISO 22036).[LF]

cadmium Grond (AS3000) Idem

kobalt Grond (AS3000) Idem

koper Grond (AS3000) Idem

kwik Grond (AS3000) Conform AS3010-5 en conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 
6961, meting conform NEN-ISO 16772)

lood Grond (AS3000) Conform AS3010-5, conform NEN 6950 (ontsluiting conform NEN 
6961, meting conform NEN 6966) eigen methode (ontsluiting conform 
NEN 6961, meting conform ISO 22036).[LF]

molybdeen Grond (AS3000) Idem

nikkel Grond (AS3000) Idem

zink Grond (AS3000) Idem

naftaleen Grond (AS3000) Conform AS3010-6

fenantreen Grond (AS3000) Idem

antraceen Grond (AS3000) Idem

fluoranteen Grond (AS3000) Idem

benzo(a)antraceen Grond (AS3000) Idem

chryseen Grond (AS3000) Idem

benzo(k)fluoranteen Grond (AS3000) Idem

benzo(a)pyreen Grond (AS3000) Idem

benzo(ghi)peryleen Grond (AS3000) Idem

indeno(1,2,3-cd)pyreen Grond (AS3000) Idem

pak-totaal (10 van VROM) (0.7
factor)

Grond (AS3000) Idem

hexachloorbenzeen Grond (AS3000) Conform AS3020-2

PCB 28 Grond (AS3000) Conform AS3010-8

PCB 52 Grond (AS3000) Idem

PCB 101 Grond (AS3000) Idem

PCB 118 Grond (AS3000) Idem

PCB 138 Grond (AS3000) Idem

PCB 153 Grond (AS3000) Idem

PCB 180 Grond (AS3000) Idem

som PCB (7) (0.7 factor) Grond (AS3000) Idem

o,p-DDT Grond (AS3000) Conform AS3020-1

p,p-DDT Grond (AS3000) Idem

som DDT (0.7 factor) Grond (AS3000) Idem

o,p-DDD Grond (AS3000) Idem

p,p-DDD Grond (AS3000) Idem
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1-

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

som DDD (0.7 factor) Grond (AS3000) Idem

o,p-DDE Grond (AS3000) Idem

p,p-DDE Grond (AS3000) Idem

som DDE (0.7 factor) Grond (AS3000) Idem

som DDT,DDE,DDD (0.7 factor) Grond (AS3000) Idem

aldrin Grond (AS3000) Idem

dieldrin Grond (AS3000) Idem

endrin Grond (AS3000) Idem

som aldrin/dieldrin/endrin (0.7
factor)

Grond (AS3000) Idem

isodrin Grond (AS3000) Idem

telodrin Grond (AS3000) Idem

alpha-HCH Grond (AS3000) Idem

beta-HCH Grond (AS3000) Idem

gamma-HCH Grond (AS3000) Idem

delta-HCH Grond (AS3000) Conform AS3020-3

som a-b-c-d HCH (0.7 factor) Grond (AS3000) Eigen methode, aceton/hexaan-extractie, clean-up,  analyse m.b.v. 
GCMS

heptachloor Grond (AS3000) Conform AS3020-1

cis-heptachloorepoxide Grond (AS3000) Idem

trans-heptachloorepoxide Grond (AS3000) Idem

som heptachloorepoxide (0.7
factor)

Grond (AS3000) Idem

alpha-endosulfan Grond (AS3000) Idem

hexachloorbutadieen Grond (AS3000) Idem

endosulfansulfaat Grond (AS3000) Conform AS3020-3

trans-chloordaan Grond (AS3000) Conform AS3020-1

cis-chloordaan Grond (AS3000) Idem

som chloordaan (0.7 factor) Grond (AS3000) Idem

Som
organochloorbestrijdingsmiddelen
(0.7 factor) waterbodem

Grond (AS3000) Conform AS3220-1 en AS3220-2

som
organochloorbestrijdingsmiddelen
(0.7 factor) landbodem

Grond (AS3000) Conform AS3020

totaal olie C10 - C40 Grond (AS3000) Conform AS3010-7 conform NEN-EN-ISO 16703

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 Y6569017 14-07-2017 14-07-2017 ALC201  

001 Y6569009 14-07-2017 14-07-2017 ALC201  

001 Y6568987 14-07-2017 14-07-2017 ALC201  

001 Y6568940 14-07-2017 14-07-2017 ALC201  

002 Y6568988 14-07-2017 14-07-2017 ALC201  

002 Y6568997 14-07-2017 14-07-2017 ALC201  

002 Y6569149 14-07-2017 14-07-2017 ALC201  

002 Y6568986 14-07-2017 14-07-2017 ALC201  

003 Y6569163 14-07-2017 14-07-2017 ALC201  
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Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

003 Y6569003 14-07-2017 14-07-2017 ALC201  

003 Y6569148 14-07-2017 14-07-2017 ALC201  

004 Y6569001 14-07-2017 14-07-2017 ALC201  

004 Y6568982 14-07-2017 14-07-2017 ALC201  

004 Y6569006 14-07-2017 14-07-2017 ALC201  

004 Y6569013 14-07-2017 14-07-2017 ALC201  

004 Y6569010 14-07-2017 14-07-2017 ALC201  

004 Y6569012 14-07-2017 14-07-2017 ALC201  

004 Y6568994 14-07-2017 14-07-2017 ALC201  

004 Y6569011 14-07-2017 14-07-2017 ALC201  

005 Y6568995 14-07-2017 14-07-2017 ALC201  

005 Y6569158 14-07-2017 14-07-2017 ALC201  

005 Y6568984 14-07-2017 14-07-2017 ALC201  

005 Y6569154 14-07-2017 14-07-2017 ALC201  

005 Y6569164 14-07-2017 14-07-2017 ALC201  
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Monsternummer:

Monster beschrijvingen

Karakterisering naar alkaantraject

benzine

kerosine en petroleum

diesel en gasolie

motorolie

stookolie

C9-C14

C10-C16

C10-C28

C20-C36

C10-C36

De C10 en C40 pieken zijn toegevoegd door het laboratorium en worden gebruikt als interne standaard.

MM23-1 / 4-1 / 14-1 / 17-1

002
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BIJLAGE 7 
 

Analyseresultaten grondwatermonster(s) met streef- en 
interventiewaarden 

 
 
 
 
 



Projectnaam Het Nieuwe Achterom 11, Est 
Projectcode AM17129 
  
Tabel: Analyseresultaten grondwater (as3000) monsters (gehalten in µg/l, tenzij anders aangegeven) 

                     
Monstercode pb 1 pb 2    S 1/2(S+I) I RBK 
Bodemtype 1 1      eis 

            
 
METALEN 
barium 400 ** 250 *    50 338 625 20 
cadmium <0,20  <0,20     0,40 3,2 6,0 0,20 
kobalt <2  <2     20 60 100 2,0 
koper <2,0  <2,0     15 45 75 2,0 
kwik <0,05  <0,05     0,050 0,18 0,30 0,050 
lood <2,0  2,4     15 45 75 2,0 
molybdeen <2  <2     5,0 152 300 2,0 
nikkel <3  <3     15 45 75 3,0 
zink 23  33     65 432 800 10 
 
VLUCHTIGE AROMATEN 
benzeen <0,2  <0,2     0,20 15 30 0,20 
tolueen 0,53  1,5     7,0 504 1000 0,20 
ethylbenzeen <0,2  0,34     4,0 77 150 0,20 
o-xyleen 0,29 -- 0,68 --       0,10 
p- en m-xyleen 0,56 -- 1,4 --       0,20 
xylenen (0.7 factor) 0,85 * 2,08 *    0,20 35 70 0,21 
styreen <0,2  <0,2     6,0 153 300 0,20 
 
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN 
naftaleen 0,05 * 0,44 *    0,01 35 70 0,020 
interventiefactor polycyclische 
aromatische koolwaterstoffen 

0,000714  0,00629       1  

 
GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN 
1,1-dichloorethaan <0,2  <0,2     7,0 454 900 0,20 
1,2-dichloorethaan <0,2  <0,2     7,0 204 400 0,20 
1,1-dichlooretheen <0,1 a <0,1 a    0,01 5,0 10 0,10 
cis-1,2-dichlooretheen <0,1 -- <0,1 --       0,10 
trans-1,2-dichlooretheen <0,1 -- <0,1 --        
som (cis,trans) 1,2- 
dichloorethenen (0.7 factor) 

0,14 a 0,14 a    0,01 10 20 0,14 

dichloormethaan <0,2 a <0,2 a    0,01 500 1000 0,20 
1,1-dichloorpropaan <0,2  <0,2     0,80 40 80 0,20 
1,2-dichloorpropaan <0,2  <0,2     0,80 40 80 0,20 
1,3-dichloorpropaan <0,2  <0,2     0,80 40 80 0,20 
som dichloorpropanen (0.7 
factor) 

0,42  0,42     0,80 40 80 0,42 

tetrachlooretheen <0,1 a <0,1 a    0,01 20 40 0,10 
tetrachloormethaan <0,1 a <0,1 a    0,01 5,0 10 0,10 
1,1,1-trichloorethaan <0,1 a <0,1 a    0,01 150 300 0,10 
1,1,2-trichloorethaan <0,1 a <0,1 a    0,01 65 130 0,10 
trichlooretheen <0,2  <0,2     24 262 500 0,20 
chloroform <0,2  <0,2     6,0 203 400 0,20 
vinylchloride <0,2 a <0,2 a    0,01 2,5 5,0 0,20 
tribroommethaan <0,2  <0,2       630 0,20 
 
MINERALE OLIE 
fractie C10-C12 <25 -- <25 --        
fractie C12-C22 <25 -- <25 --        
fractie C22-C30 <25 -- <25 --        
fractie C30-C40 <25 -- <25 --        
totaal olie C10 - C40 <50  <50     50 325 600 50 

            
 
Monstercode en monstertraject 
1
  12585732-001     pb 1 

2
  12585732-002     pb 2 

 
 



De resultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld Circulaire bodemsanering per 1 juli 2013, Staatcourant 27 
juni 2013, Nr. 16675. 
 
De gehalten die de betreffende toetsingswaarden overschrijden zijn als volgt geclassificeerd: 
*  het gehalte is groter dan de streefwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde 
**  het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en kleiner dan of gelijk aan de 

interventiewaarde 
***  het gehalte is groter dan de interventiewaarde 
--  geen toetsingswaarde voor opgesteld 
-  niet geanalyseerd 
#  Verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat 
RBK  Tabel 1 (rapportagegrenzen),  Staatscourant nr. 22335 (02-11-2012). 
a
  gecorrigeerd gehalte is groter dan of gelijk aan de streefwaarde (of geen streefwaarde voor opgesteld), maar wel kleiner 

dan de RBK rapportagegrens zoals beschreven in de Staatscourant nr. 22335 (02-11-2012), dus mag verondersteld 
worden kleiner dan de streefwaarde te zijn. 

b
  gehalte is groter dan de streefwaarde (of geen streefwaarde voor opgesteld), en groter dan de RBK rapportagegrens 

zoals beschreven in de Staatscourant nr. 22335 (02-11-2012). 
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ALcontrol B.V.

Correspondentieadres

Steenhouwerstraat 15 · 3194 AG Rotterdam

Tel.: +31 (0)10 231 47 00 · Fax: +31 (0)10 416 30 34

www.alcontrol.nl

Aeres Milieu BV

Dhr. M. Vrolix

Postbus 1015

6040 KA  ROERMOND

Uw projectnaam : Het Nieuwe Achterom 11, Est

Uw projectnummer : AM17129

ALcontrol rapportnummer : 12585732, versienummer: 1

Rapport-verificatienummer : B6XKWZ6V

Rotterdam, 28-07-2017

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project
AM17129. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben
uitsluitend betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en
het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel door derden uitgevoerd onderzoek, uitgevoerd door
ALcontrol B.V., gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Rotterdam (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 6 pagina's. In geval van een versienummer van '2' of hoger
vervallen de voorgaande versies. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit van het rapport. Alleen
vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

R. van Duin
Laboratory Manager



Aeres Milieu BV

Het Nieuwe Achterom 11, Est

AM17129

12585732

21-07-2017

Dhr. M. Vrolix

21-07-2017

28-07-2017

Blad 2 van 6

Projectnaam

Projectnummer

Rapportnummer

Orderdatum

Startdatum

Rapportagedatum

ALCONTROL B.V. IS GEACCREDITEERD VOLGENS DE DOOR DE RAAD VOOR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERIA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISO/IEC 17025:2005 ONDER NR. L 028

AL ONZE WERKZAAMHEDEN WORDEN UITGEVOERD ONDER DE ALGEMENE VOORWAARDEN GEDEPONEERD BIJ DE KAMER VAN KOOPHANDEL EN FABRIEKEN TE ROTTERDAM INSCHRIJVING
HANDELSREGISTER: KVK ROTTERDAM 24265286

Analyserapport

Paraaf :

1-

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 Grondwater
(AS3000)

pb 1

002 Grondwater
(AS3000)

pb 2

Analyse Eenheid Q 001 002    

METALEN
barium µg/l S 400

 
250

 
 

 
 

 
 

 

cadmium µg/l S <0.20
 

<0.20
 

 
 

 
 

 
 

kobalt µg/l S <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

koper µg/l S <2.0
 

<2.0
 

 
 

 
 

 
 

kwik µg/l S <0.05
 

<0.05
 

 
 

 
 

 
 

lood µg/l S <2.0
 

2.4
 

 
 

 
 

 
 

molybdeen µg/l S <2
 

<2
 

 
 

 
 

 
 

nikkel µg/l S <3
 

<3
 

 
 

 
 

 
 

zink µg/l S 23
 

33
 

 
 

 
 

 
 

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

VLUCHTIGE AROMATEN
benzeen µg/l S <0.2

 
<0.2

 
 

 
 

 
 

 

tolueen µg/l S 0.53
 

1.5
 

 
 

 
 

 
 

ethylbenzeen µg/l S <0.2
 

0.34
 

 
 

 
 

 
 

o-xyleen µg/l S 0.29
 

0.68
 

 
 

 
 

 
 

p- en m-xyleen µg/l S 0.56
 

1.4
 

 
 

 
 

 
 

xylenen (0.7 factor) µg/l S 0.85
1)

2.08
1)

 
 

 
 

 
 

styreen µg/l S <0.2
 

<0.2
 

 
 

 
 

 
 

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen µg/l S 0.05

 
0.44

 
 

 
 

 
 

 

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN
1,1-dichloorethaan µg/l S <0.2

 
<0.2

 
 

 
 

 
 

 

1,2-dichloorethaan µg/l S <0.2
 

<0.2
 

 
 

 
 

 
 

1,1-dichlooretheen µg/l S <0.1
 

<0.1
 

 
 

 
 

 
 

cis-1,2-dichlooretheen µg/l S <0.1
 

<0.1
 

 
 

 
 

 
 

trans-1,2-dichlooretheen µg/l S <0.1
 

<0.1
 

 
 

 
 

 
 

som (cis,trans) 1,2-
dichloorethenen (0.7 factor)

µg/l S 0.14
1)

0.14
1)

 
 

 
 

 
 

dichloormethaan µg/l S <0.2
 

<0.2
 

 
 

 
 

 
 

1,1-dichloorpropaan µg/l S <0.2
 

<0.2
 

 
 

 
 

 
 

1,2-dichloorpropaan µg/l S <0.2
 

<0.2
 

 
 

 
 

 
 

1,3-dichloorpropaan µg/l S <0.2
 

<0.2
 

 
 

 
 

 
 

som dichloorpropanen (0.7
factor)

µg/l S 0.42
1)

0.42
1)

 
 

 
 

 
 

tetrachlooretheen µg/l S <0.1
 

<0.1
 

 
 

 
 

 
 

tetrachloormethaan µg/l S <0.1
 

<0.1
 

 
 

 
 

 
 

1,1,1-trichloorethaan µg/l S <0.1
 

<0.1
 

 
 

 
 

 
 

1,1,2-trichloorethaan µg/l S <0.1
 

<0.1
 

 
 

 
 

 
 

trichlooretheen µg/l S <0.2
 

<0.2
 

 
 

 
 

 
 

chloroform µg/l S <0.2
 

<0.2
 

 
 

 
 

 
 

vinylchloride µg/l S <0.2
 

<0.2
 

 
 

 
 

 
 

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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Analyse Eenheid Q 001 002    

tribroommethaan µg/l S <0.2
 

<0.2
 

 
 

 
 

 
 

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.

MINERALE OLIE
fractie C10-C12 µg/l  <25

 
<25

 
 

 
 

 
 

 

fractie C12-C22 µg/l  <25
 

<25
 

 
 

 
 

 
 

fractie C22-C30 µg/l  <25
 

<25
 

 
 

 
 

 
 

fractie C30-C40 µg/l  <25
 

<25
 

 
 

 
 

 
 

totaal olie C10 - C40 µg/l S <50
 

<50
 

 
 

 
 

 
 

De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000-erkenning.
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Monster beschrijvingen

001 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 * De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

Voetnoten

1 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor voor <-waarden volgens BoToVa.
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Analyse Monstersoort Relatie tot norm

barium Grondwater (AS3000) Conform AS3110-3 en Conform NEN 6966 (meting conform NEN-EN-
ISO 11885)

cadmium Grondwater (AS3000) Idem

kobalt Grondwater (AS3000) Idem

koper Grondwater (AS3000) Idem

kwik Grondwater (AS3000) Conform AS3110-3 (meting conform NEN-EN-ISO 17852)

lood Grondwater (AS3000) Conform AS3110-3 en Conform NEN 6966 (meting conform NEN-EN-
ISO 11885)

molybdeen Grondwater (AS3000) Idem

nikkel Grondwater (AS3000) Idem

zink Grondwater (AS3000) Idem

benzeen Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

tolueen Grondwater (AS3000) Idem

ethylbenzeen Grondwater (AS3000) Idem

o-xyleen Grondwater (AS3000) Idem

p- en m-xyleen Grondwater (AS3000) Idem

xylenen (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Idem

styreen Grondwater (AS3000) Idem

naftaleen Grondwater (AS3000) Conform AS3110-4

1,1-dichloorethaan Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

1,2-dichloorethaan Grondwater (AS3000) Idem

1,1-dichlooretheen Grondwater (AS3000) Idem

cis-1,2-dichlooretheen Grondwater (AS3000) Idem

trans-1,2-dichlooretheen Grondwater (AS3000) Idem

som (cis,trans) 1,2-
dichloorethenen (0.7 factor)

Grondwater (AS3000) Idem

dichloormethaan Grondwater (AS3000) Idem

1,1-dichloorpropaan Grondwater (AS3000) Idem

1,2-dichloorpropaan Grondwater (AS3000) Idem

1,3-dichloorpropaan Grondwater (AS3000) Idem

som dichloorpropanen (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Idem

tetrachlooretheen Grondwater (AS3000) Idem

tetrachloormethaan Grondwater (AS3000) Idem

1,1,1-trichloorethaan Grondwater (AS3000) Idem

1,1,2-trichloorethaan Grondwater (AS3000) Idem

trichlooretheen Grondwater (AS3000) Idem

chloroform Grondwater (AS3000) Idem

vinylchloride Grondwater (AS3000) Idem

tribroommethaan Grondwater (AS3000) Idem

totaal olie C10 - C40 Grondwater (AS3000) Conform AS3110-5

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 B1581692 21-07-2017 21-07-2017 ALC204  

001 G6346477 21-07-2017 21-07-2017 ALC236  

001 G6346478 21-07-2017 21-07-2017 ALC236  

002 G6346476 21-07-2017 21-07-2017 ALC236  
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Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

002 G6346475 21-07-2017 21-07-2017 ALC236  

002 B1581691 21-07-2017 21-07-2017 ALC204  



Bijlage 7  Geuronderzoek

232 Bestemmingsplan "Kern Est, herziening Het Nieuwe Achterom 11" (vastgesteld)
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1 Inleiding 

In opdracht van BRO is door Windmill Milieu en Management een geuronderzoek 
uitgevoerd naar de geuremissie van de inrichting gelegen aan de Het nieuwe Achterom 
11 te Est. Op de betreffende locatie is de inrichting Het Bankethuis gesitueerd. Het 
onderzoek is uitgevoerd ten behoeve van de bestemmingsplanwijziging voor de 
bedrijfsuitbreiding van de bestaande bakkersfabriek en het omzetten van de 
bestemming van de bestaande bedrijfswoning naar een burgerwoning. 
 
Doel van het onderzoek is inzicht te geven in de mogelijke geurimmissie vanwege de 
inrichting naar de bestaande woningen in de omgeving en de geurimmissie ter plaatse 
van het beoogde plan.  
 
In de nu voorliggende rapportage is verslag gedaan van de uitgangspunten, 
rekenresultaten en conclusies van het uitgevoerde geuronderzoek. 
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2 Uitgangspunten 

2.1 Situering en omschrijving plan 

Het plan betreft de uitbreiding van de inrichting van Het Bankethuis. De planlocatie is 
gelegen in het dorp Est dat deel uit maakt van de gemeente Neerrijnen. Het bouwplan 
is gelegen aan de weg Het Nieuwe Achterom. De fabrieksuitbreiding is een 
optimalisatie van de huidige productielijn, waarbij; 
- opslagmogelijkheden worden uitgebreid en verbeterd; 
- het kantoor binnen de huidige bebouwing wordt verplaatst naar de zijde van de 

weg; 
- meer werkvolume voor ploegdiensten ontstaat; 
- laad- en losvoorzieningen op het terrein worden verplaatst.  
 
De uitbreiding van het bouwblok is met betrekking tot het aspect geur ten opzichte van 
de maatgevende beoordelingspunten niet maatgevend. De geur emissielocaties 
wijzigen niet ten opzichte van de bestaande vergunde situatie. 
 
De inrichting van Het Bankethuis valt onder SBI-code 1072 “Banket, biscuit- en 
koekfabrieken’. De richtafstand bedraagt 100 meter voor een rustige woonwijk. Voor 
een gemengd gebied kan de richtafstand met één stap worden verlaagd naar 50 meter. 
In de onderhavige situatie is een gemengd gebied van toepassing. De her te 
bestemmen woning is gelegen op kortere afstand dan 50 meter. 
 
Figuur 2.1 geeft een geografisch overzicht van de ligging van het plangebied en de 
omgeving. 
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Figuur 2.1: Situering plangebied (rood) 

 
Navolgend figuur geeft een weergave van de beoogde situatie. 
 

Plangebied 
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Figuur 2.2: Beoogde situatie 

 
Binnen de inrichting van Het Bankethuis vindt het bakken van banket plaats. Het 
Bankethuis beschikt over een bandoven. Op het dak van de inrichting is een aantal 
technische installaties aanwezig ten behoeve van de afvoer van bakdampen.   
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3 Toetsingskader 

3.1 Algemeen toetsingskader geur vergunningverlening 

De brief van de Minister van VROM van 30 juni 1995
1
 vormt de basis voor de 

beoordeling van geurbelaste situaties. De essentie van deze brief is dat het bevoegd 
gezag dient vast te stellen welk niveau van geurhinder in een bepaalde situatie nog 
acceptabel is, en dat maatregelen ter bestrijding van geuroverlast moeten worden 
bepaald in overeenstemming met het ALARA-principe

2
. In 2005 is het begrip ALARA in 

de Wet milieubeheer vervangen door het begrip BBT (Beste Beschikbare Technieken). 
Deze Beste Beschikbare Technieken moeten worden toegepast om een hoog 
beschermingsniveau van het milieu te bereiken. 
 
Als instrumentarium voor het bepalen van het acceptabel hinderniveau is in hoofdstuk 3 
van de Handleiding geur

3
 de hindersystematiek geur opgenomen. Indien geur relevant 

is, toetst het bevoegd gezag aan de Brefs (Europees kader), Rijksbeleid dan wel lokaal 
geurbeleid. Het bevoegd gezag bepaalt of sprake is van een aanvaardbaar 
hinderniveau voor geur of dat aanvullende maatregelen nodig zijn. Als het bevoegd 
gezag het hinderniveau van de activiteit als aanvaardbaar beschouwt, wordt de 
vergunning voor wat betreft geur verleend. Het bevoegd gezag motiveert haar besluit 
over het aanvaardbaar hinderniveau en legt dit vast in de considerans. 

3.2 Gebruikelijke toetsingswaarden 

Voor de vergunningplichtige broodbakkerijen was in de Nederlandse emissierichtlijn 
lucht

4
 (NeR) een “Bijzondere Regeling B4” opgenomen. In de Bijzondere Regeling werd 

ingegaan op de reikwijdte, de relevante emissiebronnen, het acceptabele hinderniveau 
en de eventuele maatregelen om geurhinder te beperken. Als bronnen zijn aan te 
merken de afgassen vanuit de oven en de ruimteluchtventilatie. 

Hinder  

In de Bijzondere Regeling is een geurbelasting van 10 ge/m
3
 als 98 percentiel ter 

plaatse van te beschermen geurgevoelige objecten als richtinggevende waarde 
aangehouden. 
 
De relatie tussen geurconcentratie en hinder is bepaald bij één bedrijf in de branche

5
, 

o.a. omdat er niet veel situaties zijn waar aan de randvoorwaarden voor een TLO wordt 
voldaan. De resultaten van dit TLO geven aan dat in de onderzochte situatie het niveau 
van 12% gehinderden optreedt bij 10 ge/m

3
 als 98 percentiel. Bij het vaststellen van de 

richtinggevende waarde op het niveau van 10 ge/m
3
 als 98 percentiel zijn naast de aard 

van de geur de geïnventariseerde klachtensituaties, de technisch mogelijke 
maatregelen en een aantal economische gegevens meegewogen. Het is een waarde 
waarvan in uitzonderingsgevallen op grond van lokale overwegingen en de afweging 
tussen de na te 

                                                      
1 opgenomen in de NeR 
2 ALARA staat voor ‘As Low As Reasonably Achievable’  
3 Handleiding geur: bepalen van het aanvaardbaar hinderniveau van industrie en bedrijven (niet 

veehouderijen) 
4 De NeR is thans vervangen door de Handleiding luchtemissies bij bedrijven  
5 Hinderenquête in de banketindustrie, TNO R95-224, te bestellen bij VERBISKO, Den Haag 
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streven effecten en bedrijfseconomische gevolgen gemotiveerd kan worden afgeweken. 
 
De kans op geurhinder wordt vaak beoordeeld aan de hand van geurcontouren. Een 
geurcontour geeft een geurimmissieconcentratie in combinatie met een bepaalde 
overschrijdingsfrequentie (uitgedrukt als percentielwaarde) weer. Een geurbelasting van 
1 ouE/m

3
 als 98-percentiel van de uurgemiddelde concentratie geeft aan dat de 

geurconcentratie van 1 ouE/m
3
 gedurende 2% van de tijd (minder dan 176 uur per jaar) 

wordt overschreden. 
 
Een geurconcentratie van 1 ouE/m

3 
is gedefinieerd als de geurconcentratie waarbij van 

een groep mensen met een gemiddeld reukvermogen (panel geselecteerd volgens 
NEN-EN 13725) de helft van de mensen de geur nog net kan onderscheiden van 
geurvrije lucht (1 ouE/m

3
 komt overeen met 2 ge/m

3
). 

Maatregelen 

Mogelijke te nemen maatregelen bij gebleken hinder zijn: 
- Voor de ovens: 

het verhogen van de emissiepunten op de ovens, wat vanwege 
constructietechnische aspectenpraktisch is gelimiteerd; bij onvoldoende verwacht 
effect van aparte verhoging kunnen de afgassen (gedeeltelijk) via een gezamenlijk 
afgaskanaal worden afgevoerd naar een centraal, verhoogd, emissiepunt. 

- Voor de ruimtelucht: 
het toepassen van geforceerde afzuiging van ruimtelucht en verminderen van 
mogelijkheden tot diffuse verspreiding; dergelijke maatregelen zijn voornamelijk 
effectief als de afstand tot geurgevoelige objecten minder dan 100 meter bedraagt. 

 
Door middel van de aangegeven maatregelen zal niet gekomen worden tot een volledig 
wegnemen van de geur. Het enkele feit van de waarneming van bakkerijgeur wil echter 
niet zeggen dat er hinder optreedt. 

3.3 Voorgestelde toetsingskader 

Algemeen 

De VNG-publicatie: “Bedrijven en milieuzonering” (versie 2009), geeft informatie over de 
ruimtelijk relevante milieuaspecten van diverse bedrijfsactiviteiten. Tevens geeft deze 
publicatie richtafstanden voor het ontwikkelen van bedrijfsactiviteiten in relatie tot het 
lokale omgevingstype. De publicatie is een hulpmiddel bij de ruimtelijke inpassing van 
plannen en vormt op basis van vaste jurisprudentie een goed vertrekpunt voor deze 
beoordeling.  
 
Voor de beoordeling van een goede inpassing wordt onderscheid gemaakt in twee 
omgevingstypes. De twee omgevingstypes die de VNG hanteert, zijn enerzijds “rustige 
woonwijk en rustig buitengebied” en anderzijds “gemengd gebied”. Voor beide 
omgevingstypen gelden verschillende richtafstanden. De te onderscheiden 
omgevingstypen worden onderstaand nader getypeerd. 
 
Rustige woonwijk en een rustig buitengebied 
“Een rustige woonwijk is een woonwijk die is ingericht volgens het principe van 
functiescheiding. Afgezien van wijkgebonden voorzieningen komen vrijwel geen andere 
functies (zoals bedrijven en kantoren) voor. Langs de randen (in de overgang naar 
mogelijke bedrijfsfuncties) is weinig verstoring door verkeer. Een vergelijkbaar 
omgevingstype qua aanvaardbare milieubelasting is een rustig buitengebied (eventueel 
inclusief verblijfsrecreatie), een stilte gebied of een natuurgebied.” 
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Gemengd gebied 
“Een gemengd gebied is een gebied met een matige tot sterke functiemenging. Direct 
naast woningen komen andere functies voor zoals winkels, horeca en kleine bedrijven. 
Ook lintbebouwing in het buitengebied met overwegend agrarische en andere 
bedrijvigheid kan als gemengd gebied worden beschouwd. Gebieden die direct langs 
de hoofdinfrastructuur liggen, behoren eveneens tot het omgevingstype gemengd 
gebied. Hier kan de verhoogde milieubelasting voor geluid de toepassing van kleinere 
richtafstanden rechtvaardigen. Geluid is voor de te hanteren afstand van 
milieubelastende activiteiten veelal bepalend.”  
 
Het omgevingstype wordt bepaald door de omgeving waarin de planrealisatie 
plaatsvindt en niet door het plan zelf. Het vertrekpunt vormt in algemene zin de afstand 
behorend bij een rustige woonwijk en een rustig buitengebied. De richtafstanden die 
hierbij behoren, kunnen echter met één stap worden verkleind indien er sprake is van 
een gemengd gebied.  
 
De omgeving van de planlocatie wordt in de huidige situatie gekenmerkt door bedrijfs- 
en woonfuncties die naast elkaar bestaan. Op basis van de omliggende bestemmingen 
kan het plangebied als een gemengd gebied worden getypeerd. 

Geur 

Ruimtelijk bestaat het toetsingskader voor geur uit vier stappen overeenkomstig de 
VNG-publicatie. 
 
Stap 1 bestaat uit het toetsen aan de richtafstand voor het aspect geur. Indien de 
richtafstand wordt gerespecteerd kan verdere toetsing voor het aspect geur in beginsel 
achterwegen blijven.  
 
Stap 2: 
Indien de richtafstand wordt overschreden is inpassing mogelijk bij een geurbelasting 
van maximaal 5 ouE/m

3 
als 98-percentiel bij een hedonische waarde van H=-1. Deze 

hedonische waarde is ontleend aan de richtinggevende waarde van de Bijzondere 
Regeling zoals bepaald in het hierop gebaseerde TNO onderzoek R-95-224. Bij een 
geurconcentratie van 5 ouE/m

3 
als 98-percentiel is de kans op hinder gering. 

 
Stap 3: 
Indien stap 2 niet toereikend is, kan gemotiveerd een geurbelasting aanvaardbaar 
worden geacht bij een hedonische waarde van H=-2. 
 
Stap 4: 
Bij een hogere geurbelasting dan aangegeven in stap 3 zal buitenplanse inpassing 
doorgaans niet mogelijk zijn. Indien het bevoegd gezag niettemin tot inpassing wil 
overgaan dient het dit grondig te onderzoeken, onderbouwen en motiveren waarbij 
tevens de cumulatie met de reeds aanwezige geurbelasting moet worden betrokken. 
In paragraaf 2.1 is gesteld dat niet wordt voldaan aan stap 1, hiertoe wordt een 
overdrachtsmodel opgesteld. Voorliggend onderzoek heeft derhalve tot doel om de 
geurimmissie te bepalen ten gevolge van het beoogde plan ter plaatse van de 
omliggende woningen en de her te bestemmen burgerwoning. Voor de uitgangspunten 
is gebruik  gemaakt van het geuronderzoek

6
 zoals opgenomen in de definitieve 

beschikking d.d. 01-02-2010. Ten behoeve van de beoogde situatie is gebruik gemaakt 
van de door de opdrachtgever verstrekte gewenste beoogde bedrijfssituatie. 

  

                                                      
6 geuronderzoek Betuwe Versbanket B.V. te Est d.d. 24 oktober 2008, notitienummer BL2008.4428.01A 
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4 Invoergegevens rekenmodel 

4.1 Rekenmodel 

4.1.1 Algemeen 

Ten behoeve van de bepaling van de geurbelasting in de omgeving van de inrichting 
vanwege de aangevraagde activiteiten is een verspreidingsmodel opgesteld. Als basis 
voor het opgestelde model zijn de door opdrachtgever en via het kadaster verkregen 
tekeningen gehanteerd. De omgeving van de inrichting is gemodelleerd op basis van 
het door MilieuCoördinator opgestelde akoestisch onderzoek. Het rekenmodel is 
opgesteld met behulp van het programma “Geomilieu, versie 4.30 – module STACKS-
G” (releasedatum 6 juni 2017). Dit programma rekent op basis van STACKS (Short 
Term Air-pollutant Concentrations Kema modelling System). De 
verspreidingsberekeningen worden uitgevoerd conform het Nieuw Nationaal Model.  
 
Het Nieuw Nationaal Model (NNM) beschrijft het transport en de verdunning van stoffen 
in de atmosfeer op basis van het Gaussisch pluimmodel. Het betreft een “lange termijn” 
berekening en de beschouwde periode bedraagt derhalve tenminste één jaar. De 
gebruikte meteorologische gegevens bestaan uit uurgemiddelde gegevens van onder 
meer de windrichting, de windsnelheid, de zonne-instraling en de temperatuur. Het 
NNM berekent op verschillende gridpunten en discrete immissiepunten de 
immissieconcentratie voor elk afzonderlijk uur van de beschouwde periode. Hieruit 
wordt berekend gedurende welk percentage van de jaarlijkse uren (de 
overschrijdingsfrequentie) een bepaalde uurgemiddelde concentratie wordt 
overschreden.  
 
In de onderstaande tabel 4.1 zijn de gehanteerde parameters voor de 
verspreidingsberekening met het Nieuw Nationaal Model weergegeven. 
 
Tabel 4.1: gehanteerde parameters voor de verspreidingsberekening met het NNM 

parameter gehanteerd 

meteorologische periode 1-1-1995 tot 31-12-2004 

ruwheidslengte z0 0,50 

meteorologisch referentiepunt Automatisch bepaald 

gebruikte meteorologische gegevens Nederland 

Receptorhoogte 1,5 m 

Steekproef 100% 

Component   geur 

 

4.1.2 Terreinruwheid 

De terreinruwheid, symbool z0 [m], is een effectieve maat voor de hoeveelheid en 
hoogte van obstakels op de grond. De aanwezigheid van vegetatie, gebouwen en 
andere structuren is een belangrijke factor voor de verspreiding van stoffen in de 
atmosfeer: een ruw oppervlak veroorzaakt afremming van de wind aan de grond, 
waardoor een zekere mate van (mechanische) turbulentie wordt gegenereerd en zich 
een hoogteafhankelijk windprofiel instelt. Andere benamingen voor ruwheidslengte zijn 
ruwheid, terreinruwheid, ruwheidshoogte en oppervlakteruwheid. 
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In Nederland varieert de ruwheidslengte van minder dan een centimeter tot enkele 
meters. Bij iedere verspreidingsberekening moet één ruwheidslengte worden ingevoerd. 
Deze wordt bepaald op basis van de terreinruwheid rondom bron en receptor(en). 
 
De terreinruwheid z0 [m] is overeenkomstig het geuronderzoek uit de vergunning op  
0,50 m bepaald.  

4.2 Toetspunten 

De Handleiding geur schrijft voor dat de geurimmissie dient te worden bepaald ter 
plaatse van geurgevoelige objecten. In bijlage 2 van de genoemde Handleiding is 
uitwerking gegeven aan het begrip geurgevoelig object. In voorliggende situatie 
betekent dit dat de geurimmissie ter plaatse van de omliggende verspreid liggende 
woningen en aaneengesloten woonbebouwing (woonkernen) wordt bepaald. Andere 
geurgevoelige objecten zijn in de nabije omgeving niet gelegen.  
 
In de directe omgeving van de inrichting liggen woningen van derden. De meest 
nabijgelegen woningen zijn gesitueerd aan de Dreef (respectievelijk huisnummer 10, 12 
14 en 15). De bestaande bedrijfswoning die zal worden bestemd als burgerwoning is 
gelegen aan de Dreef 13.  
 
In bijlage II zijn de invoergegevens aangaande de immissiepunten opgenomen.  

4.3 Bronnen 

Ter plaatse van de inrichting is de aanwezige bandoven 6 dagen in bedrijf, gedurende  
10 uur per dag. Er wordt geproduceerd met een gemiddelde productie snelheid van 650 
kg per uur. De oven heeft twee afvoerpijpen op het dak met een diameter van 40 cm. 
Op de afvoerpijpen zijn regenkappen aangebracht. De oventemperatuur bedraagt circa  
175 °C. 
 
Overeenkomstig de Bijzondere Regeling B4 uit de NeR bedraagt het emissiekengetal 
voor de productgroep nat-gebak 55 Mge/ton (27,5 Mou/ton). Op basis van de 
bedrijfssituatie en de emissiekengetallen bedraagt de totale emissie 111.540 Mge 
(55.770 MouE) per jaar

7
. 

 
In navolgende tabel wordt een overzicht weergegeven van de berekende emissie en de 
bijdrage per bron aan jaarlijkse geuremissie. Aangenomen is dat de geuremissie gelijk 
verdeeld wordt over de twee emissiepunten. 
 
Tabel 4.2: Overzicht geuremissie  

Emissiepunt Emissie-duur 
[h/jr] 

Jaaremissie 
[*106 ouE/jr] 

Geuremissie 
[ouE/s] 

Bron 1 3.120 27.885 2.483 
Bron 2 3.120 27.885 2.483 

 
In bijlage II zijn de invoergegevens van het rekenmodel opgenomen. 

  

                                                      
7 (10 uur * 6 dagen * 52 weken) * 0,65 ton/uur * 55 Mge/ton 
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5 Rekenresultaten 

Hiernavolgend zijn de berekeningsresultaten van de geurimmissies gepresenteerd. 
Bijlage III geeft een overzicht van de totale rekenresultaten.  
 
Tabel 5.1: rekenresultaten Het Bankethuis 

Omschrijving Geurimmissie [ouE/m
3
] 

98-percentiel 

Woning Dreef 10 150036 429208 1,3 
Woning Dreef 12 150053 429172 1,3 
Woning Dreef 14 150095 529167 1,6 
Woning Dreef 15 150135 429146 1,2 
Woning Dreef 13 (voormalige bedrijfswoning) 150065 429197 1,8 

 
De geurimmissie bedraagt ter plaatse van de bestaande woningen ten hoogste  
1,6 ouE/m

3
 als 98-percentiel. Ter plaatse van de te bestemmen burgerwoning (Dreef 13) 

bedraagt de geurimmissie ten hoogste 1,8 ouE/m
3
 als 98-percentiel.  

 
Uit de rekenresultaten blijkt dat de geurimmissie voldoet aan het voorgestelde 
toetsingskader van 5 ouE/m

3
 als 98-percentiel overeenkomstig de Bijzondere Regeling. 

Hiermee wordt voldaan aan stap 2 uit de VNG-publicatie. 
 
Aanvullend is een contourberekening uitgevoerd om tevens inzicht te krijgen in de 
geurimmissie ter plaatse van de omgeving van Het Bankethuis. Navolgende figuur geeft 
een weergave van rekenresultaten weergegeven in contouren. 
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Figuur 5.1: Geurimmissie [ouE/m3] 98-percentiel nabij Het Bankethuis 
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6 Conclusie 

In opdracht van BRO is door Windmill Milieu en Management een geuronderzoek 
uitgevoerd naar de geuremissie van de inrichting gelegen aan de Het nieuwe Achterom 
11 te Est. Op de betreffende locatie is de inrichting Het Bankethuis gesitueerd. Het 
onderzoek is uitgevoerd ten behoeve van de bestemmingsplanwijziging voor de 
bedrijfsuitbreiding van de bestaande bakkersfabriek en het omzetten van de 
bestemming van de bestaande bedrijfswoning naar een burgerwoning. 
 
Doel van het onderzoek is inzicht te geven in de mogelijke geurimmissie vanwege de 
inrichting naar de bestaande woningen in de omgeving en de geurimmissie ter plaatse 
van het beoogde plan.  
 
De geurimmissie bedraagt ter plaatse van de bestaande woningen ten hoogste  
1,6 ouE/m

3
 als 98-percentiel. Ter plaatse van de te bestemmen burgerwoning (Dreef 13) 

bedraagt de geurimmissie ten hoogste 1,8 ouE/m
3
 als 98-percentiel.  

 
De geurimmissie voldoet aan het voorgestelde toetsingskader van 5 ouE/m

3
 als 98-

percentiel overeenkomstig de Bijzondere Regeling. Hiermee wordt voldaan aan stap 2 
uit de VNG-publicatie. 

WINDMILL 

MILIEU I MANAGEMENT I ADVIES 

 
 
 

ing. J.M.W. Geurts



 

 

I. BIJLAGE 
Figuren 







 

 

II. BIJLAGE  
Invoergegevens rekenmodel 

  



Invoergegevens rekenmodelBijlage II

Rapport: Lijst van model eigenschappen
Model: Beoogde situatie

Model eigenschap

Omschrijving Beoogde situatie
Verantwoordelijke jge
Rekenmethode STACKS-G
    
Aangemaakt door jge op 21-9-2017
Laatst ingezien door jge op 1-2-2018
Model aangemaakt met Geomilieu V4.30
    
GCN referentiepunt X:    -999.00  Y:    -999.00
Rekenperiode 1-1-1995 tot 31-12-2004
Terreinruwheid 0.5
Custom meteo Nee
Store journal files Nee
Custom emission file Nee
Calculation type Uurgemiddeld
Improved Low wind speed calculation Nee

1-2-2018 14:27:00Geomilieu V4.30



Invoergegevens rekenmodelBijlage II

Model: Beoogde situatie
-02 - Gebied

Groep: (hoofdgroep)
Lijst van Toetspunten, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS-G

Groep ItemID Grp.ID Datum 1e kid NrKids Naam Omschr. Vorm X Y

          1           0 09:55, 21 sep 2017          -1           1 Dreef 10 Punt     150036,00     429208,00
          2           0 09:56, 21 sep 2017          -2           1 Dreef 12 Punt     150053,00     429172,00
          3           0 09:40, 22 sep 2017          -3           1 Dreef 14 Punt     150094,68     429166,81
          4           0 09:41, 22 sep 2017          -4           1 Dreef 15 Punt     150134,55     429146,39
        413           0 10:29, 21 sep 2017          -5           1 Dreef 13 Punt     150065,07     429197,14

1-2-2018 14:27:49Geomilieu V4.30



Invoergegevens rekenmodelBijlage II

Model: Beoogde situatie
-02 - Gebied

Groep: (hoofdgroep)
Lijst van Schoorstenen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS-G

Groep ItemID Grp.ID Datum Naam Omschr. Vorm X Y Hoogte Rel.H Int.diam. Ext.diam. Geur Inert gas Flux

Plan           6           1 14:13, 1 feb 2018 Bron 1 Punt     150116,99     429230,97     8,00      8,00  0,40  0,50     2483,00        0,00000000   0,045
Plan         415           1 14:13, 1 feb 2018 Bron 2 Punt     150126,35     429222,83     8,00      8,00  0,40  0,50     2483,00        0,00000000   0,045

1-2-2018 14:27:49Geomilieu V4.30



Invoergegevens rekenmodelBijlage II

Model: Beoogde situatie
-02 - Gebied

Groep: (hoofdgroep)
Lijst van Schoorstenen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS-G

Groep Gas temp Warmte Geb.bron Bedr. uren 00-01 01-02 02-03 03-04 04-05 05-06 06-07 07-08 08-09 09-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 19-20

Plan  448,0    0,010 Ja 3120,00 False False False False False False True True True True True True True True True True True True False False
Plan  448,0    0,010 Ja 3120,00 False False False False False False True True True True True True True True True True True True False False

1-2-2018 14:27:49Geomilieu V4.30



Invoergegevens rekenmodelBijlage II

Model: Beoogde situatie
-02 - Gebied

Groep: (hoofdgroep)
Lijst van Schoorstenen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS-G

Groep 20-21 21-22 22-23 23-24 Monday Tuesday Wednesday Thursday Friday Saturday Sunday January February March April May June July August September October November

Plan False False False False True True True True True False False True True True True True True True True True True True
Plan False False False False True True True True True False False True True True True True True True True True True True

1-2-2018 14:27:49Geomilieu V4.30



Invoergegevens rekenmodelBijlage II

Model: Beoogde situatie
-02 - Gebied

Groep: (hoofdgroep)
Lijst van Schoorstenen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS-G

Groep December

Plan True
Plan True

1-2-2018 14:27:49Geomilieu V4.30



Invoergegevens rekenmodelBijlage II

Model: Beoogde situatie
-02 - Gebied

Groep: (hoofdgroep)
Lijst van Grids, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS-G

Groep ItemID Grp.ID Datum 1e kid NrKids Naam Omschr. Vorm X-1 Y-1 Vormpunten Omtrek. Oppervlak

        418           0 12:29, 1 feb 2018       -6636        6769 Grid Rechthoek     150046,40     429516,06           4          1645,69        169249,78

1-2-2018 14:27:49Geomilieu V4.30



Invoergegevens rekenmodelBijlage II

Model: Beoogde situatie
-02 - Gebied

Groep: (hoofdgroep)
Lijst van Grids, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS-G

Groep Min.lengte Max.lengte DeltaX DeltaY X-aantal Y-aantal

          407,15           415,69    5    5         115         115

1-2-2018 14:27:49Geomilieu V4.30



Invoergegevens rekenmodelBijlage II
gebouwen

Model: Beoogde situatie
-02 - Gebied

Groep: Plan
Lijst van Gebouwen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS-G

Groep ItemID Grp.ID Datum Naam Omschr. Vorm X-1 Y-1 Hoogte Rel.H Vormpunten Omtrek. Oppervlak Min.lengte

Plan         412           1 14:13, 1 feb 2018 Plan_3 Rechthoek     150136,45     429225,75     7,00      7,00           4           176,45          1822,69            33,01
Plan         414           1 14:13, 1 feb 2018 Plan_4 Rechthoek     150136,45     429225,75    10,00     10,00           4           149,86          1160,65            21,88
Plan         416           1 14:13, 1 feb 2018 Plan_2 Rechthoek     150090,94     429257,01     7,00      7,00           4           209,91          1697,75            19,98
Plan         417           1 14:13, 1 feb 2018 Plan_1 Rechthoek     150102,27     429273,47     7,00      7,00           4            73,62           329,01            15,29

1-2-2018 14:29:11Geomilieu V4.30



Invoergegevens rekenmodelBijlage II
gebouwen

Model: Beoogde situatie
-02 - Gebied

Groep: Plan
Lijst van Gebouwen, voor rekenmethode Luchtkwaliteit - STACKS-G

Groep Max.lengte

Plan            55,21
Plan            53,05
Plan            84,98
Plan            21,52

1-2-2018 14:29:11Geomilieu V4.30



 

 

III. BIJLAGE 
Rekenresultaten 



RekenresultatenBijlage III

Rapport: Resultatentabel
Model: Beoogde situatie
Resultaten voor model: Beoogde situatie

Naam Omschrijving X coördinaat Y coördinaat 98% [ouE/m³]

Dreef 10 150036,00 429208,00 1,3
Dreef 12 150053,00 429172,00 1,3
Dreef 14 150094,68 429166,81 1,6
Dreef 15 150134,55 429146,39 1,2
Dreef 13 150065,07 429197,14 1,8

1-2-2018 14:30:20Geomilieu V4.30





Bijlage 8  Industrielawaaionderzoek

 Bestemmingsplan "Kern Est, herziening Het Nieuwe Achterom 11" (vastgesteld) 265
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1 INLEIDING 

 

In opdracht van BRO is in het kader van de gewenste uitbreiding van Het Bankethuis, 

gelegen aan Het Nieuwe Achterom 11 te Est, gemeente Neerijnen, door K+ Adviesgroep een 

akoestisch onderzoek uitgevoerd. 

 

Het Bakhuis is reeds gevestigd op deze locatie. Men wil aan de noordzijde uitbreiden met als 

doel de interne bedrijfsprocessen te optimaliseren. De productie zal door deze uitbreiding 

niet toenemen. De verkeersstroom over het terrein wordt wel aangepast, er wordt een 

parkeerterrein voor personenwagens gerealiseerd en daarnaast wordt de huidige 

bedrijfswoning, gelegen aan Dreef 13, een burgerwoning.  

 

In onderstaande figuur is de globale ligging van de locatie omcirkeld. 

 

 

Figuur 1: Situatie (bron: Google Earth) 

 

In het verleden is akoestisch onderzoek verricht door Cauberg Huygen. Het meest recente 

onderzoek is door de opdrachtgever verstrekt. Het betreft Notitie 20081860-01 

‘Maatregelonderzoek Betuwe Versbanket BV te Est d.d. 22 december 2008. De 

uitgangspunten uit deze notitie liggen ten grondslag aan dit onderzoek.  
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Het onderzoek richt zich op de parkeerbewegingen, de laad- en losactiviteiten en het geluid 

ten gevolge van installaties. 

 

Het geluidonderzoek is uitgevoerd conform de regels uit de Handleiding Meten en Rekenen 

Industrielawaai (1999). 
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2 AKOESTISCH ONDERZOEK 

2.1 Bankethuis 

Het Bankethuis is een bedrijf dat bakt voor diverse afnemers in het land, zoals retail, 

groothandel en collega bakkerijen. Het bedrijf zelf heeft geen relevante geluiduitstraling naar 

buiten, met uitzondering van twee condensors en een aantal airco’s. De laad- en 

losbewegingen met vrachtwagens en personenauto’s over het terrein zijn daarbij relevant. 

 

De opdrachtgever heeft aangegeven welke vervoersbewegingen over het terrein 

plaatsvinden: 

 

Vrachtverkeer: 

Maandag - vrijdag:  7:00 - 18:00 uur gemiddeld 4 tot 10 transporten (komen en gaan) 

   17:00 - 23:00 uur gemiddeld 1 tot 2 transporten (komen en gaan) 

Zondag:  11:30 - 17:00 uur 1 transport 

 

Personenverkeer: 

Maandag – vrijdag: 5:00 – 18:00 gemiddeld 20 auto’s (komen en gaan) 

Zaterdag:  6:00 – 17:00 gemiddeld 8 auto’s (komen en gaan) 

 

In het verleden werd ook gereden met een bestelbus, maar dat is nu niet meer het geval. Ook 

transport met een elektrische heftruck op het buitenterrein is komen te vervallen. Ook wordt 

niet meer in de nachtperiode met vrachtwagens over het terrein gereden. 

2.2 Representatieve bedrijfssituatie totale locatie  

Navolgend is een overzicht opgenomen van de activiteiten binnen de inrichting, die in overleg 

met de opdrachtgever zijn vastgesteld en vertaald naar het akoestisch model. 

2.2.1 Verkeersbewegingen 

De vrachtwagens die de inrichting bezoeken kunnen zijn voorzien van een koelmotor. Deze 

wordt uitgeschakeld om geluidhinder te voorkomen. De vrachtwagens rijden in de toekomst 

via Het Nieuwe Achterom het terrein op.  

 

Het lossen van grondstoffen vindt in de toekomst plaats aan de noordzijde, afgeschermd van 

de huizen in de omgeving. Aan de zuidwestzijde, op de huidige locatie, vindt de afvoer van 

gereed product plaats. Conform opgave van de opdrachtgever vindt ¼ deel van de 

transporten aan de afvoerzijde plaats, en ¾ aan de aanvoerzijde.  

 

Voor de snelheid van de komende vrachtwagen is uitgegaan van 5 km/uur en voor de 

vertrekkende wagen van 15 km/uur (conform eerder akoestisch onderzoek). De 

achteruitrijdsignalering wordt uitgeschakeld.  
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Piekgeluiden ten gevolge van het starten van de motor en het wegrijden vanaf het terrein zijn 

als puntbron opgenomen in het model. De uitgangspunten uit het oorspronkelijke onderzoek 

zijn gehanteerd. 

 

Tabel 2.1: Overzicht voertuigbewegingen vrachtwagens 

Verkeersbewegingen van en naar de inrichting 

(maximaal) 

Dagperiode 

07-00-19.00u 

Avondperiode 

19.00-23.00u 

Nachtperiode 

23.00-07.00u 

Vrachtwagen gaand (afvoer product) (mb1) 3 1 - 

Vrachtauto komend (afvoer product) (mb2) 3 1 - 

Vrachtwagen gaand (aanvoer grondstoffen) (mb3) 7 1 - 

Vrachtwagen komend (aanvoer grondstoffen) (mb4) 7 1 - 

 

Personeel 

Personeel parkeert op het parkeerterrein aan de oostzijde van het terrein. De auto’s rijden 

met een snelheid van 15 km/uur over het terrein. Er is conform de eerdere rapportage geen 

rekening gehouden met manoeuvreertijd.  

 

Piekgeluiden ten gevolge van het dichtslaan van het autoportier zijn als puntbron opgenomen 

in het model. De uitgangspunten uit het oorspronkelijke onderzoek zijn gehanteerd. 

 

Tabel 2.2: Overzicht voertuigbewegingen personenauto’s 

Verkeersbewegingen van en naar de inrichting 

(maximaal) 

Dagperiode 

07-00-19.00u 

Avondperiode 

19.00-23.00u 

Nachtperiode 

23.00-07.00u 

Personenauto komend (mb5) 10 - 10 

Personenauto gaan (mb6) 20 - - 

 

De aan- en afvoer bewegingen van de motorvoertuigen binnen de inrichting zijn in overleg 

met de opdrachtgever bepaald. De posities van de bronpunten die de rijroutes simuleren zijn 

op een gemiddeld traject gekozen. In de praktijk betekent dit dat de exacte posities van de 

rijtrajecten wel iets van de gekozen bronposities kunnen verschillen, dergelijke verschillen 

zijn uiteindelijk niet relevant voor de berekende waarden.  

2.2.2 Overige bronnen 

Ten behoeve van de vriescel zijn twee condensors op het dak geplaatst. De specificaties ervan 

zijn opgenomen in de bijlage. Het bronvermogen is omgerekend naar 83 dB(A). Er is vanuit 

gegaan dat deze gedurende de dag 100% van de tijd, in de avond 75% en in de nacht 50% van 

de tijd in werking zijn. 

 

Vijf airco’s bevinden zich verspreid over het gebouw. Hetzelfde bronvermogen bedraagt 

conform het eerdere onderzoek 75 dB(A). Er is vanuit gegaan dat deze gedurende 100% van 

de dagperiode in gebruik zijn en gedurende 50% van de avondperiode. 
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2.3 Geluidbronvermogens 

De gehanteerde geluidbronvermogens voor de verschillende bronnen zijn gebaseerd op het 

eerder opgesteld akoestisch onderzoek. De volgende waarden zijn gehanteerd: 

 

- Personenauto:   Lwr = 90 dB(A), Lwr, max = 95 dB(A); 

- Vrachtwagen komend:  Lwr = 102 dB(A), Lwr, max = 106 dB(A); 

- Vrachtwagen gaand:  Lwr = 101 dB(A), Lwr, max = 106 dB(A); 

- Condensor:    Lwr = 83 dB(A); 

- Airco:    Lwr = 83 dB(A). 

 

De gedetailleerde invoergegevens zijn in bijlage IV opgenomen.  

2.4 Geluideisen 

Voor het langtijdgemiddelde beoordelingsniveau (LAr,LT) en het maximaal geluidniveau 

(LAmax) gelden in het Activiteitenbesluit de volgende algemene geluideisen, zie tabel 2.3. 

 

Tabel 2.3: Algemene geluidseisen Activiteitenbesluit. 

Omschrijving Periode 

 Dag 

[07.00-19.00u] 

Avond 

[19.00-23.00u] 

Nacht 

[23.00-07.00u] 

LAr,LT op gevel van gevoelige gebouwen 50 dB(A) 45 dB(A) 40 dB(A) 

LAr,LT in in- en aanpandige gevoelige gebouwen 35 dB(A) 30 dB(A) 25 dB(A) 

LAmax op de gevel van geluidgevoelige gebouwen 70 dB(A) 65 dB(A) 60 dB(A) 

LAmax in in- en aanpandige gevoelige gebouwen 55 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A) 

 

Gezien de ligging van het plan kan worden uitgegaan van een gemengd gebied en zijn 

bovengenoemde eisen ook in het kader van een goede ruimtelijke ordening verantwoord. 

2.5 Verkeeraantrekkende werking (indirecte hinder) 

De verkeersaantrekkende werking van Het Bankethuis betreft het komen en gaan van 

personenauto’s en vrachtwagens.  

 

Voor de bepaling van de indirecte hinder als gevolg van het wegverkeer van en naar de 

inrichting (verkeersaantrekkende werking) is uitgegaan van de circulaire “Beoordeling 

geluidshinder wegverkeer in verband met de vergunningsverlening Wet Milieubeheer”. Hierin 

is een voorkeursgrenswaarde van 50 dB(A) en een maximale grenswaarde van 65 dB(A) 

opgenomen. 

 

Er is sprake van indirecte hinder tot het moment dat het verkeer weer is opgenomen in het 

reguliere verkeer, wat is geïnterpreteerd als zodra de voertuigen de ter plaatse maximaal 

toegestane snelheid hebben bereikt. 

In tabel 2.4 is een overzicht opgenomen van het aantal voertuigen per mobiele bron. Er is 

vanuit gegaan dat het verkeer zich evenredig richting zuidwesten en noordoosten verplaatst. 
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Tabel 2.4: Verkeersgegevens indirecte hinder 

Bron  Omschrijving Aantal voertuigen 

nr.  dag avond nacht 

1 Vrachtwagen (komend en gaand, twee richtingen) 10 2  

2 Personenauto (komend en gaand, twee richtingen) 15  5 

2.6 Akoestisch rekenmodel 

Het Activiteitenbesluit schrijft voor dat de geluidbelasting naar de geluidgevoelige 

bestemmingen moet worden bepaald conform de “Handleiding meten en rekenen 

industrielawaai”. 

 

In het rekenmodel zijn alle relevante bronnen, objecten en bodemgebieden meegenomen. De 

omgeving is gemodelleerd overeenkomstig de aangeleverde tekeningen. Gezien de ligging 

van het plan is gerekend met een standaard bodemfactor van 0 (harde bodem). Zachte 

bodems zijn ingevoerd als apart bodemmodel. 

 

De geluidimmissie vanwege de inrichting is bepaald ter plaatse van de rondom de inrichting 

gelegen woningen. Volgens de Handreiking industrielawaai en vergunningverlening worden 

de geluidimmissies bepaald op een waarneemhoogte van 1,5m voor de dagperiode en 5m 

voor de avond- en nachtperiode. 

2.7 Voorbeschouwing en toepassing van het BBT-principe 

Het bevoegd gezag dient bij het verlenen van een vergunning na te gaan of de aangevraagde 

(geluid)situatie voldoet aan het BBT-principe (Best Beschikbare Technieken). Dit betekent 

dat moet worden onderzocht of het al dan niet mogelijk is om met een “redelijke” investering 

de geluidniveaus in belangrijke mate te verminderen. 

 

Relevante bronnen zijn rijdende motorvoertuigen. Aangezien de voertuigen allen zijn 

voorzien van een Europese goedkeuring, kan worden gesteld dat de geluiduitstraling van 

deze bronnen niet kan worden verminderd. 

 

Het meerendeel van het laden en lossen vindt aan de noordzijde plaats, waardoor het gebouw 

zorgt voor afscherming richting de omgeving. De laad- en losbewegingen aan de zuidzijde 

van de inrichting worden met de nieuwe uitbreiding veel minder in aantal, zodat dit een 

gunstig effect op de geluidbelasting van de geluidgevoelige bestemmingen heeft. 

 

De nieuwe condensors zijn gekozen met een relatief laag geluidvermogen. 

 

Uit het bovenstaande volgt dat de onderzochte situatie voldoet aan het BBT-principe.  
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3 BEREKENINGSRESULTATEN 

3.1 Equivalente geluidniveaus 

In tabel 4.1 zijn de rekenresultaten samengevat voor het langtijdgemiddelde 

beoordelingsniveau (LAr, LT) voor de representatieve situatie. De geluidimmissies zijn bij de 

woningen bepaald op een waarneemhoogte van 1,5m voor de dagperiode en 5m voor de 

avond- en nachtperiode. De ligging van de waarneempunten is aangegeven in Figuur 2 van 

Bijlage I. 

Voor nadere informatie wordt verwezen naar de in bijlage II opgenomen rekenresultaten.  

 

Tabel 4.1: Rekenresultaten LAr,LT representatieve bedrijfssituatie in [dB(A)]. 

Waar 

neem 

punt 

adres Waar 

neem 

hoogte 

dag avond nacht etmaal 

1 Dreef 13 1.5 42 
49 

5 43 39 

2 Dreef 14 1.5 43 
50 

5 45 40 

3 Dreef 15 1.5 43 
49 

5 44 38 

4 Het Nieuwe Achterom 12 1.5 35 
40 

5   35 30 

3.2 Maximale niveaus 

Piekgeluiden zijn kortstondige hoge geluidniveaus en treden op ten gevolge van bijvoorbeeld 

het dichtslaan van een autoportier of het starten van een motor. De maximale geluidniveaus 

(Lmax) zijn bepaald door op de hoogste waarde voor het invallend geluid Li in een 

beoordelingspunt de piekverhoging zoals omschreven in hoofdstuk 2 bij te tellen, 

verminderd met de Cm correctiefactor. (LAmax = Li + piekverhoging - Cm). De gegevens zijn 

opgenomen in Bijlage II. 

 

Alle piekverhogingen behorend tot de inrichting, worden veroorzaakt door activiteiten ten 

gevolge van laden en lossen. Conform artikel 2.17 lid 1a mogen deze maximale niveaus in 

de dagperiode buiten beschouwing worden gelaten. In de avond- en nachtperiode dienen 

deze wel te worden getoetst. Voor de volledigheid zijn in Tabel 4.2 de maximale niveaus 

echter ook in de dagperiode weergegeven. Tussen haakjes is het nummer van de bron 

opgenomen die het maximale niveau veroorzaakt. 
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Tabel 4.2: Rekenresultaten LA, max in [dB(A)]. 

Waar 

neem 

punt 

adres Waar 

neem 

hoogte 

dag avond nacht etmaal 

1 Dreef 13 1.5 64 (8) 
70 

5 65 (8) 38 (11) 

2 Dreef 14 1.5 67 (8) 
72 

5 67 (8) 47 (11) 

3 Dreef 15 1.5 60 (10) 
67 

5 62 (10) 53 (11) 

4 Het Nieuwe Achterom 12 1.5 56 (10) 
64 

5 59 (10) 45 (11) 

3.2.1 Indirecte hinder 

De inrichting trekt ook verkeersbewegingen aan, waar de directe omgeving van het terrein 

hinder van zou kunnen ondervinden. Bij de beoordeling in het kader van het 

Activiteitenbesluit wordt alleen gekeken naar het geluid op het terrein van de inrichting, maar 

er moet ook worden gekeken naar de hinder van optrekkend verkeer dat duidelijk aan de 

inrichting is toe te schrijven. Dit verkeer dient, volgens de circulaire ‘Beoordeling 

geluidhinder wegverkeer in verband met vergunningverlening Wet Milieubeheer’, beoordeeld 

te worden op basis van de equivalente geluidniveaus door de berekende etmaalwaarde te 

toetsen aan de voorkeursgrenswaarde van 50 dB(A) en een maximale grenswaarde van 65 

dB(A). 

In navolgende tabel zijn de resultaten weergegeven. De groene arcering geeft aan dat wordt 

voldaan aan de voorkeursgrenswaarde van 50 dB(A) etmaalwaarde. Voor meer informatie 

wordt verwezen naar Bijlage III. 

 

Tabel 4.4: Rekenresultaten indirecte hinder in [dB(A)]. 

Waar 

neem 

punt 

adres Waar 

neem 

hoogte 

dag avond nacht etmaal 

1 Dreef 13 1.5 21 
25 

5 20 5 

2 Dreef 14 1.5 26 
30 

5 25 10 

3 Dreef 15 1.5 34 
38 

5 33 18 

4 Het Nieuwe Achterom 12 1.5 31 
36 

5 31 16 

5 Dreef 15 1.5 37 
40 

5 35 21 

6 Dreef 16 1.5 37 
41 

5 36 21 
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4 EVALUATIE EN CONCLUSIE 

 

In opdracht van BRO is voor de gewenste uitbreiding van Het Bankethuis in Est, gemeente 

Neerijnen, een akoestisch onderzoek uitgevoerd. Door de uitbreiding neemt de productie niet 

toe. Wel wordt de logistiek aangepast. De rijroutes van vrachtwagens over het terrein 

wijzigen. Ook zal de huidige bedrijfswoning, gelegen aan de Dreef 13, van het bedrijf worden 

losgemaakt. Daarmee wordt dit voor het bedrijf een geluidgevoelige bestemming. 

 

Uitgangspunt voor het akoestisch onderzoek is een eerder door Cauberg Huygen opgesteld 

akoestisch model. Dit model is in overleg met de opdrachtgever aangepast aan de toekomstige 

situatie.  

 

De geluidbelasting is berekend op de gevels van de woningen aan de Dreef en Het Nieuwe 

Achterom. 

4.1 Langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus 

De langtijdgemiddelde beoordelingsniveaus ten gevolge van de activiteiten van Het 

Bankethuis voldoen op alle waarneempunten aan de geluideisen uit het Activiteitenbesluit. 

De immissie is maximaal 50 dB(A) etmaalwaarde op de woning aan de Dreef 14.  

 

Voor de woning aan de Dreef 13, die tot nu toe was beschouwd als bedrijfswoning, wordt 

ook voldaan aan de geluideisen. 

4.2 Maximale geluidniveaus 

In de avondperiode wordt bij de woning Dreef 14 een te hoog maximaal niveau berekend, 67 

dB(A), waar 65 dB(A) is toegestaan. Dit maximale niveau wordt veroorzaakt door het starten 

van de vrachtwagenmotor ten behoeve van de afvoer van gereed product. In het oude 

akoestische model waren er vrachtwagenbewegingen in de nachtperiode (maar geen in de 

avondperiode), hetgeen ook leidde tot te hoge maximale niveaus. 

 

Uit de notitie van Cauberg Huygen blijkt dat een geluidscherm op de erfgrens, met een 

hoogte van 5,5 meter noodzakelijk is om te kunnen voldoen aan de geluideisen. Hiervan is 

destijds gesteld dat dit niet wenselijk is. Omdat er nu geen vrachtwagenbewegingen in de 

nachtperiode meer plaatsvinden, zal het eenmalig starten van de vrachtwagen in de avond tot 

minder hinder leiden dan de twee vrachtwagens die eerst in de nacht wegreden. Daarmee 

wordt de situatie voor deze woning iets verbeterd en daarom wordt geadviseerd deze 

eenmalige overschrijding van de maximale niveaus ook toe te staan. 

 

Bij de overige waarneempunten wordt voldaan aan de geluideisen met betrekking tot de 

maximale niveaus, ook wanneer de dagperiode wel zou worden getoetst. 
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4.3 Indirecte hinder 

Ten gevolge van indirecte hinder wordt voor alle woningen voldaan aan de 

voorkeursgrenswaarde van 50 dB(A). De etmaalwaarde is maximaal 41 dB(A). 

4.4 Conclusie 

Er wordt met betrekking tot het langtijdgemiddelde beoordelingsniveau voldaan aan de 

geluideisen uit het Activiteitenbesluit. 

 

Met betrekking tot de maximale geluidniveaus wordt in waarneempunt 2, woning Dreef 14, 

in de avondperiode een overschrijding berekend ten gevolge van het starten van de 

vrachtwagenmotor. In de huidige situatie (conform akoestisch onderzoek) vindt die 

overschrijding in de nachtperiode plaats. Om die overschrijding te niet te doen bleek een 

geluidscherm nodig van minstens 5,5 meter hoogte, wat niet wenselijk is. De 

vrachtwagenbewegingen vinden niet meer ’s nachts plaats, waardoor de hinderbeleving voor 

de bewoners zal afnemen. Omdat het starten van een vrachtwagen maximaal een keer per 

avond gebeurt, wordt voorgesteld deze korte overschrijding toe te staan. 

Bij de overige woningen wordt voldaan aan de geluideisen met betrekking tot de maximale 

niveaus. 

 

Met betrekking tot de indirecte hinder wordt in alle waarneempunten voldaan aan de 

voorkeurswaarde van 50 dB(A) etmaalwaarde. 

 

De uitbreiding van Het Bankethuis zou, met het toestaan van een piekverhoging in de 

avondperiode (in plaats van de nacht), akoestisch inpasbaar zijn.  

 

Het omzetten van de bedrijfswoning Dreef 13 naar een burgerwoning leidt niet tot inperking 

van de geluidruimte voor Het Bankethuis. 
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Bijlage II 

 

Invoergegevens en rekenresultaten akoestisch model 

Representatieve bedrijfssituatie 



1K+ Adviesgroep b.v.

eerste situatiesituatie:

Projectgegevens

uitsnede: basismodel

Het Bankethuis Estprojectnaam:

BROopdrachtgever:

WSadviseur:

869databaseversie:

0

01-03-2018

1

14:44

10.36 19.03.2015

industrielawaai

%
�

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

indus10

aut. berekening gemiddeld maaiveld:

standaard bodemabsorptie:

rekenresultaat binnengelezen (datum):

maximum aantal reflecties:

minimum zichthoek reflecties:

maximum sectorhoek:

rekenhart:

rekenresultaat binnengelezen (tijd):

omschrijving

alleen absorptiegebieden( geen hz-lijnen):

vaste sectorhoek:

methode aftrek110g:

�

�

HMRI 1999

Invallend geluid en
meteo correctie

berekend zoals in
Geomilieu

meteo correctie:

jaargetijde zomer:

rekenmethode:

opmerking

WinHavik 8.86 (c) dirActivity-software 01-03-2018 17:30



2K+ Adviesgroep b.v.

Bebouwing

nr adres reflectie kenmerkz,gem m,gem lengte

1 80   6.0 0.0 93

2 80   6.0 0.0 79

3 80   6.0 0.0 94

4 80   5.0 0.0 44

5 80   5.0 0.0 35

6 Dreef 13 80   6.0 0.0 41

7 Dreef 14 80   6.0 0.0 37

8 80   6.0 0.0 44

9 Dreef 15 80   6.0 0.0 29

10 80   0.0 0.0 36

11 80   0.0 0.0 24

12 80   8.0 0.0 69

13 80   8.0 0.0 59

14 80   5.0 0.0 41

15 Het Nieuwe Achterom 12 80   8.0 0.0 37

16 80   6.0 0.0 149
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3K+ Adviesgroep b.v.

Bronnen

bedrijfnr kenmerktype h --> hoek 1256331 250 500 1000 2000 4000

bronvermogen

wg dag avond nachtbron 8000

bedrijfsduur 

tot dag avond nacht

bedrijfsd. 5dB toeslag

dag avond nacht

bedrijfsd. 10 dB toeslag

1 condensor vrij(>0.5m) 6.7 -- -- -- -- -- 83.0 -- -- --A 83.0 100.000 75.000 50.000 % -- -- -- % -- -- -- %

2 condensor vrij(>0.5m) 6.7 -- -- -- -- -- 83.0 -- -- --A 83.0 100.000 75.000 50.000 % -- -- -- % -- -- -- %

3 airco vrij(>0.5m) 5.5 54.0 56.3 59.8 64.0 65.9 70.7 69.0 64.3 60.1A 75.0 100.000 50.000 -- % -- -- -- % -- -- -- %

4 airco vrij(>0.5m) 6.5 54.0 56.3 59.8 64.0 65.9 70.7 69.0 64.3 60.1A 75.0 100.000 50.000 -- % -- -- -- % -- -- -- %

5 airco vrij(>0.5m) 6.5 54.0 56.3 59.8 64.0 65.9 70.7 69.0 64.3 60.1A 75.0 100.000 50.000 -- % -- -- -- % -- -- -- %

6 airco vrij(>0.5m) 6.5 54.0 56.3 59.8 64.0 65.9 70.7 69.0 64.3 60.1A 75.0 100.000 50.000 -- % -- -- -- % -- -- -- %

7 airco vrij(>0.5m) 6.5 54.0 56.3 59.8 64.0 65.9 70.7 69.0 64.3 60.1A 75.0 100.000 50.000 -- % -- -- -- % -- -- -- %
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4K+ Adviesgroep b.v.

Mobiele bronnen

bronvermogen

vgemmaxafstbedrijfnr kenmerkh 1256331 250 500 1000 2000 4000wg dag avond nachtbron 8000

aantal

tot dag avond nacht

aantal 5dB toeslag

dag avond nacht

aantal10 dB toeslag

1 vrachtwagen gaand 1.3 10 1570.7 79.4 87.0 87.1 89.3 94.5 93.3 97.7 78.4A 101.1 3 1 0 0 0 0 0 0 0

2 vrachtwagen komend 1.3 10 573.7 82.4 90.0 90.1 92.3 97.5 96.3 90.7 81.4A 101.8 3 1 0 0 0 0 0 0 0

3 vrachtwagen gaand 1.3 10 1570.7 79.4 87.0 87.1 89.3 94.5 93.3 97.7 78.4A 101.1 7 1 0 0 0 0 0 0 0

4 vrachtwagen komend 1.3 10 573.7 82.4 90.0 90.1 92.3 97.5 96.3 90.7 81.4A 101.8 7 1 0 0 0 0 0 0 0

5 personenauto komen .8 10 1561.7 70.4 78.0 78.1 80.3 85.5 84.3 78.7 69.4A 89.8 10 0 10 0 0 0 0 0 0

6 personenauto gaan .8 10 1561.7 70.4 78.0 78.1 80.3 85.5 84.3 78.7 69.4A 89.8 20 0 0 0 0 0 0 0 0
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5K+ Adviesgroep b.v.

Waarneempunten met rekenresultaten

z1 m1 adresnr kenmerktype reflhuisnr rhart sh wnh dag avond nachtafw.toets Lden LetmLden(*) Letm(*)groep

(*) IL: inc. maatregel, VL:inc aftrek, RL: inc prognosetoeslag

af af

1 Dreef 13 gevel IL 44.6340.65 36.591 1.5 41.87 44.63 46.59totaal (0) 46.59
IL 46.6942.69 38.661 5.0 43.96 46.69 48.66totaal (0) 48.66

0.0 0.0

2 Dreef 14 gevel IL 44.4142.90 32.721 1.5 43.46 44.41 47.90totaal (0) 47.90
IL 48.3445.14 39.651 5.0 46.07 48.34 50.14totaal (0) 50.14

0.0 0.0

3 Dreef 15 gevel IL 43.4141.67 30.551 1.5 43.19 43.41 46.67totaal (0) 46.67
IL 47.5444.33 38.311 5.0 46.00 47.54 49.33totaal (0) 49.33

0.0 0.0

4 Het Nieuwe Achterom 12 gevel IL 36.2932.55 27.361 1.5 34.74 36.29 37.55totaal (0) 37.55
IL 38.8835.17 29.911 5.0 37.37 38.88 40.17totaal (0) 40.17

0.0 0.0
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6K+ Adviesgroep b.v.

Bodemabsorptie

absorptie [%]nr kenmerklengte

1 100.0266
2 100.0108
3 100.0271
4 100.0376
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Resultaten Lar,LT per bron

wnp adres wnh bron mb bronnaam Li Cm toeslag LAR,d LAR,a LAR,n Letm

1 Dreef 13 1.5 0 0 0 41.87 40.65 36.59 46.59

0 1 condensor 37.21 0 0 37.21 35.97 34.2 44.2

0 2 condensor 35.85 0 0 35.85 34.6 32.84 42.84

0 2 m vrachtwagen komend 63.43 0.94 0 34.53 34.53 -99.99 39.53

0 3 airco 32.68 0 0 32.68 29.67 -99.99 34.67

0 1 m vrachtwagen gaand 61.26 1.69 0 26.77 26.77 -99.99 31.77

0 4 airco 26.98 0 0 26.98 23.97 -99.99 28.97

0 6 airco 23.2 0 0 23.2 20.19 -99.99 25.19

0 5 airco 22.99 0 0 22.99 19.98 -99.99 24.98

0 7 airco 19.9 0 0 19.9 16.89 -99.99 21.89

0 4 m vrachtwagen komend 49.02 3.59 0 19.63 15.95 -99.99 20.95

0 5 m personenauto komen 37.18 3.9 0 2.49 -99.99 4.25 14.25

0 3 m vrachtwagen gaand 47.4 3.57 0 12.8 9.12 -99.99 14.12

0 6 m personenauto gaan 32.94 3.95 0 3.12 -99.99 -99.99 3.12

1 Dreef 13 5 0 0 0 43.96 42.69 38.66 48.66

0 1 condensor 38.91 0 0 38.91 37.66 35.9 45.9

0 2 condensor 38.39 0 0 38.39 37.14 35.38 45.38

0 2 m vrachtwagen komend 63.39 0 0 36.21 36.21 -99.99 41.21

0 3 airco 33.97 0 0 33.97 30.95 -99.99 35.95

0 1 m vrachtwagen gaand 61.23 0 0 28.81 28.81 -99.99 33.81

0 5 airco 29.44 0 0 29.44 26.43 -99.99 31.43

0 6 airco 28.33 0 0 28.33 25.31 -99.99 30.31

0 4 airco 27.08 0 0 27.08 24.07 -99.99 29.07

0 7 airco 27.04 0 0 27.04 24.02 -99.99 29.02

0 4 m vrachtwagen komend 48.17 1.82 0 21.8 18.12 -99.99 23.12

0 3 m vrachtwagen gaand 46.43 1.78 0 14.89 11.21 -99.99 16.21

0 5 m personenauto komen 36 2.22 0 4.04 -99.99 5.8 15.8

0 6 m personenauto gaan 32.4 2.36 0 5.44 -99.99 -99.99 5.44

2 Dreef 14 1.5 0 0 0 43.46 42.9 32.72 47.9

0 2 m vrachtwagen komend 68.03 0 0 40.88 40.88 -99.99 45.88

0 2 condensor 34.8 0 0 34.8 33.55 31.79 41.79

0 1 m vrachtwagen gaand 67.71 0 0 34.57 34.57 -99.99 39.57

0 1 condensor 28.35 0 0 28.35 27.11 25.34 35.34

0 3 airco 32.18 0 0 32.18 29.16 -99.99 34.16

0 4 m vrachtwagen komend 55.8 2.83 0 28.41 24.73 -99.99 29.73

0 4 airco 24.31 0 0 24.31 21.3 -99.99 26.3

0 7 airco 23.37 0 0 23.37 20.36 -99.99 25.36

0 6 airco 22.47 0 0 22.47 19.46 -99.99 24.46

0 3 m vrachtwagen gaand 55 2.78 0 22.72 19.04 -99.99 24.04

0 5 airco 21.5 0 0 21.5 18.49 -99.99 23.49

0 5 m personenauto komen 43.07 3.38 0 11.19 -99.99 12.95 22.95

0 6 m personenauto gaan 42.63 3.48 0 14.23 -99.99 -99.99 14.23

2 Dreef 14 5 0 0 0 46.07 45.14 39.65 50.14

0 1 condensor 40.04 0 0 40.04 38.79 37.03 47.03

0 2 condensor 39.18 0 0 39.18 37.93 36.17 46.17

0 2 m vrachtwagen komend 68.01 0 0 41.14 41.14 -99.99 46.14

0 1 m vrachtwagen gaand 67.63 0 0 34.81 34.81 -99.99 39.81

0 3 airco 32.49 0 0 32.49 29.48 -99.99 34.48

0 4 m vrachtwagen komend 56.1 0.13 0 31.39 27.71 -99.99 32.71

0 5 airco 28.42 0 0 28.42 25.41 -99.99 30.41

0 6 airco 27.98 0 0 27.98 24.97 -99.99 29.97

0 7 airco 27.72 0 0 27.72 24.71 -99.99 29.71

0 4 airco 27.15 0 0 27.15 24.14 -99.99 29.14

0 3 m vrachtwagen gaand 55.22 0.02 0 25.6 21.92 -99.99 26.92

0 5 m personenauto komen 43.3 0.91 0 13.77 -99.99 15.54 25.54

0 6 m personenauto gaan 42.73 1.16 0 16.65 -99.99 -99.99 16.65

3 Dreef 15 1.5 0 0 0 43.19 41.67 30.54 46.67

0 2 m vrachtwagen komend 64.89 0 0 38.55 38.55 -99.99 43.55

0 4 m vrachtwagen komend 61.77 1.03 0 38.43 34.75 -99.99 39.75

0 1 condensor 31.1 0 0 31.1 29.85 28.08 38.08

0 1 m vrachtwagen gaand 63.77 0 0 32.74 32.74 -99.99 37.74

0 2 condensor 28.69 0 0 28.69 27.44 25.68 35.68

0 3 m vrachtwagen gaand 61.23 0.91 0 33.22 29.54 -99.99 34.54

0 5 m personenauto komen 48.48 2.27 0 19.04 -99.99 20.81 30.81

0 7 airco 23.97 0 0 23.97 20.96 -99.99 25.96

0 3 airco 20.16 0.14 0 20.03 17.02 -99.99 22.02

0 6 m personenauto gaan 48.02 2.36 0 21.52 -99.99 -99.99 21.52

0 6 airco 18.92 0 0 18.92 15.91 -99.99 20.91



0 5 airco 16.36 0.41 0 15.95 12.94 -99.99 17.94

0 4 airco 13.54 1.23 0 12.31 9.3 -99.99 14.3

3 Dreef 15 5 0 0 0 46.01 44.34 38.32 49.34

0 1 condensor 38.4 0 0 38.4 37.15 35.39 45.39

0 2 condensor 37.93 0 0 37.93 36.68 34.92 44.92

0 2 m vrachtwagen komend 64.92 0 0 39.1 39.1 -99.99 44.1

0 4 m vrachtwagen komend 61.91 0 0 40.19 36.51 -99.99 41.51

0 1 m vrachtwagen gaand 63.73 0 0 33.14 33.14 -99.99 38.14

0 3 m vrachtwagen gaand 61.3 0 0 34.8 31.12 -99.99 36.12

0 5 m personenauto komen 48.66 0 0 21.71 -99.99 23.47 33.47

0 3 airco 29.33 0 0 29.33 26.32 -99.99 31.32

0 7 airco 28.02 0 0 28.02 25.01 -99.99 30.01

0 6 airco 27.3 0 0 27.3 24.29 -99.99 29.29

0 5 airco 25.79 0 0 25.79 22.78 -99.99 27.78

0 4 airco 24.19 0 0 24.19 21.18 -99.99 26.18

0 6 m personenauto gaan 48.18 0 0 24.27 -99.99 -99.99 24.27

4 Het Nieuwe Achterom 12 1.5 0 0 0 34.74 32.55 27.36 37.55

0 2 condensor 29.09 1.94 0 27.15 25.9 24.14 34.14

0 1 condensor 29.07 1.95 0 27.12 25.87 24.11 34.11

0 4 m vrachtwagen komend 54.2 2.89 0 30.24 26.56 -99.99 31.56

0 2 m vrachtwagen komend 53.99 2.95 0 24.44 24.44 -99.99 29.44

0 3 m vrachtwagen gaand 53.38 2.91 0 24.36 20.68 -99.99 25.68

0 5 m personenauto komen 42.38 3.27 0 12.55 -99.99 14.31 24.31

0 1 m vrachtwagen gaand 53.22 2.95 0 18.55 18.55 -99.99 23.55

0 7 airco 20.13 1.78 0 18.34 15.33 -99.99 20.33

0 6 airco 19.69 2.11 0 17.58 14.57 -99.99 19.57

0 5 airco 18.21 2.43 0 15.78 12.77 -99.99 17.77

0 4 airco 17.46 2.76 0 14.7 11.69 -99.99 16.69

0 6 m personenauto gaan 42.4 3.27 0 15.32 -99.99 -99.99 15.32

0 3 airco 15.49 2.75 0 12.74 9.73 -99.99 14.73

4 Het Nieuwe Achterom 12 5 0 0 0 37.37 35.17 29.92 40.17

0 2 condensor 30.32 0.63 0 29.7 28.45 26.69 36.69

0 1 condensor 30.31 0.64 0 29.67 28.42 26.66 36.66

0 4 m vrachtwagen komend 54.73 0.26 0 32.88 29.2 -99.99 34.2

0 2 m vrachtwagen komend 54.51 0.4 0 27.06 27.06 -99.99 32.06

0 3 m vrachtwagen gaand 53.74 0.3 0 26.79 23.11 -99.99 28.11

0 5 m personenauto komen 43.02 1.12 0 15.31 -99.99 17.08 27.08

0 1 m vrachtwagen gaand 53.59 0.4 0 21.06 21.06 -99.99 26.06

0 7 airco 21.82 0.37 0 21.45 18.43 -99.99 23.43

0 6 airco 21.19 0.84 0 20.35 17.34 -99.99 22.34

0 5 airco 19.93 1.31 0 18.62 15.61 -99.99 20.61

0 3 airco 20.01 1.62 0 18.38 15.37 -99.99 20.37

0 4 airco 19.01 1.78 0 17.23 14.22 -99.99 19.22

0 6 m personenauto gaan 42.96 1.18 0 18.08 -99.99 -99.99 18.08



1K+ Adviesgroep b.v.

eerste situatiesituatie:

Projectgegevens

uitsnede: Lmax

Het Bankethuis Estprojectnaam:

BROopdrachtgever:

WSadviseur:

869databaseversie:

WinHavik 8.86 (c) dirActivity-software 01-03-2018 17:31



2K+ Adviesgroep b.v.

Bebouwing

nr adres reflectie kenmerkz,gem m,gem lengte

1 80   6.0 0.0 93

2 80   6.0 0.0 79

3 80   6.0 0.0 94

4 80   5.0 0.0 44

5 80   5.0 0.0 35

6 Dreef 13 80   6.0 0.0 41

7 Dreef 14 80   6.0 0.0 37

8 80   6.0 0.0 44

9 Dreef 15 80   6.0 0.0 29

10 80   0.0 0.0 36

11 80   0.0 0.0 24

12 80   8.0 0.0 69

13 80   8.0 0.0 59

14 80   5.0 0.0 41

15 Het Nieuwe Achterom 12 80   8.0 0.0 37

16 80   6.0 0.0 149

WinHavik 8.86 (c) dirActivity-software 01-03-2018 17:31



3K+ Adviesgroep b.v.

Bronnen

bedrijfnr kenmerktype h --> hoek 1256331 250 500 1000 2000 4000

bronvermogen

wg dag avond nachtbron 8000

bedrijfsduur 

tot dag avond nacht

bedrijfsd. 5dB toeslag

dag avond nacht

bedrijfsd. 10 dB toeslag

8 Lmax startende motor vrij(>0.5m) 1.5 77.7 88.2 94.0 94.1 96.3 101.5 100.3 94.7 85.4A 105.8 1.0 1.0 -- s -- -- -- % -- -- -- %

9 Lmax startende motor vrij(>0.5m) 1.5 77.7 88.2 94.0 94.1 96.3 101.5 100.3 94.7 85.4A 105.8 1.0 1.0 -- s -- -- -- % -- -- -- %

10 Lmax startende motor vrij(>0.5m) 1.5 77.7 88.2 94.0 94.1 96.3 101.5 100.3 94.7 85.4A 105.8 1.0 1.0 -- s -- -- -- % -- -- -- %

11 Lmax autoportier vrij(>0.5m) .8 66.7 75.4 83.0 83.1 85.3 90.5 89.3 83.7 74.4A 94.8 1.0 1.0 1.0 s -- -- -- % -- -- -- %

WinHavik 8.86 (c) dirActivity-software 01-03-2018 17:31



4K+ Adviesgroep b.v.

Waarneempunten

z1 m1 adresnr kenmerktype h1 h3 h4 reflh5

waarneemhoogten

h2huisnr h10h9h8h7h6afw.toets

1 Dreef 13 gevel 1.5 5.00.0 0.0
2 Dreef 14 gevel 1.5 5.00.0 0.0
3 Dreef 15 gevel 1.5 5.00.0 0.0
4 Het Nieuwe Achterom 12 gevel 1.5 5.00.0 0.0

WinHavik 8.86 (c) dirActivity-software 01-03-2018 17:31



5K+ Adviesgroep b.v.

Bodemabsorptie

absorptie [%]nr kenmerklengte

1 100.0266
2 100.0108
3 100.0271
4 100.0376

WinHavik 8.86 (c) dirActivity-software 01-03-2018 17:31



Resultaten Lmax per bron

wnp adres wnh bron bronnaam Li Cm Lmax-toeslag Lmax

1 Dreef 13 1.5 8 Lmax startende motor 65.45 1.81 0 63.64

10 Lmax startende motor 44.48 3.77 0 40.71

11 Lmax autoportier 41.74 3.94 0 37.8

9 Lmax startende motor 39.66 3.39 0 36.27

1 Dreef 13 5 8 Lmax startende motor 65.45 0 0 65.45

10 Lmax startende motor 46.24 2.33 0 43.91

9 Lmax startende motor 41.09 1.5 0 39.59

11 Lmax autoportier 40.42 2.32 0 38.1

2 Dreef 14 1.5 8 Lmax startende motor 67.12 0.61 0 66.51

10 Lmax startende motor 57.26 3.22 0 54.04

11 Lmax autoportier 47.72 3.46 0 44.26

9 Lmax startende motor 39.71 3.52 0 36.19

2 Dreef 14 5 8 Lmax startende motor 67.19 0 0 67.19

10 Lmax startende motor 57.84 1.16 0 56.68

11 Lmax autoportier 47.81 1.13 0 46.68

9 Lmax startende motor 39.76 1.79 0 37.97

3 Dreef 15 1.5 10 Lmax startende motor 61.3 1.75 0 59.55

11 Lmax autoportier 53.05 2.45 0 50.6

8 Lmax startende motor 45.88 2.34 0 43.54

9 Lmax startende motor 41.5 3.69 0 37.81

3 Dreef 15 5 10 Lmax startende motor 61.55 0 0 61.55

11 Lmax autoportier 53.22 0 0 53.22

8 Lmax startende motor 46.28 0 0 46.28

9 Lmax startende motor 41.42 2.16 0 39.26

4 Het Nieuwe Achterom 12 1.5 10 Lmax startende motor 58.73 2.58 0 56.15

11 Lmax autoportier 46.36 3.54 0 42.82

9 Lmax startende motor 40.17 4.09 0 36.08

8 Lmax startende motor 39.35 3.93 0 35.42

4 Het Nieuwe Achterom 12 5 10 Lmax startende motor 59.19 0 0 59.19

11 Lmax autoportier 46.74 1.32 0 45.42

9 Lmax startende motor 40.71 3.03 0 37.68

8 Lmax startende motor 39.74 2.67 0 37.07
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Bijlage III 

 

Invoergegevens en rekenresultaten Indirecte hinder 



1K+ Adviesgroep b.v.

Indirecte hindersituatie:

Projectgegevens

uitsnede: basismodel

Het Bankethuis Estprojectnaam:

BROopdrachtgever:

WSadviseur:

869databaseversie:

0

01-03-2018

1

15:37

10.36 19.03.2015

industrielawaai

%
�

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

n.v.t.

indus10

aut. berekening gemiddeld maaiveld:

standaard bodemabsorptie:

rekenresultaat binnengelezen (datum):

maximum aantal reflecties:

minimum zichthoek reflecties:

maximum sectorhoek:

rekenhart:

rekenresultaat binnengelezen (tijd):

omschrijving

alleen absorptiegebieden( geen hz-lijnen):

vaste sectorhoek:

methode aftrek110g:

�

�

HMRI 1999

Invallend geluid en
meteo correctie

berekend zoals in
Geomilieu

meteo correctie:

jaargetijde zomer:

rekenmethode:

opmerking

WinHavik 8.86 (c) dirActivity-software 01-03-2018 17:32



2K+ Adviesgroep b.v.

Bebouwing

nr adres reflectie kenmerkz,gem m,gem lengte

1 80   6.0 0.0 93

2 80   6.0 0.0 79

3 80   6.0 0.0 94

4 80   5.0 0.0 44

5 80   5.0 0.0 35

6 Dreef 13 80   6.0 0.0 41

7 Dreef 14 80   6.0 0.0 37

8 80   6.0 0.0 44

9 Dreef 15 80   6.0 0.0 29

10 80   0.0 0.0 36

11 80   0.0 0.0 24

12 80   8.0 0.0 69

13 80   8.0 0.0 59

14 80   5.0 0.0 41

15 Het Nieuwe Achterom 12 80   8.0 0.0 37

16 80   6.0 0.0 149

WinHavik 8.86 (c) dirActivity-software 01-03-2018 17:32



3K+ Adviesgroep b.v.

Mobiele bronnen

bronvermogen

vgemmaxafstbedrijfnr kenmerkh 1256331 250 500 1000 2000 4000wg dag avond nachtbron 8000

aantal

tot dag avond nacht

aantal 5dB toeslag

dag avond nacht

aantal10 dB toeslag

1 vrachtwagen 1.3 10 1573.7 82.4 90.0 90.1 92.3 97.5 96.3 90.7 81.4A 101.8 10 2 0 0 0 0 0 0 0

2 personenauto .8 10 3061.7 70.4 78.0 78.1 80.3 85.5 84.3 78.7 69.4A 89.8 15 0 5 0 0 0 0 0 0

WinHavik 8.86 (c) dirActivity-software 01-03-2018 17:32



4K+ Adviesgroep b.v.

Waarneempunten met rekenresultaten

z1 m1 adresnr kenmerktype reflhuisnr rhart sh wnh dag avond nachtafw.toets Lden LetmLden(*) Letm(*)groep

(*) IL: inc. maatregel, VL:inc aftrek, RL: inc prognosetoeslag

af af

1 Dreef 13 gevel IL 20.6718.80 4.911 1.5 21.23 20.67 23.80totaal (0) 23.80
IL 21.3519.53 5.231 5.0 21.93 21.35 24.53totaal (0) 24.53

0.0 0.0

2 Dreef 14 gevel IL 25.0223.21 8.801 1.5 25.61 25.02 28.21totaal (0) 28.21
IL 26.7424.95 10.311 5.0 27.34 26.74 29.95totaal (0) 29.95

0.0 0.0

3 Dreef 15 gevel IL 33.0731.30 16.501 1.5 33.68 33.07 36.30totaal (0) 36.30
IL 34.4832.65 18.411 5.0 35.06 34.48 37.65totaal (0) 37.65

0.0 0.0

4 Het Nieuwe Achterom 12 gevel IL 30.0028.23 13.451 1.5 30.62 30.00 33.23totaal (0) 33.23
IL 32.8431.04 16.471 5.0 33.44 32.84 36.04totaal (0) 36.04

0.0 0.0

5 Dreef 15 gevel IL 36.2534.45 19.911 1.5 36.85 36.25 39.45totaal (0) 39.45
IL 37.0035.15 21.041 5.0 37.57 37.00 40.15totaal (0) 40.15

0.0 0.0

6 Dreef 16 gevel IL 36.8535.10 20.011 1.5 37.48 36.85 40.10totaal (0) 40.10
IL 37.3535.56 20.911 5.0 37.96 37.35 40.56totaal (0) 40.56

0.0 0.0

WinHavik 8.86 (c) dirActivity-software 01-03-2018 17:32



5K+ Adviesgroep b.v.

Bodemabsorptie

absorptie [%]nr kenmerklengte

1 100.0266
2 100.0108
3 100.0271
4 100.0376

WinHavik 8.86 (c) dirActivity-software 01-03-2018 17:32
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Bijlage IV 

 

Invoergegevens 



















































































Bijlage 9  Stikstofdepositieonderzoek

352 Bestemmingsplan "Kern Est, herziening Het Nieuwe Achterom 11" (vastgesteld)
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SAMENVATTING 

 

Het Bankethuis is voornemens de bestaande inrichting aan de noordzijde uit te breiden. Doel van de 

uitbreiding is om de interne bedrijfsprocessen te optimaliseren, er vindt geen uitbreiding van de pro-

ductiecapaciteit plaats. Wel worden de transportbewegingen ten behoeve van de aanvoer van grond-

stoffen verplaatst naar het nieuw te realiseren pand aan de noordzijde en wordt een parkeerplaats 

voor de personenwagens gerealiseerd. De bescherming van de natuurgebieden is geregeld in de Wet 

natuurbescherming, waardoor onder andere onderzoek plaats dient te vinden naar de mogelijke ver-

zuring en vermesting van een habitat ten gevolge van stikstofdepositie. Het plan is niet gelegen bin-

nen de grenzen van een gebied dat aangewezen is als Natura 2000-gebied. Het meest nabijgelegen 

Natura 2000-gebied ‘Rijntakken’ ligt op circa 2,5 km afstand van de inrichting. Binnen een straal van 

15 km ligt tevens het Natura 2000-gebieden ‘Lingegebied & Diefdijk-Zuid’.  

 

Met de inwerkingtreding van de Programma Aanpak Stikstof (PAS) dient voor een uitbreiding van een 

bestaande activiteit het projecteffect van het plan te worden bepaald. Het Bankethuis beschikt niet 

over een eerder verleende Wet natuurbeschermingsvergunning. Hierdoor dient een berekening te 

worden gemaakt van de beoogde situatie. In de beoogde situatie wordt de volledige gewenste situatie 

inzichtelijk gemaakt. Afhankelijk van de hoogte van het projecteffect kan eventueel een melding of 

vergunning en nader onderzoek noodzakelijk zijn:  

 voor een effect ≤ 0,05 mol/ha/jaar is geen melding of vergunning benodigd; 

 voor een effect ≤ grenswaarde geldt een meldingsplicht; 

 voor een effect > grenswaarde geldt een vergunningsplicht.  

 

De hoogte van de grenswaarde bedraagt in beginsel 1,00 mol/ha/jaar. Indien voor een stikstofgevoe-

lig habitat in een Natura 2000-gebied 5% of minder van de depositieruimte beschikbaar is, wordt de 

grenswaarde verlaagd naar 0,05 mol/ha/jaar. Voor de Natura 2000-gebieden ‘Rijntakken’ en ‘Linge-

gebied & Diefdijk-Zuid’ is sprake van een verlaagde grenswaarde.  

 

De relevante emissies van stikstofoxiden (NOx) en ammoniak (NH3) vinden plaats door de verkeers-

bewegingen van en naar de inrichting en het gasverbruik voor zowel de ovens als ruimte- en water-

verwarming. Om het projecteffect inzichtelijk te maken is in onderhavige studie de beoogde situatie 

berekend.  

 

De berekeningen voor peiljaar 2018 zijn verricht met behulp van het programma Aerius Calculator 

versie 2016L. Uit de berekeningen blijkt dat het projecteffect op de Natura 2000-gebieden en/of de 

vogelrichtlijngebieden minder dan 0,05 mol/ha/jaar bedraagt. Bij een dergelijke projectbijdrage is geen 

melding of vergunning benodigd voor het plan. Geconcludeerd wordt dat er voor het aspect stikstof-

depositie geen belemmeringen zijn geconstateerd voor de uitbreiding van Het Bankethuis.  
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1 INLEIDING 

 

Het Bankethuis is voornemens de bestaande inrichting aan de noordzijde uit te breiden. Doel van de 

uitbreiding is om de interne bedrijfsprocessen te optimaliseren, er vindt geen uitbreiding van de pro-

ductiecapaciteit plaats. Wel worden de transportbewegingen ten behoeve van de aanvoer van grond-

stoffen verplaatst naar het nieuw te realiseren pand aan de noordzijde en wordt een parkeerplaats 

voor de personenwagens gerealiseerd. In figuur 1.1 is een globale situering van de inrichting te Est in 

de gemeente Neerijnen weergegeven. 

 

 
Figuur 1.1 Situering plangebied © openstreetmap 

 

De wijziging van de bedrijfsvoering kan negatieve gevolgen hebben voor stikstofgevoelige habitatty-

pen binnen omliggende beschermde natuurgebieden. Econsultancy heeft in opdracht van BRO Boxtel 

onderzoek verricht naar de stikstofdepositiebijdrage van het te realiseren plan op de omliggende Na-

tura 2000-gebieden.  
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2 TOETSINGSKADER 

 

De bescherming van de natuurgebieden is geregeld in de Wet natuurbescherming, waardoor onder 

andere onderzoek plaats dient te vinden naar de mogelijke verzuring en vermesting van een habitat 

ten gevolge van stikstofdepositie. Het plan is niet gelegen binnen de grenzen van een gebied dat 

aangewezen is als Natura 2000-gebied. Het meest nabijgelegen Natura 2000-gebied ‘Rijntakken’ ligt 

op circa 2,5 km afstand van de inrichting. Binnen een straal van 15 km ligt tevens het Natura 2000-

gebieden ‘Lingegebied & Diefdijk-Zuid’.  

 

Met de inwerkingtreding van de Programma Aanpak Stikstof (PAS) dient voor een uitbreiding van een 

bestaande activiteit het projecteffect van het plan te worden bepaald. Het Bankethuis beschikt niet 

over een eerder verleende Wet natuurbeschermingsvergunning. Hierdoor dient een berekening te 

worden gemaakt van de beoogde situatie. In de beoogde situatie wordt de volledige gewenste situatie 

inzichtelijk gemaakt. Afhankelijk van de hoogte van het projecteffect kan eventueel een melding of 

vergunning en nader onderzoek noodzakelijk zijn:  

 voor een effect ≤ 0,05 mol/ha/jaar is geen melding of vergunning benodigd; 

 voor een effect ≤ grenswaarde geldt een meldingsplicht; 

 voor een effect > grenswaarde geldt een vergunningsplicht.  

 

De hoogte van de grenswaarde bedraagt in beginsel 1,00 mol/ha/jaar. Indien voor een stikstofgevoe-

lig habitat in een Natura 2000-gebied 5% of minder van de depositieruimte beschikbaar is, wordt de 

grenswaarde verlaagd naar 0,05 mol/ha/jaar. Voor de Natura 2000-gebieden ‘Rijntakken’ en ‘Linge-

gebied & Diefdijk-Zuid’ is sprake van een verlaagde grenswaarde.  

 

Bij een meldings- of vergunningsplicht dient een verschilberekening te worden gemaakt. Door zowel 

het feitelijk gebruik, als de beoogde situatie in te voeren is het mogelijk om de benodigde ruimte voor 

het plan inzichtelijk te maken.  
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3 UITGANGSPUNTEN 

 

3.1 Beoogde situatie 

De toekomstige emissiebronnen zijn gebaseerd op verschillende informatiedocumenten: 

 Definitieve beschikking Wet milieubeheer, Brobamo BV. Kenmerk 06/00062/429.1 d.d. 1 fe-

bruari 2010; 

 Energiebesparingsonderzoek Het Bankethuis. BMD Advies Rijndelta, rapportnummer 

10.2736.HetBankethuis.EBO.D1.LGL.JPH d.d. 8 maart 2011; 

 Akoestisch onderzoek geluiduitstraling “Uitbreiding Est Bankethuis”. K+ Adviesgroep bv, refe-

rentie WS/WS/M17 676.401.doc d.d. 1 maart 2018. 
 

De relevante emissies van stikstofoxiden (NOx) en ammoniak (NH3) vinden plaats door de verkeers-

bewegingen van en naar de inrichting en het gasverbruik voor zowel de ovens als ruimte- en water-

verwarming. Om het projecteffect inzichtelijk te maken is in onderhavige studie de beoogde situatie 

berekend.  

 

3.2 Verkeersgegevens 

Als uitgangspunt voor het verkeer van en naar Het Bankethuis wordt het rapport van het akoestisch 

onderzoek gehanteerd. Doordat het akoestisch onderzoek een representatieve bedrijfssituatie han-

teert, zal voor het onderzoek naar de stikstofdepositie sprake zijn van een worstcase scenario. In 

tabel 3.1 is de verkeersgeneratie uit het akoestisch onderzoek opgenomen. 

 
Tabel 3.1 Verkeersbewegingen Het Bankethuis 

 bewegingen/dag 

licht verkeer 40 

zwaar vrachtverkeer 24 

 

Op basis van de inrichting van de ontsluitingswegen is het aannemelijk dat het verkeer zich hoofdza-

kelijk via Het Nieuwe Achterom naar het noorden richting de A15 zal verspreiden. Hiermee zal een 

worstcase effect inzichtelijk worden gemaakt. Aannemelijk is dat het beperkte verkeer direct volledig 

wordt opgenomen in het heersende verkeersbeeld van de Het Nieuwe Achterom.  

 

3.3 Gasverbruik 

Het Bankethuis wordt aan de noordzijde uitgebreid, van het toekomstig gasverbruik voor de verwar-

ming van het pand is geen exacte opgave bekend. In de huidige situatie is, conform het energiebe-

sparingsonderzoek, sprake van een gasverbruik van 2.491 en 50.399 m³ voor respectievelijk de ver-

warming en de ovens. Naar verwachting zal met de nieuwbouw het gasverbruik voor de verwarming 

met 50% toenemen. Het gasverbruik van de ovens zal bij een ongewijzigde productie in de beoogde 

situatie gelijk blijven aan de huidige situatie.  

 

De emissies van stikstofoxiden kan op basis van het gasverbruik, de calorische onderwaarde van 

aardgas in Nederland en de emissie door ovens van bakkerijen1 worden bepaald. Door de emissie-

factor van de ovens te hanteren zal sprake zijn van een maximale emissie door de inrichting. Het 

gasverbruik door de overige installaties (stoom- en HR-ketels) zal in de praktijk resulteren in een lage-

re emissie. De emissiekenmerken zijn gebaseerd op de standaard gegevens voor industrie, voedings- 

en genotmiddelen. In tabel 3.2 is een overzicht van het gehanteerde gasverbruik en emissie van stik-

stofoxiden weergegeven. 

 
  

                                                      
1 NOx-uitstoot van kleine bronnen, update van de uitstoot in 2000 en 2010. ECN-C--05-015 d.d. februari 2005. 
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Tabel 3.2 Gasverbruik en emissie Het Bankethuis 

beoogd verbruik aardgas 54.135 m³/jaar 

calorische onderwaarde aardgas 31.650 kJ/m³ 

emissiefactor ovens 60 g/GJ 

emissie NOx 103 kg/jaar 

 

In figuur 3.1 zijn de gemodelleerde emissiebronnen voor het wegverkeer (1) en de installaties (2) 

weergegeven. 

 

Figuur 3.1 Emissiebronnen Het Bankethuis 
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4 BEREKENINGSRESULTATEN EN TOETSING 

 

De berekeningen voor peiljaar 2018 zijn verricht met behulp van het programma Aerius Calculator 

versie 2016L. In het programma Aerius zijn het verkeer en de installaties respectievelijk als een lijn- 

en puntbron gemodelleerd. De Aerius-berekening is als bijlage toegevoegd. 

 

Uit de berekeningen blijkt dat het projecteffect op de Natura 2000-gebieden en/of de vogelrichtlijnge-

bieden minder dan 0,05 mol/ha/jaar bedraagt. Bij een dergelijke projectbijdrage is geen melding of 

vergunning benodigd voor het plan. Geconcludeerd wordt dat er voor het aspect stikstofdepositie 

geen belemmeringen zijn geconstateerd voor de uitbreiding van Het Bankethuis.  



 

 

Bijlage 1. Export berekening Aerius Calculator 

 



Dit document bevat resultaten van een
stikstofdepositieberekening met AERIUS
Calculator. U kan dit document gebruiken
voor de onderbouwing van depositie onder de
drempelwaarde (0.05 mol/ha/j) in het kader
van de Wet natuurbescherming, afhankelijk
van de door u gekozen rekeninstellingen.

De berekening op basis van stikstofemissies
gaat uit van de componenten ammoniak
(NH3) en stikstofoxide (NOx), of één van beide.
Hiermee is de depositie van de activiteit
berekend en uitgewerkt. Op basis van de
gekozen rekeninstellingen zijn de resultaten op
Natura 2000-gebieden inzichtelijk gemaakt.

Wilt u verder rekenen of gegevens wijzigen?
Importeer de pdf dan in de Calculator. Voor
meer toelichting verwijzen we u naar de
websites pas.bij12.nl, www.aerius.nl en
pas.natura2000.nl.

Verdere toelichting over deze PDF kunt u vinden in een

bijbehorende leeswijzer. Deze leeswijzer en overige

documentatie is te raadplegen via: www.aerius.nl en

pas.natura2000.nl.

Berekening Beoogde situatie

Kenmerken

Samenvatting emissies

Depositiekaart

Depositieresultaten

Gedetailleerde emissiegegevens

RzHjPzHsSu4K (30 maart 2018)
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Contact Rechtspersoon Inrichtingslocatie

Econsultancy Het Nieuwe Achterom 11, 4185 PA Est

Activiteit Omschrijving AERIUS kenmerk

Uitbreiding Het Bankethuis te Est RzHjPzHsSu4K

Datum berekening Rekenjaar Rekeninstellingen

30 maart 2018, 11:53 2018 Berekend voor Wnb.

Totale emissie Situatie 1

NOx 147,46 kg/j

NH3 < 1 kg/j

Resultaten
Hectare met

hoogste bijdrage
(mol/ha/j)

Natuurgebied Bijdrage

- -

Toelichting Beoogde situatie na uitbreiding

RzHjPzHsSu4K (30 maart 2018)Berekening voor eigen gebruik Beoogde situatie

Berekening voor eigen
gebruik
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Locatie
Beoogde situatie

Emissie
Beoogde situatie

Bron
Sector

Emissie NH3 Emissie NOx

Wegverkeer
Wegverkeer | Buitenwegen

< 1 kg/j 44,46 kg/j

Bron 2
Industrie | Voedings- en genotmiddelen

- 103,00 kg/j

RzHjPzHsSu4K (30 maart 2018)Berekening voor eigen gebruik Beoogde situatie

Berekening voor eigen
gebruik
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Depositie
natuur-

gebieden

Hoogste projectbijdrage Hoogste projectbijdrage per
natuurgebied

Habitatrichtlijn

Vogelrichtlijn

Habitatrichtlijn,
Vogelrichtlijn

RzHjPzHsSu4K (30 maart 2018)Berekening voor eigen gebruik Beoogde situatie

Berekening voor eigen
gebruik
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Emissie
(per bron)

Beoogde situatie

Naam Wegverkeer
Locatie (X,Y) 150212, 429761
NOx 44,46 kg/j
NH3 < 1 kg/j

Soort Voertuig Aantal voertuigen (/dag) Stof Emissie

Standaard Licht verkeer 40,0 NOx
NH3

5,84 kg/j
< 1 kg/j

Standaard Zwaar vrachtverkeer 24,0 NOx
NH3

38,62 kg/j
< 1 kg/j

Naam Bron 2
Locatie (X,Y) 150125, 429177
Uitstoothoogte 7,0 m
Warmteinhoud 0,340 MW
Temporele
variatie

Standaard profiel industrie

NOx 103,00 kg/j

RzHjPzHsSu4K (30 maart 2018)Berekening voor eigen gebruik Beoogde situatie

Berekening voor eigen
gebruik
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Disclaimer Hoewel verstrekte gegevens kunnen dienen ter onderbouwing van een vergunningaanvraag, kunnen er geen rechten aan worden
verleend. De eigenaar van AERIUS aanvaardt geen aansprakelijkheid voor de inhoud van de door de gebruiker aangeboden
informatie. Bovenstaande gegevens zijn enkel bruikbaar tot er een nieuwe versie van AERIUS beschikbaar is. AERIUS is een
geregistreerd handelsmerk in Europa. Alle rechten die niet expliciet worden verleend, zijn voorbehouden.

Rekenbasis Deze berekening is tot stand gekomen op basis van:

AERIUS versie 2016L_20171215_64190d2d2b

Database versie 2016L_20170828_c3f058f00f

Voor meer informatie over de gebruikte methodiek en data zie:

https://www.aerius.nl/nl/factsheets/uitleg

RzHjPzHsSu4K (30 maart 2018)Berekening voor eigen gebruik Beoogde situatie

Berekening voor eigen
gebruik
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Nota beantwoording inspraakreacties VOBP ‘Kern Est, herziening Het nieuwe Achterom 11’

1. Inleiding

In dit document wordt verslag gedaan van de ingekomen inspraakreacties op het 
voorontwerpbestemmingsplan ‘Kern Est, herziening Het nieuwe Achterom 11’. Het 
voorontwerp-bestemmingsplan heeft van 18 mei 2018 t/m 28 juni 2018 voor eenieder ter 
inzage gelegen op het gemeentehuis van Neerijnen. Eveneens was het plan te 
raadplegen op de website www.ruimtelijkeplannen.nl.

Er zijn twee vooroverleg / inspraakreacties ontvangen. 
In het volgende hoofdstuk zijn de reacties samengevat maar de beantwoording in zijn 
geheel meegenomen. De inspraakreacties zijn, voor zover mogelijk als bijlage 
toegevoegd.
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Nota beantwoording inspraakreacties VOBP ‘Kern Est, herziening Het nieuwe Achterom 11’

2. Overzicht inspraakreacties en vooroverleg

In onderstaand overzicht worden de reclamanten vermeld die reacties hebben ingediend.

Inspraakreacties

Nr Naam
1 -

Vooroverleg

Nr Naam
1 Provincie Gelderland, postbus 9090, 6800GX Arnhem, 15 juni 2018

2 Waterschap Rivierenland, postbus 599 4000AN Tiel, 3 juli 2018
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Nota beantwoording inspraakreacties VOBP ‘Kern Est, herziening Het nieuwe Achterom 11’

3. Inspraakreacties

Nr. Inspreker Reactie Antwoord Doorwerking

1 -

2

3

4

4. Reacties vooroverleg

Het  vooroverleg heeft  plaatsgevonden bij  het  voorontwerpbestemmingsplan.  De ingebrachte
reacties zijn verwerkt in het ontwerpbestemmingsplan.

Nr. Overlegpartner Reactie Antwoord Doorwerking

1 Provincie 
Gelderland

Ladder voor duurzame 
verstedelijking
We streven naar zorgvuldig en 
duurzaam ruimtegebruik, en 
letten daarbij op behoeften en 
ontwikkelingen in de 
toekomst.Nieuwe stedelijke 
ontwikkelingenmoeten daarom 
gemotiveerd worden aan de 
hand van de Ladder voor 
duurzame verstedelijking. Per 1
juli 2017 is de Ladder-
systematiek vereenvoudigd. 
Wanneereen nieuwe 
stedelijkeontwikkelingmogelijk 
wordtgemaakt, moet de 
toelichting van het 
bestemmingsplaningaan op de 
behoefte aan de voorgenomen 
stedelijke ontwikkeling. Als het 
gaat om ontwikkelingen buiten 
het bestaand stedelijk gebied, 
dan geldt nog een extra 
motiveringseis.

Wij hebben geconstateerd dat 
vorengenoemd beleid goed is 
verwerktin het plan. Hieruit 
blijkt dat het gerechtvaardigd is 
om de uitbreiding op de 
bestaande locatie te realiseren. 
In de regels is daarnaast een 
voorwaardelijkeverplichting 
opgenomen voor de 
landschappelijke inpassing. 
Hierdoor is de ruimtelijke 

Geen Geen
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Nota beantwoording inspraakreacties VOBP ‘Kern Est, herziening Het nieuwe Achterom 11’

kwaliteit voldoende 
gewaarborgd.

Duurzaamheid, energie en 
klimaat
Nieuwbouwmag de totale 
opgave om te verduurzamenniet
grotermaken. Gasloos en 
energieneutraal zijn het 
uitgangspunt. We streven naar 
het optimaal benutten van het 
stedelijk gebied en zijn 
terughoudend met 
ontwikkelingen in de open en 
groene ruimte. Dit doen we met
oog voor aspectenals 
wateropvang, hittestress en 
leefbaarheid.
Op5 april jl. heeft uw 
gemeenteraad de 
Duurzaamheidsvisie Neerijnen 
energieneutraal 2030 
vastgesteld. De gemeentelijke 
en provinciale ambities op het 
gebied van duurzaamheiden 
energie zien we echter 
onvoldoende terug in het 
bestemmingsplan.
Wij adviseren u in het 
bestemmingsplan op te nemen 
op welke wijze de nieuwe 
bedrijfsbebouwing duurzaam 
wordt gerealiseerd en op welke 
wijze een of meerdere vormen 
van energietransitie wordt
toegepast. Gezien de uitbreiding
van het bedrijfin oppervlakte 
adviseren wij u ook in te gaan 
op mogelijke maatregelen ten 
behoeve van klimaatadaptatie.

De opmerkingen van de provincie te
verwerken in het 
ontwerp.bestemmingsplan. 

Plan aanpassen

2 Waterschap 
Rivierenland

Er wordt aan de oostzijde van 
het plangebied een B-watergang
extra gekruist (nieuwe uitrit). 
Onduidelijk is hoe hiermee 
wordt omgegaan. Onduidelijk is
eveneens of de B-watergang 
aan de oostzijde wel of niet 
wordt verlegd.

In beide gevallen dienen 
Beleidsregel 5.1, 5.6, 5.7 en 
5.14 in de Keur Waterschap 
Rivierenland 2014 in acht te 
worden genomen.

Beleidsregels toepassen/uitwerken 
en hiernaar verwijzen in het plan.

Plan aanpassen

Onduidelijk is hoe het 
onderhoud van de B- en C-

Toelichten in het plan. Plan aanpassen
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Nota beantwoording inspraakreacties VOBP ‘Kern Est, herziening Het nieuwe Achterom 11’

watergangen wordt 
vormgegeven in de nieuwe 
situatie.

Aandachtspunt: de 
werkzaamheden worden in een 
infiltratiegebied uitgevoerd.

Beleid, wet- en regelgeving van de 
provincie raadplegen, en zo nodig 
de provincie te informeren ten 
aanzien van het initiatief.

Plan aanpassen

5. Verslag hoorzitting

Hoorzitting 

Er is geen hoorzitting geweest. 

6. Reactie initiatiefnemer op de inspraak- en vooroverlegreacties

Overleg

-

Bijlage – inspraak- en vooroverlegreacties

1.  Provincie Gelderland, 14 juni 2018 nummer 2018-006862

2. Waterschap Rivierenland, 26 juni 2018 nummer 2018059810/2018079157

3. Publicatie Staatscourant Nr. 27913 van 17 mei 2018

4. Publicatie Gemeenteblad Nr. 103136 van 17 mei 2018
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Nota beantwoording inspraakreacties VOBP ‘Kern Est, herziening Het nieuwe Achterom 11’

Bijlage 1

Pagina 8



Nota beantwoording inspraakreacties VOBP ‘Kern Est, herziening Het nieuwe Achterom 11’

Bijlage 1
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Nota beantwoording inspraakreacties VOBP ‘Kern Est, herziening Het nieuwe Achterom 11’

Bijlage 2
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Nota beantwoording inspraakreacties VOBP ‘Kern Est, herziening Het nieuwe Achterom 11’

Bijlage 2
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Nota beantwoording inspraakreacties VOBP ‘Kern Est, herziening Het nieuwe Achterom 11’

Bijlage 3
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Nota beantwoording inspraakreacties VOBP ‘Kern Est, herziening Het nieuwe Achterom 11’

Bijlage 4
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Nota beantwoording zienswijze OBP ‘Kern Est. Herziening Het nieuwe Achterom 11’

1. Inleiding

In dit document wordt verslag gedaan van de ingekomen zienswijze(n) op het 
ontwerpbestemmingsplan ‘Kern Est, Herziening Het nieuwe Achterom 11’. Het ontwerp-
bestemmingsplan heeft van 28 september 2018 t/m 8 november 2018 voor eenieder ter 
inzage gelegen op het gemeentehuis van Neerijnen. Eveneens was het plan te 
raadplegen op de website www.ruimtelijkeplannen.nl.

Er zijn geen zienswijze(n) kenbaar gemaakt. 

In het volgende hoofdstuk zijn de eventuele zienswijze samengevat maar de 
beantwoording is in zijn geheel opgenomen. De zienswijzen zijn, voor zover mogelijk 
als bijlage toegevoegd.
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Nota beantwoording zienswijze OBP ‘Kern Est. Herziening Het nieuwe Achterom 11’

2. Overzicht zienswijze(n) en vooroverleg

In onderstaand overzicht worden de reclamanten vermeld die reacties hebben ingediend.

Zienswijze(n)

Nr Naam
1 -

Vooroverleg

Het  vooroverleg heeft  plaatsgevonden bij  het  voorontwerpbestemmingsplan.  De ingebrachte
reacties zijn verwerkt in het ontwerpbestemmingsplan.

Nr Naam
1 Provincie Gelderland, overleg 12 november 2018.

2 Waterschap Rivierenland, overleg 13 november 2018
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Nota beantwoording zienswijze OBP ‘Kern Est. Herziening Het nieuwe Achterom 11’

3. Zienswijze(n)

Nr. Reclamant Reactie Antwoord Doorwerking

1 -

4. Reacties vooroverleg

Het  vooroverleg heeft  plaatsgevonden bij  het  voorontwerpbestemmingsplan.  De ingebrachte
reacties zijn verwerkt in het ontwerpbestemmingsplan.

Nr. Overlegpartner Reactie Antwoord Doorwerking

1 Provincie 
Gelderland

Op 12 november 2018 is 
overleg geweest met de 
Provincie Gelderland. 
Aangegeven is dat de op- / 
aanmerkingen op een correcte 
wijze zijn overgenomen in het 
ontwerp bestemmingsplan. De 
provincie kan daardoor 
instemmen met het ontwerp 
bestemmingsplan.

Plan zal in procedure gebracht 
worden.

Geen

2 Waterschap 
Rivierenland

Op 13 november 2018 is 
overleg geweest met het 
waterschap Rivierenland. Het 
Waterschap heeft aangegeven 
dat zij in artikel 4.3 van de 
toelichting een verwijzing wil 
zien naar de keur en de daarbij 
behorende beleidsregels van het
waterschap, verder zijn er geen 
op- of aanmerkingen op het 
ontwerp bestemmingsplan.

de opmerking van het waterschap 
zal overgenomen worden in het 
plan.

Het plan 
aanvullen.

5. Verslag hoorzitting

Hoorzitting 

Er is geen hoorzitting geweest. 
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Nota beantwoording zienswijze OBP ‘Kern Est. Herziening Het nieuwe Achterom 11’

6. Reactie initiatiefnemer op de zienswijze(n) en vooroverlegreacties

Overleg

-

Bijlage

1. Publicatie Staatscourant Nr. 54739 van 27 september 2018

2. Publicatie Gemeenteblad Nr. 204813 van 27 september 2018
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Bijlage 1
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Bijlage 2
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