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Samenvatting

Overzicht

PlanMER

De gezamenlijke provincies hebben in 2013 afspraken gemaakt met het Rijk over de
verdeling per provincie van de Rijksdoelstelling van 6.000 MW windenergie op land
in 2020. Provincie Gelderland ziet potentie in knooppunt Deil voor bijdrage aan
deze doelstelling. In de ‘Windvisie’ van de provincie zijn de zuidelijke kwadranten
van het knooppunt opgenomen als ‘vastgestelde locatie’ voor tenminste 30 MW.
De noordelijke kwadranten gelden als ‘Kansrijke locatie voor extra ontwikkeling’.

In voorliggend MER worden de milieueffecten van een windpark bij knooppunt Deil
in detail onderzocht. Hiertoe is eerst gekeken naar de geschiktheid van de vier kwa-
dranten (hoofdstukken 4, 5, 6 en 7).

Hieruit volgt dat een lijnopstelling ten zuiden van de A15 en parallel daaraan uit
milieutechnisch oogpunt de voorkeur heeft.

Een aantal partijen heeft aangegeven samen een windpark op deze locatie te willen
ontwikkelen. Deze partijen worden in dit document aangeduid als ‘Initiatiefne-
mers’. Het beoogde windpark is aangeduid als ‘Voornemen’.

Om de milieueffecten van dit voornemen te onderzoeken zijn vervolgens zes inrich-
tingsalternatieven geformuleerd, die variéren in aantal windturbines, afmetingen
en ligging. De beschrijving, beoordeling en vergelijking van deze inrichtingsalterna-
tieven gebeurt in hoofdstukken 8 t/m 11.

Op basis van de uitkomsten van het MER en de wensen van de initiatiefnemers is
vervolgens een Voorkeursalternatief (VKA) geformuleerd.

Het MER (dit document) is een bijlage bij (de toelichting op) de bestemmingsplan-
nen die het windpark mogelijk maken.

Om te onderzoeken in hoeverre het voornemen milieutechnisch geschikt is zijn er
vier ‘planMERalternatieven’ geformuleerd, waarbij de vier kwadranten van het
knooppunt Deil op hoofdlijnen zijn onderzocht op de geschiktheid voor windener-
gie. Hiermee is deze planMER een verdieping ten opzichte van de planMER beho-
rende bij de Windvisie van provincie Gelderland.

Figuur 1 - Schematische weergave van de planMERalternatieven voor locatie Deil.
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ProjectMER

Deze planMERalternatieven zijn op hoofdlijnen onderzocht op de thema’s leefom-
geving, externe veiligheid, landschap, ecologie en energieopbrengst.
De resultaten van dit onderzoek zijn in onderstaande tabel samengevat.

Tabel 1 — Samenvatting planMER: locatieafweging kwadranten knooppunt Deil.
NW-zO Noord en Zuid
Zuid

Invioed op de omgeving

Aantal woningen binnen 500m
Gebouwen 0 0 0 0
Gevaarlijke stoffen 0 - - 0
Leidingen en hoogspanning - - - -
Infrastructuur - - - -

Landschap
Aansluiting bij structuren en patronen
Herkenbaarheid opstelling

Invloed op beleving horizon

Visuele rust

Beschermde gebieden 0
Beschermde soorten -
Ligging GNN 0

Energieopbrengst
Elektriciteitsproductie

De inrichtingsalternatieven die in het ProjectMERdeel zijn onderzocht zijn als volgt
opgebouwd:

Tabel 2 — ProjectMERalternatieven.

Alternatief Aantal Klasse Totaal vermogen

(ca.)
8 GNN 8 groot 32-36 MW
8 8 groot 32-36 MW
10 10 middel 25-30 MW
11 11 middel 30-33 MW
10 groot 10 groot 40-45 MW
11 groot 11 groot 44-49 MW

Er zijn twee opstellingen van 8 grote windturbines, waarvan er een geheel buiten
het Gelders Natuurnetwerk is gelegen, en de andere deels erbinnen.

De opstellingen 10 en 10 groot verschillen alleen in afmetingen van de windturbi-
nes; de locaties zijn identiek. Hetzelfde geldt voor 11 en 11 groot.

Er zijn geen alternatieven opgenomen met kleine(re) windturbines. In paragraaf 8.3
wordt deze keuze toegelicht en onderbouwd.

De onderstaande afbeeldingen tonen de ligging van de windturbines:

Hoofdstuk: Achtergrond
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Figuur 2 - ProjectMERalternatieven.

I

Van de zes alternatieven zijn de effecten op de volgende relevante milieuaspecten
onderzocht: geluid, slagschaduw, externe veiligheid, landschap & cultuurhistorie,
ecologie, bodem/archeologie & water en energieopbrengst. De resultaten zijn in
onderstaande tabel samengevat.
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Tabel 3 — Samenvatting projectMER

8 binnen

Woningen binnen 47 dB Lden-contour 0 0 0 0 0 0
Woningen binnen 42 dB Lden-contour - - - - - -
Woningen per GWh binnen 47 Lden-contour 0 0 0 0 0 0
Woningen per GWh binnen 42 dB Lden-contour
Slagschaduw

Woningen binnen 5:40-uur-contour - - 0 0 - -
Woningen per GWh binnen 5:40-uur-contour 0 0 0 0 0 0

| Veiligheid | || | |

Gebouwen 0 0 0 0 0 0
Risicovolle installaties 0 0 0 0 0 0
Buisleidingen - - 0 0 - -
(Rijks)wegen 0 0 0 0 0 0
Spoorwegen
-----
Aansluiting bestaande structuren en patronen 0
Herkenbaarheid opstelling 0 - - 0 - 0
Invloed op beleving horizon - - 0 - --
Vlsuele rust

-----

Effecten op beschermde gebieden
Effecten op beschermde soorten

Ligging in GNN - - -
Bodem, archeologie en water . I
Bodem 0 0 0 0 0 0

Archeologie 0 0 ’0 0 0 O
Water

Energieopbrengst
Energieopbrengst
Voorkeursalternatief
Uit bovenstaande is te concluderen dat voor een voorkeursalternatief een afweging

gemaakt moet worden tussen de aspecten ‘landschap’ en ‘ecologie’ enerzijds, en
energieopbrengst anderzijds.

Het VKA bestaat in totaal uit 11 windturbines, allen met een bandbreedte in de ro-
tordiameter van 120-140 meter.

Hoofdstuk: Achtergrond
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Achtergrond

1.1

Aanleiding en doel

Als onderdeel van de duurzaamheidsdoelstellingen hebben het Rijk en de provin-
cies in 2013 afspraken gemaakt over de verdeling van 6.000 MW windenergie op
land; de Rijksdoelstelling voor 2020. Deze doelstelling voor wind op land is tevens
inzet van de gezamenlijke provincies in het kader van het door de Sociaaleconomi-
sche Raad (SER) gefaciliteerde Nationaal Energieakkoord. De provincie Gelderland
heeft in dit kader een taakstelling van 230,5 MW. Het provinciaal ruimtelijk belang
ten aanzien van windenergie is verwoord en verbeeld in de door Provinciale Staten
vastgestelde Windvisie Provincie Gelderland (12 november 2014, Provinciale Sta-
ten). In deze visie is aangegeven dat geschikte gebieden voor plaatsing van wind-
turbines gebieden zijn waarin windenergie kan worden gecombineerd met andere
intensieve functies, zoals infrastructuur, intensiverende glastuinbouw, agrarische
productielandschappen en regionale bedrijventerreinen. Hiervoor zijn op verschil-
lende locaties ruimtelijke reserveringen gemaakt voor windenergie. Eén van deze
ruimtelijke reserveringen ligt bij knooppunt Deil. Het betreft een zogeheten vastge-
stelde locatie in de Windvisie. Op deze locatie willen Prodeon, Raedthuys, Wind &
Co (Yard) en BurgerwindcooOperatie Geldermalsen-Neerijnen het windpark Deil re-
aliseren.

RISl ¢ ‘. 4l e
/=
7, ”////////{%'
/ . 4 T N
Legenda
Zoeksgebled
’:; Vcorkeur
A &\V\\X&"Resewering
- 25-04-2013

Figuur 3 — Plangebied windpark Deil
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1.2

1.3

Waarom een milieueffectrapportage?

Europese en nationale wetgeving schrijven voor dat voor plannen en besluiten die
activiteiten mogelijk maken met potentieel aanzienlijke milieueffecten, de m.e.r.-
procedure of m.e.r.-beoordelingsprocedure wordt doorlopen. Het doel van een mi-
lieueffectrapportage is om het milieubelang een volwaardige plaats te geven in de
besluitvorming over dergelijke activiteiten.

De activiteiten waarvoor dit van toepassing is zijn gegeven in het Besluit m.e.r. De
m.e.r.-procedure resulteert in een milieueffectrapport (MER). Er wordt onder-
scheid gemaakt tussen de beoordeling van de gevolgen voor het milieu van be-
paalde plannen (plan-m.e.r.) en projecten (project-m.e.r.).

In het Besluit milieueffectrapportage zijn windparken vermeld in onderdeel D van
de bijlage van het besluit. Het betreft categorie D22.2, windparken met een geza-
menlijk vermogen van 15 MW of meer, of bestaande uit 10 windturbines of meer.
Dit betekent dat voor het plan dat een kader is voor de realisatie windturbine een
planMER moet worden opgesteld. Het planMER behorende bij de Windvisie heeft
een brede en algemene insteek vanwege de reikwijdte. Nut en noodzaak en loca-
tiekeuze voor windlocatie knooppunt Deil zullen onderzocht moeten worden in het
kader van het bestemmingsplan of —plannen voor Windpark Deil.

De wet milieubeheer (artikel 14.4b) maakt het mogelijk dat, wanneer voor één ac-
tiviteit zowel een plan- als een projectMER worden opgesteld, deze gecombineerd
worden tot één combi-MER. Voor een m.e.r.-beoordelingsplichtig windturbinepark
moet het bevoegd gezag beoordelen of een projectMER ten behoeve van de ver-
gunningaanvraag nodig is. Omdat de bestemmingsplannen en (ontwerp)vergunnin-
gen voor windpark gecodrdineerd worden voorbereid, onder toepassing van artikel
3.30 Wro, ligt het voor de hand om vrijwilling invulling te geven aan de projectMER-
plicht en een combi-MER op te stellen. In dat geval hoeft geen m.e.r.-beoordeling
meer te worden uitgevoerd in het kader van de omgevingsvergunning voor het
windpark.

Vaststelling reikwijdte en detailniveau voor het MER

In het kader van de m.e.r.-procedure is een Notitie Reikwijdte en Detailniveau
(NRD) opgesteld. De NRD beschrijft de voorgenomen reikwijdte en detailniveau van
dit MER. De colleges van B en W van gemeenten Geldermalsen en Neerijnen heb-
ben deze NRD?! op 18 februari 2016 vastgesteld.

De NRD heeft vanaf vrijdag 19 februari tot en met donderdag 31 maart 2016 ter
inzage gelegen. Tevens zijn betrokken bestuursorganen geraadpleegd over de reik-
wijdte en het detailniveau van het MER.

Op basis van de beantwoording van de zienswijzen op de NRD hebben de colleges
van B en W een advies vastgesteld inzake de reikwijdte en detailniveau van het op
te stellen MER voor windpark Deil (zie onderstaand schema). Dit advies vormde sa-
men met de gepubliceerde NRD het kader voor dit MER en is integraal opgenomen
in Bijlage B.

Notitie Reikwijdte en Detailniveau plan-/projectMER; Windpark Deil, 14 juni 2016

Hoofdstuk: Achtergrond
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1.5

Opbouw van het MER

Het MER begint met de aanleiding voor het MER. Hierin worden de voornemens,
het doel en de te doorlopen m.e.r.-procedure beschreven. Dit wordt gevolgd door
een beschrijving van het beleidskader waaraan het initiatief invulling geeft. Vervol-
gens wordt er ingegaan op de totstandkoming van windlocatie knooppunt Deil en
is een locatieafweging uitgewerkt. Vervolgens worden alternatieven onderscheiden
voor opstellingen met windturbine op de locatie van het voornemen.. Nadat dit ge-
daan is worden de alternatieven uitgewerkt, beschreven en geanalyseerd op mili-
eueffecten. Dit heeft als doel om milieueffecten volwaardig mee te wegen bij de
besluitvorming over de omgevingsvergunning.

Als onderdeel van het MER is een aantal deelonderzoeken uitgevoerd, waarvan de
rapportages als bijlagen bij dit MER zijn opgenomen.

Leeswijzer

Context
Hoofdstuk 2 licht de ruimtelijke procedure toe. In Hoofdstuk 3 wordt het beleidska-
der behandeld op basis waarvan de ontwikkeling van Windpark Deil voorzien is.

Locatieafweging knooppunt Deil

Het planMER-deel van dit combiMER komt aan bod in de hoofdstukken 4 tot en met
7. Hierin wordt het zoekgebied en de begrenzing ervan toegelicht (Hoofdstuk 4), de
opstellingen beschreven (Hoofdstuk 5), de milieueffecten in kaart gebracht (Hoofd-
stuk 6) en een locatieafweging gemaakt (Hoofdstuk 7).

Milieueffecten inrichtingsalternatieven

De hoofdstukken 8 tot en met 12 beslaan het projectMER-deel van dit combiMER.
Hierin worden de alternatieven beschreven (Hoofdstuk 8), een beoordelingskader
opgesteld (Hoofdstuk 9), de alternatieven beoordeeld op milieueffecten (Hoofdstuk
10), een vergelijking gemaakt tussen de alternatieven (Hoofdstuk 11) en een voor-
keursalternatief gekozen (Hoofdstuk 12).

Overig
Hoofdstuk 13 beschrijft de leemten in kennis en de monitoring en evaluatie van dit
combiMER.

Hoofdstuk: Achtergrond
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Procedure

2.1

M.e.r.-(beoordelings)plicht

Om de milieueffecten in kaart te brengen, wordt de procedure van een milieuef-
fectrapportage (m.e.r.) doorlopen. De m.e.r.-procedure heeft tot doel het milieu-
belang een volwaardige plaats te geven in de besluitvorming over activiteiten met
mogelijk belangrijke nadelige gevolgen voor het milieu. In het kader van de m.e.r.-
procedure is een milieueffectrapport (MER) opgesteld. Het MER beschrijft zo objec-
tief mogelijk welke milieueffecten te verwachten zijn wanneer een bepaalde activi-
teit in een bepaald gebied wordt ondernomen. De m.e.r.-procedure is wettelijk ge-
regeld in de Wet milieubeheer. De Wet milieubeheer en het Besluit milieueffect-
rapportage 1994 maken onderscheid in:

> een m.e.r.-plicht voor plannen (planMER);

> een m.e.r.-(beoordelings)plicht voor projecten (projectMER).

Een milieueffectrapportage staat niet op zichzelf, maar is een hulpmiddel bij de be-
sluitvorming over een plan of project. Een planMER is gekoppeld aan de besluiten
(plannen) van de overheid die een kader scheppen voor een m.e.r.-(beoordelings)
plichtige activiteit. Een planMER is tevens aan de orde indien voor een project een
zogenaamde passende beoordeling is vereist op grond van de Natuurbeschermings-
wet 1998. Een projectMER is gekoppeld aan de besluiten (plannen of vergunningen)
die de uitvoering van m.e.r.-(beoordelings)plichtige activiteiten direct mogelijk ma-
ken.

Het oprichten van een windpark van meer dan 10 windturbines, of met een ver-
mogen van 15 MW of meer is genoemd in onderdeel bijlage 1, onderdeel D van het
Besluit m.e.r. Op de activiteiten in deze zogeheten D-lijst is geen directe pro-
jectm.e.r.-plicht van toepassing maar geldt de m.e.r.-beoordelingsplicht. Initiatief-
nemers hebben ervoor gekozen om niet eerst een m.e.r.-beoordelingsprocedure te
doorlopen maar direct vrijwillig een projectMER op te stellen, vanwege de toege-
voegde waarde aan het proces om, vanuit milieuoogpunt, te komen tot een opti-
male invulling van de locatie.

Deze keuze is mede ingegeven door het feit dat op het project reeds een planMER-
plicht van toepassing is. De reden daarvoor is dat het bestemmingsplan een kader
schept voor een m.e.r.-beoordelingsplichtige besluit, te weten de omgevingsver-
gunning voor het beoogde windpark Deil.

Combinatieprocedure projectMER en planMER

Nu zowel een projectMER wordt gemaakt en een planMER moet worden opgesteld,
schrijft artikel 14.4b van de Wet milieubeheer voor dat de m.e.r.-procedures en de
procedure voor het bestemmingsplan gecombineerd en gelijktijdig worden doorlo-
pen en dat één gecombineerd MER wordt gemaakt. Kortheidshalve wordt daarom
gesproken over de ‘combinatieprocedure’ en enkel nog over ‘het MER'.

Hoofdstuk: Procedure
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2.2

2.3

Samenhang met Windvisie Gelderland

De structuurvisie van provincie Gelderland? is volgens het Besluit m.e.r. een kader-
stellend plan. Het planMER? behorende bij de Windvisie van provincie Gelderland
kent een abstractieniveau dat aansluit op het abstractie- en schaalniveau van de
Windvisie. Het planMER stelt dan ook:

“....Gezien de mate van uitwerking van de beleidsvoornemens in de Windvisie is het
in dit stadium van de planvorming niet mogelijk (en ook niet nodig) om de exacte
omvang van de effecten te bepalen....... Dit betekent dat in een later stadium de
werkelijke effecten op project- en gebiedsniveau zullen moeten worden uitgewerkt
in een plan- of projectMER met bijbehorende Passende beoordeling.”

Ten behoeve van de actualiteit en het detailniveau wordt ter onderbouwing van het
bestemmingsplan en ten behoeve van de omgevingsvergunningaanvraag een ge-
combineerd plan- en projectMER opgesteld. Het bestemmingsplan, de omgevings-
vergunning en overige vergunningen die onder codrdinatie zijn gebracht worden
gecoordineerd voorbereid en vastgesteld onder toepassing van artikel 3.30 Wro.
Zie paragraaf 2. 6 voor een overzicht met procedurestappen.

Initiatiefnemers
Burgerwindcodperatie Laageinde 2
Geldermalsen-Neerijnen 4191 NS Geldermalsen
Prodeon Postbus 40168
8004 DD Zwolle
www.prodeon.nl
Wind & Co (Yard Energy) Postbus 100
NL-3870 CC Hoevelaken
www.yardenergy.com
Raedthuys Postbus 3141

7500 DC Enschede
www.raedthuys.nl

Daarnaast treden gemeente Neerijnen en gemeente Geldermalsen op als mede-
initiatiefnemers voor het planMER aangezien zij het bestemmingsplan vaststellen.

Bevoegd gezag

Gemeente Geldermalsen en gemeente Neerijnen treden op als bevoegd gezag voor
de bestemmingsplannen en de omgevingsvergunning(en). De gemeenten treden
tevens op als mede-initiatiefnemer voor het MER aangezien sprake is van een plan-
MER-plicht gekoppeld aan het bestemmingsplan. Omdat het windpark naar ver-
wachting is gelegen op het grondgebied van zowel gemeente Neerijnen als ge-
meente Geldermalsen, worden twee bestemmingsplannen voorbereid.

Op grond van de Crisis- en herstelwet zou provincie Gelderland als bevoegd gezag
kunnen optreden voor de omgevingsvergunning. Omdat dit naar verwachting niet

Omgevingsvisie Gelderland, vastgesteld door PS op 11 november 2015
Windvisie Gelderland, eerste actualisering Omgevingsvisie, vastgesteld door PS op 12 november
2014.
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2.4

2.5

leidt tot een versnelling van het besluitvormingsproces heeft GS besloten geen ge-
bruik te maken van de bevoegdheden volgend uit artikel 9e en 9f van de Elektrici-
teitswet en de bevoegdheid voor het verlenen van de omgevingsvergunning voor
dit windpark over te dragen aan de gemeente Geldermalsen en Neerijnen.

Betrokken partijen

Adviseurs en bestuursorganen

In het kader van het oprichten van het windpark is de provincie Gelderland en sinds
de start van het project bij de planvoorbereiding betrokken. De Omgevingsdienst
Rivierenland is betrokken als inhoudelijk milieudeskundige van het gebied en van-
wege haar bevoegdheid namens de provincie ten aanzien van de omgevingsvergun-
ning.

Alle adviseurs en bestuursorganen die op grond van de Wro en het Besluit m.e.r.
betrokken moeten worden krijgen een rol. Dit zijn 0.a. gemeenten Geldermalsen
en Neerijnen, het Ministerie van OC&W in verband met cultuurhistorie en land-
schap en het ministerie van EZ in verband met de Natuurbeschermingswet (Nbwet).

Commissie voor de milieueffectrapportage

Na publicatie van het MER zal de Cie-m.e.r. het MER beoordelen op juistheid en
volledigheid. Voor de vaststelling van het bestemmingsplan en de uitvoeringsbe-
sluiten zal de Cie-m.e.r. het bevoegd gezag daarover adviseren.

Overige belanghebbenden

Omwonenden, natuur- en milieuorganisaties en andere maatschappelijke organi-
saties worden bij de planvorming betrokken. In de fase van de tervisielegging van
de NRD heeft een ieder de mogelijkheid gekregen zienswijzen kenbaar te maken.
Daarna volgde het opstellen van het MER, het ontwerpbestemmingsplan en de ont-
werpvergunningaanvragen. Tijdens de tervisielegging van het MER, ontwerpbe-
stemmingsplan en de benodigde ontwerpbesluiten (omgevingsvergunning) kunnen
wederom zienswijzen worden ingediend (zie ook het schema in paragraaf 3.7).

Overzicht uitvoeringsbesluiten

Tabel 4 — Uitvoeringsbesluiten onder de Wabo en het Activiteitenbesluit.
Wabo en Activiteitenbesluit _

1 Omgevingsvergunning Bouw van windturbines en eventueel onderstation
voor bouwen*

2 Omgevingsvergunning De aansluiting van een bouwweg/onderhoudsweg op
voor een uitweg* een bestaande weg.

g Omgevingsvergunning Voor windpark Deil wordt vrijwillig een projectMER
voor de activiteit mi- opgesteld. Op grond van artikel 7.18 Wm en het Bor
lieu* vervalt hiermee de OBM vergunningplicht en ont-

staat een omgevingsvergunningplicht voor het on-
derdeel milieu.

4 Melding activiteitenbe-  Uiterlijk 4 weken voor oprichting van het windpark
sluit moet een melding worden gedaan op grond van het

Activiteitenbesluit (windpark valt onder de regels van
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2.6

het Activiteitenbesluit). Dit betreft een melding en
geen vergunning, deze valt niet onder de coérdinatie

* Deeltoestemmingen kunnen in één omgevingsvergunningaanvraag worden gecombineerd

Tabel 5 — Benodigde vergunning uit de Waterwet.

1  Watervergunning voor Indien sprake is van een toename van verhard op-
graven of dempen van op-  pervliak moet op grond van de Keur van het Water-
pervlaktewater. schap x% van deze oppervlakte worden gecompen-

seerd met nieuw opperviaktewater.

De kans bestaat dat een watergang moet worden
gedempt in verband met de aanleg van een
weg/kraanopstelplaats.

Vergunningen die mogelijk van toepassing zijn

Flora- en faunawet
Wanneer uit het natuuronderzoek (projectMER-deel) blijkt dat er sprake is van een nood-
zaak tot het aanvragen van een ontheffing op grond van de Flora- en faunawet.

Wet beheer Rijkswaterstaatswerken / Waterwet

Indien de beoogde windturbines zijn gelegen binnen beheergebied van Rijkswaterstaat dat
op grond van de Wet beheer Rijkswaterstaatswerken is aangewezen. Of wanneer de be-
oogde windturbines zijn gelegen binnen (de zones van) waterstaatswerken die worden be-
heerd door Rijkswaterstaat.

Procedurestappen

In onderstaande figuur staan de procedurestappen voor de m.e.r. schematisch
weergegeven in samenhang met de procedurestappen voor het bestemmingsplan
en de besluiten/vergunningen voor het Windpark Deil:

Hoofdstuk: Procedure

[N
D



Combi-MER procedure Procedure bestemmingsplan

Kennisgeving voorbereiden
bestemmingsplan

Termijn College/Raad

Kennisgeving voorbereiden

bestemmingsplan met MER
(notitie R&D)

Zienswijzen van een ieder en
adviezen van wettelijke
overlegpartners

12 weken

v Vaststellen notitie R&D Opstellen voorontwerp
bestemmingsplan

Publicatie voorontwerp
i bestemmingsplan

Beantwoording inspraak- en
overlegreacties en opstellen

Opstellen MER
Publicatie conceptMER (MID)
inclusief voorkeursalternatief

Afronden MER
6 weken

Art. 3.1.1. vooroverleg en
inspraak van een ieder

ontwerp BP
v o Zienswijzen MER en BP
!

Figuur 4 — Schematisch overzicht van de combi-MER en bestemmingsplan procedure

In het schema wordt met College het college van Burgemeester en Wethouders be-
doeld en met Raad wordt de gemeenteraad bedoeld.

1. Notitie reikwijdte en detailniveau
Initiatiefnemers dienen een concept van de Notitie Reikwijdte en Detailni-
veau (NRD) in bij de gemeenten. De NRD wordt na goedkeuring voor de
colleges van B en W van beide gemeenten voor eenieder ter inzage gelegd
en aan overlegpartners voorgelegd voor een reactie. Na afloop van de
zienswijzetermijn wordt de NRD, na kennisname van de inhoud van de
zienswijzen, door de beide colleges vastgesteld.

2. Opstellen milieueffectrapport (MER)
Het MER wordt opgesteld overeenkomstig de vastgestelde reikwijdte en
detailniveau en de inhoudsvereisten, zoals voorgeschreven in de Wet mili-
eubeheer.

3. Opstellen voorontwerpbestemmingsplan
Om de bouw en het gebruik van windturbines mogelijk te maken moet een
nieuw bestemmingsplan worden gemaakt. De m.e.r.-procedure is gekop-
peld aan de Wro procedure voor vaststelling van een bestemmingsplan.

4. Publicatie voorontwerpbestemmingsplan
Het voorontwerpbestemmingsplan wordt ter inzage gelegd zodat een ieder
een inspraakreactie kan indienen. Het voorontwerp-bestemmingsplan
wordt gebaseerd op het voorlopige voorkeursalternatief (VVKA) en het con-
ceptMER (milieu-informatiedocument, MID). Het conceptMER ligt samen
met het voorontwerpbestemmingsplan ter inzage.
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Publicatie MER, ontwerpbestemmingsplan (en ontwerpvergunningen)
De colleges van B en W geven bij publicatie van de ontwerpbestemmings-
plannen, de ontwerp vergunningen en het bijbehorende MER aan hoe met
de inspraakreacties is omgegaan. Tijdens de terinzagelegging wordt de
Commissie voor de m.e.r. om een toetsingsadvies gevraagd over het afge-
ronde MER.

Vaststelling bestemmingsplan en verlening definitieve vergunningen

De binnengekomen zienswijzen worden beantwoord. Aan de hand van de
ontvangen zienswijzen en/of het advies van de Commissie voor de m.e.r.
kan indien nodig een aanvulling worden gemaakt op het MER dat vooraf-
gaand aan de toetsing door de Commissie was afgerond. Ook kunnen indien
noodzakelijk aanpassingen worden doorgevoerd in het definitieve bestem-
mingsplan en de definitieve vergunningen. De gemeenteraden stellen in
deze fase de bestemmingsplannen vast. Tegelijkertijd met het definitieve
bestemmingsplan vindt publicatie van definitieve vergunningen plaats.

Beroep

Na afloop van de beroepstermijn, vaststelling van het bestemmingsplan en
verlening van de definitieve vergunningen treden de bestemmingsplannen
in werking. Vervolgens bestaat de mogelijkheid voor derden om beroep in
te stellen bij de Afdeling bestuursrechtspraak van de Raad van State.
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Beleidskader

3.1

In dit hoofdstuk worden de hoofdlijnen van relevante beleid voor de voorgenomen
activiteit beschreven.

Nationaal beleid

Om tot een duurzame energiehuishouding te komen heeft het toenmalige ministe-
rie van Economische Zaken, Landbouw en Innovatie (EL&I) in het energierapport
(2011)*vastgelegd te willen investeren in duurzame energie. Dit heeft onder andere
geresulteerd in de doelstelling om in 2020 minstens 6.000 Megawatt (MW) aan
windenergie op land te hebben staan. In de Structuurvisie Infrastructuur en Ruimte
(SVIR)5 geeft het rijk aan dat de overgang naar duurzame energie om meer ruimte
vraagt. Ten behoeve van de besluitvorming over de Structuurvisie Wind op Land is
tevens een planMER opgesteld. Om te waarborgen dat er in Nederland voldoende
ruimte wordt gereserveerd voor windenergie, zijn in samenwerking met de provin-
cies kansrijke gebieden aangewezen voor grootschalige windenergie (> 100 MW).
Dat is gebeurd op landschappelijke en natuurlijke kenmerken enerzijds en het wind-
aanbod anderzijds. Zie onderstaand figuur voor de aangewezen gebieden. In pro-
vincie Gelderland zijn geen gebieden aangewezen voor grootschalige windenergie.

il b Friesland 530,5 MW
i‘*'Ul,‘,m Groningen 855,5 MW
Drenthe 285,5 MW
Overijssel 85,5 MW
Noord-Holland 685,5 MW
A Flevoland 1.390,5 MW
& Zuid-Holland 735,5 MW
Utrecht 65,5 MW
- Gelderland 230,5 MW
\\ Zeeland 570,5 MW
‘ Noord-Brabant  470,5 MW
Limburg 95,5 MW
Totaal 6.001 MW
Tabel 6 — Verdeling 6.000 MW over
provincies

Figuur 5 — Gebieden voor grootschalige
windenergie, Structuurvisie Wind op Land.

4 Ministerie van EL&I, Energierapport 2011 (2011).
5 Ministerie van Infrastructuur en Milieu, Structuurvisie Infrastructuur en Ruimte, 13 maart 2012.
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3.2.1

Om de doelstelling van 6.000 MW te halen is het noodzakelijk dat ook buiten deze
gebieden ruimte wordt geboden voor kleinere windturbineparken. Provincies kun-
nen daarvoor locaties aanwijzen of hebben dit reeds gedaan.

In het recent gesloten SER akkoord zijn de doelen nog eens bevestigd en vastgelegd.
In de Structuurvisie Wind op Land is — na overleg met de provincies — ook een doel-
stelling opgenomen voor de hoeveelheid gerealiseerd vermogen per provincie in
2020.

Provinciaal beleid

Provincie Gelderland heeft een taakstelling voor windenergie die bestaat uit een
totaal opgesteld vermogen van 230,5 MW in 2020. Om hier invulling aan te geven,
heeft de provincie in november 2014 de Windvisie Gelderland (1° actualisatie om-
gevingsvisie) opgesteld. Het betreft een gedeeltelijke actualisatie van de Omge-
vingsvisie, een eerste stap van de provincie om samen te werken aan opgaven die
de provincie en haar partners delen. Hierin waren de volgende zaken aangegeven:
» Bestaande en vergunde windturbines

» Locaties Windenergie (ruimtelijke reservering)

» Kansrijke locaties voor extra ontwikkeling (lange termijn)

g Locaties Windenergie

% Windenergie kansijke locaties voor
exra ontwikkeling

Figuur 6 — Windenergielocatie knooppunt Deil (Windvisie Provincie Gelderland, 2015)

De Omgevingsvisie geeft een aantal randvoorwaarden waar de ontwikkeling van
windturbines aan moet voldoen. Ze kunnen gerealiseerd worden mits hun ontwerp
als integrale ontwerpopgave wordt uitgewerkt, rekening houdend met de kenmer-
ken van de plek.

De Windvisie geeft aan hoe de provincie de provinciale doelstelling voor windener-
gie, als bijdrage aan de landelijke doelstelling, gaat invullen.

PlanMER

Ter voorbereiding van de Windvisie 2014 heeft provincie Gelderland een planMER
uitgevoerd. Dit planMER vormt mede de basis voor de aanwijzing van locaties in de
Windvisie (1° actualisering provinciale Omgevingsvisie, 2014).
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3.2.2

3.2.3

Vastgestelde locaties en kansrijke locaties

Samen met gemeenten is per regio gekeken wat mogelijk nieuwe, concrete locaties
kunnen zijn voor windenergie. Hiervoor zijn ‘windateliers’ georganiseerd die dien-
den als informatieavonden voor het op te stellen beleid. Vervolgens is in ambtelijke
bijeenkomsten gekeken naar potentiéle locaties. Gemeenten hebben aangegeven
of deze locaties nader onderzocht konden worden op haalbaarheid en inpasbaar-
heid. De potentiéle locaties zijn afgewogen in verschillende samenstellingen (alter-
natieven). De optimale combinatie (bestuurlijk en qua milieu) vormt het voorkeurs-
alternatief en is terecht gekomen in de ‘Windvisiekaart’.

v \
G W 5osch a van RN
Experts in duurzame energie en ruimte

Regionaal beleid
SroEh PEmAl [ Zoekgebied Windvisie GNT
Reservegebied GNT
Enspijk

Deil Provinciaal beleid

Rhenoy
™ Gelderma g vastgestelde locaties

W Kansrijke locaties extra ontwikkeling

N327}
Geldermalsen Wés: [ Gemeentegrens

* Meteren

Neerijnen

Waardenburg
N830) Opijrf URREEHT

ARNH

Lingewaal

Maasdriel

Zalth om .
e i oaerns RARROMOOLL b gemeenten
lle

Rotterdam, Breda, Tiburg. Den Hadg, Amhem, Ri 'a’“u

Figuur 7 — Status kwadranten Deil in regionaal en provinciaal beleid (Windvisie, 2014). GNT =
Geldermalsen, Neerijnen, Tiel.

Haatten

Zaltbommel

De zuidelijke kwadranten van Knooppunt Deil (aangeduid met een rood vlak) zijn
opgenomen in de Winduvisie als vastgestelde locatie met een potentieel opgesteld
vermogen van minimaal 30 MW.

De beide noordelijke kwadranten zijn door de provincie getypeerd als kansrijke lo-
caties voor windenergie, mogelijk voor de periode na 2020. In de Windvisie is ver-
meld dat binnen deze kansrijke locatie ruimte is voor circa 48 MW. Gemeente Gel-
dermalsen heeft een zienswijze ingediend op de Windvisie waarin zij stelt dat ze de
kansrijke locatie voor toekomstige ontwikkeling wil schrappen uit de Windvisie.

Actualisatie Omgevingsverordening Gelderland

Provincie Gelderland is bezig met het actualiseren van de Omgevingsverordening

Gelderland. Deze actualisatie maakt nieuwe functies binnen het GNN mogelijk mits:

a. Geen reéle alternatieven aanwezig zijn;

b. Sprake is van redenen van groot openbaar belang;

c. De negatieve effecten op de kernkwaliteiten van het gebied, de oppervlakte en
de samenhang zoveel mogelijk wordt beperkt; en
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d. De overblijvende negatieve effecten op kernkwaliteiten van het gebied, de op-
pervlakte en de samenhang gelijkwaardig worden gecompenseerd.

De ontwikkeling van Windpark Deil sorteert voor op deze actualisatie.

Gemeentelijk beleid

Visie Windturbines in Geldermalsen, Neerijnen en Tiel

De gemeenten Geldermalsen, Neerijnen en Tiel hebben zich als onderdeel van regio
Rivierenland ten doel gesteld om in 2020 10% van het totale energieverbruik duur-
zaam te willen opwekken. Windenergie heeft hierin een belangrijk aandeel. Het
plaatsen van windturbines draagt ook bij aan de gemeentelijke ambitie om ener-
gieneutraal te worden.

In de visie worden gebieden weergegeven waar windturbines ruimtelijk gewenst
zijn. Het gebied langs de A15 en de Betuweroute betreft een strook van ca. 300 m
aan de zuidzijde van de A15 en ca. 100 m aan de noordzijde van de Betuweroute.
Het initiatief sluit mooi aan op het project ‘De Duurzame Energiesnelweg A15 en
het provinciale project De Duurzame Transport Corridor Betuwe’. De zoekzone ligt
aan beide kanten van de A15. De betrokken gemeenten echter hebben in hun wind-
visie opgenomen dat een ontwikkeling van windturbines aan twee zijden van de
A15 ongewenst is. Als aan één zijde een initiatief is, komt de overzijde pas in beeld
als dit initiatief niet doorgaat. Het noordoostelijke kwadrant betreft een reserve-
ringsgebied (zie Figuur 8), dat wil zeggen dat dit deel van het plangebied niet de
voorkeur heeft.

Vanwege de ligging van de Nieuwe Hollandse Waterlinie is gekozen voor een wes-
telijke begrenzing ter hoogte van de Boutensteinseweg. Het gebied tussen de
spoorlijn Utrecht — Den Bosch en de Avri is niet meegenomen, vanwege de relatief
hoge dichtheid van woningen. Voor bedrijvenpark Medel worden solitaire windtur-
bines niet op voorhand uitgesloten.

De gemeenten Geldermalsen, Lingewaal en Neerijnen hebben in 2008 een land-
schapsontwikkelingsplan (LOP) opgesteld. Dit plan is niet leidend voor de ontwik-
keling van windenergie rond knooppunt Deil. Het plan is ingehaald door de Visie
windturbines in Geldermalsen, Neerijnen en Tiel.
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Figuur 8 — Windvisie Geldermalsen en Neerijnen (2013)

In de Visie is gesteld dat de rol van de gemeenten verder gaat dan puur procedureel.
Te denken valt aan een regisserende rol rond de initiatieven, het versterken van
draagvlak onder inwoners door hen in een vroegtijdig stadium bij de plannen te
betrekken, het mede vormgeven aan het gemeenschapsfonds en het afgeven van
een positief signaal omtrent windenergie.

Conclusies voor knooppunt Deil

In de Windvisie van provincie Gelderland is knooppunt Deil aangegeven als ge-
wenste locatie. Ook uit de gemeentelijke Visie Windturbines blijkt dat knooppunt
Deil voor de gemeenten een gewenste en haalbare locatie is voor de ontwikkeling
van minimaal 30 MW opgesteld vermogen windenergie.
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Begrenzing zoekgebied windenergie

4.1

4.1.1

Uitgangspunten voor plaatsing van windturbines

Milieutechnische mogelijkheden

Windturbines kunnen niet overal geplaatst worden. Een project moet voldoen aan
de wettelijke eisen ter bescherming van mens en dier. Zo dienen er tot bepaalde
objecten, met een ruimtelijke dimensie, afstanden gehanteerd te worden. De mili-
eueffecten geluid, slagschaduw en veiligheid zijn hierbij leidend. Op basis van wet-
telijke kaders zijn voor de overige milieuthema’s (ecologie, bodem, water, land-
schap, etc) geen gebieden op voorhand uit te sluiten. Met behulp van GIS (geogra-
fisch informatiesysteem) kunnen relevante (technische) belemmeringen, op basis
waarvan gebieden op voorhand kunnen worden uitgesloten, in kaart gebracht.
Voor enkele ruimtelijk relevante milieuaspecten geldt dat gebieden kunnen worden
onderscheiden:

Geluid - Geluid veroorzaakt door windturbines mag geen ontoelaatbare hinder ver-
oorzaken. De voorwaarden zijn beschreven in het Activiteitenbesluit milieubeheer.
De normstelling is gebaseerd op een toetsing bij woningen van derden aan de waar-
den 47 dB Lgen €n 41 dB Lnight. Laen (Engels: Level day-evening-night) is een maat om
de geluidsbelasting door omgevingslawaai uit te drukken. Hierbij wordt de geluids-
belasting die optreedt gedurende de nacht en de avond zwaarder meegewogen dan
geluid overdag. Met de huidige stand der techniek ligt de normgrens grondom een
windpark op ca. 400m afstand, afhankelijk van het windturbinetype en aantal wind-
turbines. In deze eerste analyse zijn daarom rond woningen buffers getekend van
400 meter.

N.B. Deze afstand moet gezien worden als indicatief, en niet als harde belemmering
voor windenergie. Eventuele haalbaarheid van windturbine-opstellingen dichterbij
woningen wordt later in het MER nader beoordeeld.

Slagschaduw - Slagschaduw van een windturbine is de bewegende schaduw van de
draaiende wieken. Als slagschaduw op het raam van een woning valt kan dat als
hinderlijk worden ervaren. Het Activiteitenbesluit verwijst naar een ministeriéle re-
geling waarin de richtlijn vermeld wordt voor welke duur en frequentie het optre-
den van slagschaduw acceptabel geacht wordt. Gesteld wordt dat het niet toege-
staan is om gemiddeld gedurende meer dan 17 dagen per jaar meer dan 20 minuten
per dag slagschaduw te veroorzaken op de plaats van een raam, en niet meer dan
64 dagen in totaal. Wanneer deze richtwaarde wordt overschreden is er formeel
sprake van overlast en dient slagschaduw voorkomen te worden door middel van
een stilstandvoorziening. Bovenstaande voorwaarden interpreteren we als een li-
mietnorm van maximaal 340 minuten schaduw per jaar. Wanneer er voldoende af-
stand gehouden wordt tot woningen vanwege de geluidsnorm (ca. 400 meter) is
slagschaduw over het algemeen geen onoverkomelijk probleem meer. Wellicht
moet t.b.v. bepaalde woningen de stilstandvoorziening een aantal uur per jaar in-
gesteld worden, maar dit staat een rendabele exploitatie over het algemeen niet in
de weg.
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Buisleidingen - Windturbines kunnen mogelijk een gevolg hebben op nabijgelegen
buisleidingen waar gevaarlijke producten in getransporteerd worden. In Besluit ex-
terne veiligheid buisleidingen (Bevb) is aangegeven aan welke regels voldaan moet
worden. De Gasunie hanteert voor haar leidingen een adviesafstand waarbuiten
geen substantiéle negatieve invloed van een windturbine te verwachten is. Deze
afstand is gelijk aan de maximale werpafstand bij nominaal toerental. Deze afstand
verschilt per turbine en is afhankelijk van o.a. de masthoogte, wieklengte, draai-
snelheid, etc. Voor een gangbare windturbine komt dit neer op zo’n 150 meter.

Infrastructuur - In aanvulling op het externe veiligheidsbeleid dat algemeen van toe-
passing is, hanteren Rijkswaterstaat en ProRail eigen risicocriteria voor windturbi-
nes welke zijn opgenomen in de documenten “Beleidsregel voor het plaatsen van
windturbines op, in of over Rijkswaterstaatwerken” en “Windturbines langs auto-,

7.n

spoor-, en vaarwegen — Beoordeling van veiligheidsrisico’s”.

Afbakening zoekgebied

Naast algemene beperkingen die van toepassing zijn op de plaatsingsmogelijkheden
voor windturbines spelen onderstaande aspecten een rol bij de begrenzing van
zoekgebieden voor windenergie.

Het gebied voor de ontwikkeling van windenergie in de gemeente Geldermalsen en
Neerijnen is ten eerste begrensd door het grondgebied van beide gemeenten, die
beide mede-initiatiefnemer zijn voor het MER en per definitieve alleen locaties kun-
nen onderzoeken die zijn gelegen binnen het eigen grondgebied.

Ten tweede worden binnen dat grondgebied kansrijke locaties onderscheiden op
basis van koppeling met infrastructuur, regionale bedrijventerreinen en grootscha-
lige glastuinbouw. Voor de vier kwadranten van knooppunt Deil geldt dat sprake is
van structurerende elementen in de vorm van de snelwegen A15, A2 en de Betu-
welijn.

Vervolgens worden zoekgebieden afgebakend door de noordelijke en zuidelijke be-
grenzing te bepalen op basis van afstand tot de A15. Vanuit landschappelijk oog-
punt is koppeling met structurerende infrastructuur namelijk alleen zichtbaar tot
op een zekere afstand van deze infrastructuur. Daarnaast is binnen de randzone
van de snelweg al sprake van een verhoogd achtergrondgeluidniveau waarvan een
positieve werking uit kan gaan op de beleving van het geluid van windturbines.
Verder worden de zoekgebieden voor windenergie ten westen van het knooppunt
begrensd door de aanwezigheid van de Nieuwe Hollandse Waterlinie. Om die reden
is gekozen voor een westelijke begrenzing ter hoogte van de Boutensteinseweg en
in het verlengde daarvan de Marijkestraat. Aan de oostzijde van het knooppunt
moet rekening worden gehouden met de spoorlijn Utrecht-Den Bosch, de Avri en
de toenemende dichtheid van woningen verder oostwaarts. Om die reden is een
oostelijke begrenzing van het zoekgebied aangehouden ter hoogte van de spoorlijn
Utrecht-Den Bosch.

Bovenstaande analyse resulteert in onderstaande milieutechnische belemmerin-
gen en begrenzing van zoekgebieden voor de ontwikkeling van windenergie. Uit
voorgaande paragrafen blijkt dat binnen de gemeenten Geldermalsen en Neerijnen
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4.3

in principe vier geschikte locaties aanwezig zijn voor de ontwikkeling van windener-
gie. De vier kwadranten van knooppunt Deil bieden uitstekende mogelijkheden
voor de ontwikkeling van windenergie door een lage dichtheid van bebouwing, met
name in de zuidelijke kwadranten, en de relatief grote afstand tot woonkernen. Aan
de hand van richtafstanden en vuistregels ten aanzien van milieueffecten van wind-
turbines wordt bepaald in hoeverre (combinaties van)kwadranten geschikt zijn voor
de ontwikkeling van windenergie.
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Figuur 9 — Belemmeringenkaart knooppunt Deil.

Opstellingsmogelijkheden zoekgebied

Voordat concrete opstellingen met windturbines worden onderzocht vindt in
hoofdstuk 6 eerst een beoordeling plaats van de ontwikkelingsmogelijkheden voor
windenergie binnen de vier kwadranten.

Het onderzoek naar de geschiktheid of het ontwikkelpotentieel van de vier kwa-
dranten vind op hoofdlijnen plaats. Voor de beoordeling van de vier kwadranten
wordt steeds uitgegaan van een opstelling met een enkele rij windturbines uit de 3
MW klasse. De geschiktheid van de gebieden wordt aan de hand van onderstaande
samengestelde lijnopstellingen onderzocht:

Tabel 7 — Voorstel te onderzoeken opstellingsmogelijkheden
Te beoordelen :
1. Lijnopstelling alternerend Noordwest- Zuidoost
2. Lijnopstelling Noord en Zuid
3. Lijnopstelling Zuid
4. Lijnopstelling Noord

Met deze vier opstellingen wordt een goed beeld gegeven van

» Hetverschil in geschiktheid tussen lijnen ten noorden en zuiden van de A15
(3vs4)

» Het verschil in geschiktheid tussen enkele en dubbele lijnen (2 vs 1,2,4)

» Het verschil in geschiktheid tussen een doorlopende en een verspringende

lijn (3,4 vs 1).
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Figuur 10 - Opstellingsmogelijkheden zoekgebied Windenergie Geldermalsen en Neerijnen

Een opstelling met een dubbele rij windturbines aan één zijde van de A15 is onge-
wenst omdat dit een cluster wordt. Een cluster is zowel in de windvisie van de pro-
vincie als in de windvisie van de gemeenten als een landschappelijk ongewenste
opstelling beoordeeld. Om die reden wordt alleen de haalbaarheid van enkele lijn-
opstellingen onderzocht.

Verder is het voor de beoordeling van de geschiktheid van locaties niet nodig om
meerdere windturbinetypen te onderzoeken.
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Beschrijving opstellingen zoekgebied

5.1

Onderstaand figuur geeft een overzicht van de opstellingsmogelijkheden die wor-
den onderzocht, ter voorbereiding op de alternatieven met concrete opstellingen
met windturbines. Omdat het enkel gaat om de beoordeling van de plaatsingsmo-
gelijkheden voor windturbines en het onderzoek op hoofdlijnen wordt uitgevoerd,
is voor alle locaties uitgegaan van een opstelling bestaande uit 5 a 6 windturbines
per kwadrant.
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Figuur 11 — Overzicht locaties windenergie zoekgebied

Het noordwestelijke kwadrant bestaat uit agrarische gronden en wordt ge-
kenmerkt door verspreid liggende boerderijen langs beplante wegen. Te-
vens is een eendenkooi aanwezig.

Het noordoostelijke kwadrant bestaat uit agrarische gronden. Ter plaatse
is geen bebouwing aanwezig.

Het zuidwestelijke kwadrant onderscheidt zich van de rest van de kwadran-
ten door de aanwezigheid van natuurgronden. Delen van het gebied zijn
aangewezen als onderdeel van het Gelders Natuur Netwerk (GNN). Ter
plaatse is eendenkooi Waardenburg aanwezig, de Oude Culemborgse Vaart
en poldermolen Waardenburg (ter hoogte van de Veerstraat).

Het zuidoostelijke kwadrant bestaat uit agrarische bestemmingen, enkele
bosschages en wordt begrensd door de spoorlijn Utrecht — Den Bosch. Ter
plaatse is geen bebouwing aanwezig.

Opstellingen

1. Alternerend NW - ZO Deze opstelling wordt gevormd door lijnopstellingen in

het noordwestelijke kwadrant en in het zuidoostelijke
kwadrant.

2. Noord en Zuid Deze opstelling wordt gevormd door lijnopstellingen in

alle kwadranten van knooppunt Deil.
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5.2.1

5.2.2

3. Zuid Deze opstelling bestaat uit lijnopstellingen van in beide
zuidelijke kwadranten.

4. Noord Deze opstelling bestaat uit lijnopstellingen in beide noor-
delijke kwadranten.

Autonome ontwikkelingen

Programma Hoogfrequent Spoorvervoer

De doelstelling van het Programma Hoogfrequent Spoorvervoer (PHS) is de capaci-
teit en kwaliteit van het spoor verbeteren door stapsgewijs hogere frequenties op
de drukste spoortrajecten mogelijk te maken en hiermee het groeiende reizigers-
en goederenvervoer te faciliteren. PHS is van groot belang voor het toekomstbe-
stendig maken van ons spoorwegnetwerk.

Rond knooppunt Deil vinden ook uitbreidingen van het spoor plaats op het traject
tussen Utrecht en Eindhoven en de Betuweroute. Hier gaan zowel meer reizigers-
als goederentreinen rijden. De dichtstbijzijnde spooraanpassing bij knooppunt Deil
is de aansluiting van de nieuwe viaduct (Zuidwestboog) bij Meteren, waardoor
ruimte ontstaat voor een extra verbinding tussen de Betuweroute en de spoorlijn
Utrecht — ‘s Hertogenbosch.

De plannen worden op dit moment verder uitgewerkt. De besluitvorming verloopt
via de zogenaamde Tracéwetprocedure: een wettelijke procedure waarop inspraak
mogelijk is. Naar verwachting gaan de uitgewerkte plannen in de zomer van 2017
ter inzage.

De voorziene uitbreiding van het spoor ligt in de noord- en zuidoostelijke kwadran-
ten van knooppunt Deil. In de externe veiligheidsberekeningen en het bepalen van
de exacte locatie wordt deze uitbreiding als een belemmering meegenomen.
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Figuur 12 — Het nieuwe spoorwegtracé.

Waterwinning drinkwatergebied Kolff

In Hoofdstuk 10.7.3 wordt ingegaan op de ontwikkelingen en regelgeving omtrent
het drinkwaterwingebied en grondwaterbeschermingsgebied Kolff.
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Nieuwe buienradar KNMI

Het KNMI zal begin augustus 2016 een nieuwe buienradar in gebruik nemen op de
oude radartoren aan de Broekgraaf 2 te Herwijnen. Deze locatie is gekozen van-
wege de centrale ligging en de aanwezigheid van de hoge toren waarop de radar te
installeren is. De gegevens van de radar in Herwijnen worden gecombineerd met
de gegevens van de buienradar in Den Helder en geven samen een beeld van de
huidige neerslag.

Windpark Deil is op > 5km afstand voorzien van de buienradar. Op deze afstand
interfereert het windpark met de radar. Met name de draaiende wieken beinvloe-
den de meting van neerslag en wind door de radar, waardoor het resultaat van de
metingen ter hoogte van het windpark en daar achter (vanuit de radartoren gezien)
minder nauwkeurig wordt.

De ideale afstand van het windpark zou meer dan 20km zijn. Hiervan is bij geen van
de alternatieven sprake. Wel geldt dat hoe groter de afstand en hoe minder hoog
de windturbines, hoe minder groot de invloed op de nauwkeurigheid van de radar-
metingen is.

Omdat de precieze invloed pas berekend kan worden op het moment dat het wind-
park is gerealiseerd, de invloed op de radar niet uit te sluiten is (welk alternatief
ook wordt gekozen), en de data van deze radar worden gecombineerd met de data
van de radar in Den Helder, beinvloedt deze autonome ontwikkeling de ontwikke-
ling van windpark Deil niet.

Windpark Avri

In de gemeentelijke windvisie is naast het gebied bij knooppunt Deil ook het terrein
van de Avri aangemerkt als een zoekgebied voor windenergie. Op het terrein van
de Avri is nu een plan ontwikkeld voor de aanleg van een windpark met 3 windtur-
bines. Hiervoor is onlangs gestart met de bestemmingsplanprocedure. Het vooront-
werpbestemmingsplan heeft met ingang van 29 april 2016 6 weken ter inzage gele-
gen.

Windpark Deil en windpark Avri liggen op aanzienlijke afstand van elkaar. Tussen
de dichtst bij elkaar gelegen windturbines zal, mede afhankelijk van de definitieve
lijnopstelling van windpark Deil, hemelsbreed +/- 4,5km liggen. Er is geen sprake
van een samenhangend project. Wel moet windpark Avri meegenomen worden in
de referentiesituatie van windpark Deil.
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Figuur 13 - Ligging van het plangebied voor WP Deil t.o.v. de ontwikkeling van WP AVRI in het oosten
van gemeente Geldermalsen.
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Voor windpark Avri is een vormvrije m.e.r.-beoordeling uitgevoerd, samen met on-
derzoeken naar ruimtelijke relevante milieueffecten. Hieruit blijkt dat de effecten
van windpark Avri niet interfereren met de effecten van windpark Deil (zie voor de
effecten van windpark Deil H6 en H10). De ontwikkeling van windpark Avri bein-
vloedt de ontwikkeling van windpark Deil daarom niet.

Hoofdstuk: Beschrijving opstellingen zoekgebied

N
(o)



6

Milieueffecten opstellingen kwadranten

6.1

6.1.1

Inleiding

Ten behoeve van de vergelijking van de verschillende locatiealternatieven worden
onderstaande aspecten beschouwd.

Tabel 8 — Aspecten die in het planMER aan de orde komen en hun beoordelingscriteria

Aspect Beoordelingscriterium Beoordeling

Invloed op omgeving Aantal geluidsgevoelige objecten binnen 500 Kwantitatief
meter van het alternatief.

Externe veiligheid Gebouwen

Gevaarlijke stoffen
Leindingen en hoogspanningskabels

Infrastructuur

Ecologie Gevoeligheid van gebieden en soorten die een Kwalitatief
binding hebben met het plangebied.

Landschap Aansluiting bij bestaande structuren en patro- Kwalitatief
nen

Herkenbaarheid opstelling
Invloed op beleving horizon
Visuele rust
Interferentie met Windpark Avri
Corridorwerking
Energieopbrengst Aantal windturbines Kwantitatief

De beoordeling van de effecten wordt uitgevoerd op basis van kwantitatieve gege-
vens. Waar dat niet mogelijk is, wordt kwalitatief beoordeeld. De effecten van de
alternatieven worden ten opzichte van de referentiesituatie (dat wil zeggen de hui-
dige situatie zonder windturbines) en ten opzichte van elkaar beoordeeld en verge-
leken. Daarbij wordt onderstaande 5-puntschaal gehanteerd. Met uitzondering van
energieopbrengst en landschap is de maximaal te behalen score ‘neutraal’ (0). De
beoordelingscriteria worden per milieuthema gegeven.

Tabel 9 — 5-puntschaalsbeoordeling voor de verschillende milieu-effecten

Positief effect n.v.t.

Beperkt positief effect + + n.v.t.

Neutraal effect 0 0 0

Beperkt negatief effect - n.v.t. -

Negatief effect _ n.v.t. _

Overige thema’s

De thema’s bodem, water, archeologie en cultuurhistorie zijn vanwege het detail-
niveau niet onderscheidend omdat scoring op deze thema’s sterk afhankelijk is van
de exacte inrichting van een locatie. Deze thema’s worden daarom niet meegeno-
men in de beoordeling van de locatiealternatieven.
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6.2

6.2.1

Invloed op de omgeving

Voor de vier kwadranten is het aantal geluidsgevoelige objecten binnen de in-
vloedssfeer van de windturbines bepaald. De invloedssfeer definiéren wij als een
zone rond de windturbines tot een afstand van 500m. Deze invloedssfeer is geba-
seerd op een richtafstand voor de milieueffecten geluid en slagschaduw.

N.B. Deze afstand is groter dan de 400 meter zoals aangehouden als schatting voor
de afstand tot de normgrens (zie paragraaf 4.1), aangezien de beoordeling niet al-
leen kijkt naar het voldoen aan de norm, maar ook naar optredende effecten daar-
buiten.

Deze paragraaf geeft een indicatie van de effecten van geluid en slagschaduw op
nabijgelegen woningen. In het tweede deel van het MER worden de effecten van
geluid en slagschaduw per opstelling (en voor verschillende windturbineklassen)
nauwkeurig in kaart gebracht. Hieronder wordt eerst een beschrijving gegeven van
de geluidseffecten en slagschaduweffecten die het gevolg zijn van het inwerking
zijn van windturbine. Vervolgens is de beoordeling van deze effecten toegelicht.

Geluid

Windturbines produceren geluid, dat meestal wordt omschreven als suizend of zoe-
vend. Er is veel onderzoek gedaan naar windturbinegeluid en de effecten van bloot-
stelling aan dit geluid. Op basis van deze onderzoeken zijn relaties bepaald tussen
de hinderbeleving en de blootstelling aan geluidniveaus. Dit zijn dosis-effectrelaties
waarbij met de mate van blootstelling een bepaalde mate van effect gepaard gaat.
Deze relaties vormen de basis voor de geluidwetgeving in Nederland.
Windturbines vallen onder het Activiteitenbesluit. Volgens dit besluit is de maxi-
maal toegestane waarde ter plaatse van geluidsgevoelige objecten® 47 dB Lgen €n
41 dB Lnight. De Lgen (Engels: Level day-evening-night) is een maat om de geluidsbe-
lasting door omgevingslawaai uit te drukken. Hierbij wordt de geluidsbelasting die
optreedt gedurende de nacht en de avond zwaarder meegewogen dan geluid over-
dag. Met de norm wordt recht gedaan aan het feit dat geluid ‘s nachts en ‘s avonds
als storender ervaren kan worden dan overdag. Het geluid wordt berekend als een
gewogen gemiddelde, waarbij s avonds en ’s nachts respectievelijk 5 en 10 dB bij
de berekend geluidsbelasting moet worden opgeteld. De norm staat beschreven in
artikel 3.14a van het Activiteitenbesluit.

De geluidsnorm betreft een jaargemiddelde geluidsbelasting. De relatie tussen jaar-
gemiddelde geluidsbelasting en werkelijke en maximale geluidsbelasting is nader
toegelicht in onderstaand kader.

6

Onder geluidsgevoelige objecten worden verstaan: woningen, onderwijsgebouwen, ziekenhuizen,
verpleeghuizen, verzorgingstehuizen, psychiatrische inrichtingen, kinderdagverblijven, woonwagens-
tandplaatsen en ligplaatsen voor woonschepen. Bron: Wet geluidhinder.
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Werkelijke geluidsbelasting windturbines

Uitgaande van het windaanbod bij knooppunt Deil en een windturbine uit de 3MW-klasse
komt de wettelijke norm overeen met een minimale afstand van ca. 400 meter tot geluidsge-
voelige objecten (e.e.a. afhankelijk van aantal windturbines, bodemdemping, etc).

De 47 dB Lgen Waarde, waarbij ‘straf’-decibellen aan de avond en nachtperiode worden opge-
teld, geeft geen informatie over de daadwerkelijk geluidsbelasting.

In onderstaande tabel is de geluidsproductie van een windturbine uitgezet tegen de wind-
snelheid op ashoogte. Dit is dus het daadwerkelijk geproduceerde geluidsniveau, en geen
jaargemiddelde waarde zoals de 47 dB Lgen-norm.

Tabel 10 - Momentane geluidsbelasting.
Tijd Windsnel- Wind- Brongeluid Geluidop Geluidop  Geluid op

heid op as-  kracht 200m af- 400m af- 600m af-
hoogte () stand stand stand
(m/s) dB (A) dB (A) dB (A) dB (A)
2% Windstil 0-2 Stil Stil Stil Stil
59% 2tot7 m/s 2-5 99 43 38 36
34% 8tot1l2m/s 5-6 101-106 46-51 41-46 39-43
5% >12 m/s >6 106 51 46 43

6.2.2

Wanneer de geluidbelasting op de gevel van een woning 47 dB Lgen is dan betekent
dit in de praktijk een gemiddelde belasting van 41 dB(A) en een maximale belasting
van 46 dB(A) (ca. 5% van de tijd).

Slagschaduw

Slagschaduw van een windturbine is de bewegende schaduw van de draaiende wie-
ken. Als slagschaduw op het raam van een woning of kantoor valt kan dat als hin-
derlijk worden ervaren.

Slagschaduw

Slagschaduw van een windturbine draait met de zon mee en reikt bij zonsopgang
en -ondergang en in de winter het verst.

&

De Activiteitenregeling milieubeheer (RARIM, 2007) meldt in artikel 3.12 dat een
windturbine voorzien moet zijn van een automatische stilstandvoorziening indien
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6.2.3

6.2.4

6.2.5

slagschaduw optreedt ter plaatse van gevoelige objecten voor zover de afstand tus-
sen de windturbine en de gevoelige objecten minder dan 12 maal de rotordiameter
bedraagt en gemiddeld meer dan 17 dagen per jaar gedurende meer dan 20 minu-
ten per dag slagschaduw kan optreden.

Referentiesituatie

In de referentiesituatie is er geen sprake van slagschaduw op de locatiealternatie-
ven. Voor geluid geldt dat alle locaties wel achtergrondgeluid kennen vanwege de
aanwezigheid van snelwegen (A15 en A2) in de directe nabijheid. De dichtstbijzijnde
windturbines (het toekomstige windpark Avri) hebben vanwege de grote afstand
geen invloed op het huidige achtergrondgeluid van de locatiealternatieven (zie Fi-
guur 13).

Beoordelingscriterium en effectbeoordeling

Als beoordelingscriterium voor het aspect ‘Invioed op de leefomgeving’ hanteren
wij het aantal gevoelige objecten dat is gelegen binnen 500 meter van de windtur-
bines.

Tabel 11 — Beoordelingscriterium aspect invloed op leefomgeving.

Beoordelingscriterium Methode
Aantal gevoelige objecten binnen 500m Kwantita-
van het alternatief. tief

Invloed op de leefomgeving

De effectbepaling in dit MER wordt gegeven in de genoemde 5-punts schaal van
‘—tot ++’. In onderstaande tabel wordt de specifieke invulling van deze schaal voor
het milieuaspect ‘invloed op de leefomgeving’ toegelicht.

Tabel 12 - Effectbeoordeling invioed op de leefomgeving
Invioed op de leefomgeving

- 0
Meer dan 10 woningen 1-10 woningen Geen gevoelige ob- nv.t. nuv.t.
binnen 500m van het alter-  binnen 500m van jecten binnen 500m
natief. het alternatief. van het alternatief.
Beoordeling

In het kader van dit MER is onderzocht hoeveel woningen er binnen 500m van een
alternatief bevinden. Hierbij is uitgegaan van de lijnen zoals weergegeven in hoofd-
stuk 5.

Onderstaande afbeeldingen tonen deze 500m contour voor de planMERalternatie-
ven.
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6.3

6.3.1
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DAlternatief 4 buffer 500m
* Gevoelige objecten

Esn Nededand & Community
A AT

Figuur 17 — 500 m contour van Alternatief 4 : N

In Figuur 14 is te zien dat er bij alternatief NW —ZO verscheidende woningen binnen
de 500m contour liggen. Dit geldt ook voor de andere alternatieven. Onderstaande
tabel toont hoeveel woningen zich bij elk alternatief binnen de 500 m contour be-
vinden.

Tabel 13 — Aantal woningen binnen de 500 meter contour per alternatief
Noord

Woningen binnen 500 me-
ter.

10 ‘ 22 ‘ 5 | 18

Conclusie

Op basis van de onderzoeken van de indicatie van de effecten van geluid en slag-
schaduw zijn conclusies te trekken over de invloed op de omgeving van de verschil-
lende locatiealternatieven. Onderstaande tabel geeft een samenvatting van de be-
oordeling van de effecten. Zo is te zien welk locatiealternatief het beste scoort op
het aspect ‘Invioed op de omgeving’.

Tabel 14 — Samenvatting effectbeoordeling aspect invioed op de omgeving.
NW-ZO N&  Zuid | Noord

Invlioed op de omgeving ‘_

Externe veiligheid

Vanwege de kans op falen kunnen windturbines een risico opleveren voor de om-
geving. Bij de toetsing op veiligheidsaspecten wordt gebruik gemaakt van verschil-
lende (wettelijke) kaders. In het planMERdeel van dit combi-MER worden de vier
planMERalternatieven op hoofdlijnen beoordeeld op het aspect veiligheid.

Zie voor een overzicht van de geldende wettelijke kaders paragraaf 10.4.

Beoordelingscriterium en effectbeoordeling
De planMERalternatieven worden beoordeeld op onderstaande criteria.
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Tabel 15 — Beoordelingscriteria externe veiligheid

Beoordelingscriterium Methode

Gebouwen Kwantitatief

Gevaarlijke stoffen Kwantitatief
Veiligheid

Leidingen / hoogspanningslijnen Kwantitatief

Infrastructuur Kwantitatief

De effectbepaling in dit MER wordt gegeven in de genoemde 5-punts schaal van ‘-
-“tot ‘+ +’. In onderstaande tabel wordt de specifieke invulling van deze schaal voor
het milieuaspect “externe veiligheid” toegelicht.

Omdat er in het planMER-gedeelte van dit combiMER /ijnen worden beoordeeld is
het niet mogelijk afstanden tussen windturbines en relevante objecten te bereke-
nen. Dit vindt zijn weerslag in de formulering van de beoordelingsklassen.

Tabel 16 — Beoordelingstabel externe veiligheid planMERdeel.
Gebouwen

Met zekerheid kwetsbaar object binnen 10 contour of beperkt kwetsbaar
object binnen 107 contour.

= Kwetsbaar object binnen 10 contour of beperkt kwetsbaar object binnen
10 contour niet zonder meer uit te sluiten.

0 Met zekerheid geen gebouwen binnen risicocontouren.

+ n.v.t.

n.v.t.
Gevaarlijke stoffen
Met zekerheid risicovolle installaties binnen 10 contour.

= Risicovolle installaties binnen maximale werpafstand, buiten 10 contour,
en/of risicovolle installaties binnen 10® contour niet zonder meer uit te

sluiten.
0 Met zekerheid geen risicovolle installaties binnen maximale werpafstand.
+ n.v.t.

n.v.t.
hoogspanningsverbindingen

Met zekerheid leidingen of hoogspanningslijnen binnen 10 contour.
= Leidingen of hoogspanningslijnen binnen maximale werpafstand, buiten
10°® contour en/of risicovolle installaties binnen 10 contour niet zonder
meer uit te sluiten.

0 Met zekerheid geen leidingen of hoogspanningslijnen binnen maximale
werpafstand.
+ n.v.t.

n.v.t.

Locatie voldoet met zekerheid niet aan beleidsregels.
= Locatie voldoet niet zonder meer aan beleidsregels.
0 Locatie voldoet met zekerheid aan beleidsregels.

+ n.v.t.
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6.3.2

Beoordeling

In Bijlage E zijn de effectafstanden onderzocht van een referentiewindturbine met
ashoogte en rotordiameter 120 meter. Deze staan in onderstaande tabel.

Tabel 17 - Effectafstanden van GE2,75MW op 120 meter mast

Scenario Effectafstand
Afbreken van (een gedeelte van) een windturbineblad,

- bij overtoeren 358 meter
- bij nominaal vermogen 142 meter
10-5 contour 60 meter
10-6 contour 145 meter

In onderstaande figuren zijn de risicocontouren per planMERalternatief ingete-
kend. Op basis van de risicokaart’ en luchtfoto’s is bepaald of er sprake is van rele-
vante objecten binnen de verschillende contouren.

Alternatief 1: NO-ZW

=
Experts in duurzame energie en ruimte
) ~Lijnen MER
=10 min 5 contour

10 min 6 contour

Werpafstand overtoeren
Z.Risicovolle installatie
@kwetsbare object

* Woningen binnen 12D (132)
~Buisleidingen

=Spoorwegen

=Spoor nieuw

-Wegen

————
o g s

=

Esri Nederland & Community
*HIbGH CBR Bt

%

Figuur 18 — Risicocontouren Alternatief 1 : NO —Z

Wanneer alternatief 1 (Figuur 18) wordt geanalyseerd is het mogelijk om te conclu-
deren dat er zich geen (beperkt) kwetsbare objecten zich binnen de 10 en 10°
contouren bevinden. Tevens bevinden zich geen risicovolle installaties binnen de
invloedssfeer (werpafstand bij overtoeren) van de windturbines.

Wanneer de positionering van de lijn ten opzichte van buisleidingen wordt geana-
lyseerd is het mogelijk om te concluderen dat er zich een buisleiding binnen de
10°® contour kan bevinden. De desbetreffende buisleiding is een brandstofleiding.
Verder is er nog onderzocht of het alternatief voldoet aan de beleidsregels van
Rijkswaterstaat en ProRail. Over de snelweg vindt geen overdraai plaats. Hiermee
wordt er voldaan aan de beleidsregel van Rijkswaterstaat. Voor spoorwegen geldt
dat de dichtstbijzijnde afstand van Alternatief 1 tot een spoorweg ongeveer 60m
kan zijn. Met deze afstand zou niet voldaan worden aan de beleidsregel van ProRail
(wieklengte + 7,85 meter).

7 http://nederland.risicokaart.nl
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Alternatief 2: Noord en Zuid

=
Experts in duurzame energie en ruimte

1 :Lijnen MER

@10 min 5 contour

©10 min 6 contour
Werpafstand bij overtoeren
L Risicovolle installatie

Kwetsbare object

* Woningen binnen 12D (132)

~Buisleidingen

=Spoorwegen

=Spoor nieuw

-Wegen

B3

sl Nederland & Communty
*HIbY CBRMBORSE

-

Figuur 19 — Risicocontouren alternatief 2: N -2

Voor alternatief 2 (Figuur 19) geldt dat er zich geen (beperkt) kwetsbare objecten
binnen de 10 en 10 contouren bevinden. Er kan zich één risicovolle installatie
bevinden binnen de werpafstand bij overtoeren. Wanneer er naar buisleidingen ge-
keken wordt is te zien dat één buisleiding zich binnen de 10 contour kan bevinden.
De desbetreffende buisleiding is een brandstofleiding. Ook is er onderzocht of er
wordt voldaan aan de beleidsregels van Rijkswaterstaat en ProRail. Voor de snelweg
geldt dat er geen overdraai plaats vindt. Hiermee wordt er voldaan aan de beleids-
regel van Rijkswaterstaat. Voor spoorwegen geldt dat de dichtstbijzijnde afstand
van Alternatief 2 tot een spoorweg ongeveer 60m kan zijn. Met deze afstand zou
niet voldaan worden aan de beleidsregel van ProRail (wieklengte + 7,85 meter).

Alternatief 3: Zuid

BOSCH & VAN RUN
Experts in duurzame energie en ruimte

:ljjnen MER

@10 min 5 contour

<10 min 6 contour
Werpafstand bij overtoeren
ZeRisicovolle installatie
.Kwetsbare object
*Woningen binnen 12D (132)

~Buisleidingen

~Spoorwegen

=Spoor nieuw

-Wegen

B3

sl Nederland & Communty
*HIbY CBRMBORSE

-

Figuur 20 - Risicocontouren alternatief 3: Z

Bij alternatief 3 (Figuur 20) bevinden zich geen (beperkt) kwetsbare objecten bin-
nen de 10 en 10°® contouren. Wel kan er zich één risicovolle installatie binnen de
invloedsfeer van de lijnen bevinden. Tevens kan er één buisleiding binnen de 10®
contour liggen. De desbetreffende leiding is een brandstofleiding. Als laatste is er

Hoofdstuk: Milieueffecten opstellingen kwadranten

w
(0]



6.3.3

gekeken of het alternatief voldoet aan de beleidsregels van Rijkswaterstaat en Pro-
Rail. Voor de snelweg geldt dat er geen overdraai plaatsvindt over de snelweg.
Hiermee wordt er voldaan aan de beleidsregel van Rijkswaterstaat. Voor spoorwe-
gen geldt dat de dichtstbijzijnde afstand van Alternatief 3 tot een spoorweg onge-
veer 60m kan zijn. Met deze afstand zou niet voldaan worden aan de beleidsregel
van ProRail (wieklengte + 7,85 meter).

Alternatief 4: Noord

BOSCH & VAN RUN
Experts in duurzame energie en ruimte

~Lijnen MER
=10 min 5 contour
10 min 6 contour
Werpafstand bji overtoeren
ZRisicovolle installatie
Kwetsbare object
*Woningen binnen 12D (141)
~Buisleidingen
~Spoorwegen
=Spoor nieuw
-Wegen

=

Esri Nederland & Community
*HIbH CBR Bt

Figuur 21 — Risicocontouren alternatief 4: N

Voor alternatief 4 (Figuur 21) geldt dat er zich geen (beperkt) kwetsbare objecten
zich binnen de 10 en 10 contouren bevinden. Ook liggen er geen risicovolle ob-
jecten binnen de invloedsfeer van de lijnen. Wel lopen er, net zoals bij de overige
alternatieven, verscheidene buisleidingen door het plangebied. Eén van de buislei-
dingen bevindt zich binnen de 10 contour van de windturbines.

Ook is er gekeken naar de beleidsregels. Bij de snelweg vindt geen overdraai plaats.
Hiermee wordt er voldaan aan de beleidsregel van Rijkswaterstaat. Voor spoorwe-
gen geldt dat de dichtstbijzijnde afstand van Alternatief 4 tot een spoorweg onge-
veer 60m kan zijn. Met deze afstand zou niet voldaan worden aan de beleidsregel
van ProRail (wieklengte + 7,85 meter).

Conclusie
De opstellingen scoren als volgt:

Tabel 18 — Conclusie externe veiligheid

NW-ZO N&2Z Zuid Noord
Gebouwen 0 0 0 0
Gevaarlijke stoffen 0 - - 0

Leidingen en hoogspanning - - - -

Infrastructuur - - - -
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6.4

6.4.1

6.4.2

Landschap

Er is geen relevante wet- of regelgeving over landschap. In de structuurvisie Infra-
structuur en Ruimte (SVIR)® heeft het Ministerie van Infrastructuur en Milieu (1&M)
aangegeven dat de verantwoordelijkheid van beleid over landschappen niet langer
een Rijksverantwoordelijkheid is, maar van de provincies. Eén van de doelstellingen
van SVIR is ruimte voor behoud en versterking van (inter)nationale unieke cultuur-
historische en natuurlijke kwaliteiten.

De provincie Gelderland heeft in 2015 in nauwe samenwerking met de gemeentes
de Landschapsvisie opgesteld door bureau Veenenbos en Bosch, ter voorbereiding
op de planvorming. Hierin wordt de Energiecorridor aangedragen ter onderbou-
wing van de plaatsing van windturbines bij knooppunt Deil. In de visie is een vari-
antenstudie opgenomen voor het koppelen van windenergie aan de bestaande cor-
ridor die wordt gevormd door de A15 en Betuwelijn.

Referentiesituatie

Het plangebied wordt gevormd door knooppunt Deil, waar de A2 de A15 kruist. Het
landschap wordt voornamelijk gevormd door agrarische gronden, met in het zuid-
westelijk kwadrant een natuurgebied met eendenkooien dat behoort tot het GNN.
Op +/- 4,5 km van het plangebied vandaan wordt Windpark Avri ontwikkeld.

Beoordelingscriterium en effectbeoordeling

De landschapsbeoordeling bestaat in de planMER-fase uit een kwalitatieve beoor-
deling van de volgende criteria:

N

» Aansluiting bij bestaande structuren en patronen;

N

» Herkenbaarheid opstelling;

N

» Invloed op beleving horizon;

N

» Visuele rust.

Onderstaand zijn de te beschrijven effecten weergegeven. Ook is vermeld hoe deze
effecten beoordeeld worden.

Tabel 19 — Beoordelingscriteria landschap.

Thema Beoordelingscriterium Methode

Landschap Aansluiting bij bestaande structuren en patronen Kwalitatief
Herkenbaarheid opstelling Kwalitatief
Invloed op beleving horizon Kwalitatief
Visuele rust Kwalitatief

Voor de effectbepaling wordt aangesloten bij de voor dit MER geldende 5-punts
schaal van ‘- - tot ‘+ +'.

8 Ministerie I&M structuurvisie Infrastructuur en Ruimte13-3-2012
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6.4.3

6.4.4

Tabel 20 — Beoordelingstabel landschap.

= 0 +
Zeer negatief ef- Negatief effect Geen positief of Positief effect Zeer positief ef-
fect negatief effect fect

Aansluiting bij bestaande structuren en patronen

Windturbines zijn niet meer weg te denken uit het landschap. Door hun grote af-
metingen zijn het echter opvallende installaties die zorgvuldig in het landschap
moeten worden ingepast. Uitgangspunt is dat windturbines hun eigen verhaal ver-
tellen, zonder de bestaande verhalen van het landschap uit te wissen of teniet te
doen. De kwaliteiten en kenmerken van het bestaande landschap dienen daarbij
gerespecteerd te worden. Tegelijkertijd voegt een opstelling met moderne wind-
turbines een laag toe aan het landschap.

De mate waarin bij een opstelling met windturbines rekening wordt gehouden met
landschappelijke elementen en structuren is van invloed op de beleving van een
windpark. Het kan alleen gaan om aansluiting op het hoogste landschappelijke ni-
veau, de grote lijnen van het landschap. Wanneer de relatie tussen een windpark
en het landschap ‘afleesbaar’ is, kan dat de waardering van een windpark vergro-
ten. Zonder een dergelijke relatie kan een windpark als willekeurig worden beoor-
deeld. Een opstelling met windturbines kan in theorie ook leiden tot afname van de
beleefbaarheid van het landschap, in het geval een verkleinend effect optreed op
de beleving van de schaal van de elementen of de structuur.

Voor Windpark Deil geldt dat er twee duidelijke structuren in het landschap aanwe-
zig zijn: de A15 en de Betuwelijn.

Herkenbaarheid opstelling

Wanneer de opstelling van een windturbinepark vanuit alle zichthoeken herken-
baar is wordt dit als positief ervaren. Zo zal een rechte lijn en een symmetrische
clusteropstelling vanuit alle hoeken herkenbaar zijn.

Ty Ty

Lijnopstelling Clusteropstelling

De opstellingsmogelijkheden zijn reeds zodanig gekozen dat sprake is van een ge-
wenste koppeling aan bestaande infrastructuur, wat alleen met lijnopstellingen mo-
gelijk is. Alle locaties vormen een min of meer rechte lijn. Alleen bij de opstelling
Noord —Zuid kan de opstelling als een clusteropstelling worden waargenomen, van-
wege de relatief korte afstand tussen de lijnen ten noorden en zuiden van de A15.
De kans bestaat dat beide lijnen niet afzonderlijk zijn waar te nemen en dat doet
afbreuk aan de visuele identiteit van het windpark.
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6.4.5

6.4.6

6.4.7

6.4.8

Invloed op beleving horizon

Windturbines zijn door hun grootte, hoogte en beweging opvallend in het land-
schap. De algemene beleving en waardering van landschap/horizon en de invioed
van windturbines daarop verschilt per persoon. Daarnaast is er meer sprake van
invloed op de horizon als er geen directe visuele obstakels aanwezig zijn. Gesteld
kan worden dat hoe beter gescoord wordt op bovenstaande punten, hoe positiever
de invloed van het windpark beleefd wordt.

Visuele rust

Eenheid in de opstelling, bepaald door een gelijke onderlinge plaatsingsafstand en
type windturbine (hoogte en kleur), maar ook de draaisnelheid van de wieken be-
paalt de waardering van de visuele rust. Ervan uitgaande dat de opstellingen uit
dezelfde type windturbines bestaan is alleen het criterium onderlinge plaatsingsaf-
stand bepalend voor de visuele rust. Bij de beoordeling van locaties zijn dat de wind-
turbines zodanig gepositioneerd dat ze een gelijke onderlinge afstand hebben.

Interferentie met Windpark Avri

In de NRD is aangegeven dat interferentie met Windpark Avri eveneens een beoor-
delingscriterium is voor het thema landschap. Wanneer vanuit één blikveld meer-
dere windparken waargenomen kunnen worden, dienen deze in hun onderlinge sa-
menhang beoordeeld te worden. Wanneer twee windparken dicht bij elkaar staan,
kan vanuit bepaalde gezichtspunten interferentie optreden: de windparken kunnen
dan niet goed van elkaar onderscheiden worden. Dit kan hinderlijk zijn als deze ten
koste gaat van de ontwerpkwaliteit van betreffende opstelling. Door interferentie
kan onbedoeld een onrustiger beeld ontstaan. Doorgaans wordt een afstand aan-
gehouden van circa 4 km waarbinnen interferentie kan optreden. Gelet op de af-
stand tot Windpark Avri, die circa 4,5 km bedraagt, wordt geoordeeld dat voor geen
van de groepen waarnemers van het landschap, zoals bewoners of weggebruikers,
sprake kan zijn van interferentie.

Het criterium ‘interferentie’ is daarom niet onderscheidend voor het thema land-
schap en vormt daarom geen beoordelingscriterium.

Analyse en resultaten

In deze paragraaf volgt een landschappelijke beoordeling op basis van de beoorde-
lingscriteria.

Daartoe zijn eerst vanaf vier kijkpunten visualisaties gemaakt, om zo een beeld te
krijgen van de verschillende opstellingen. Deze visualisaties staan in Bijlage F ge-
bundeld per kijkpunt. In onderstaande paragraaf zijn alleen de visualisaties getoond
vanuit het noorden en oosten.
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Figuur 22 - Overzicht van de locatie en kijkrichting van de zichtpunten voor de visualisaties. In deze
pargraaf zijn alleen de afbeeldingen vanuit noorden en oosten opgenomen. De overige visualisaties
staan in de bijlage.

1. Alternerend NW -20

Voor een alternerende opstelling met windturbines geldt dat een voortzetting
plaatsvindt van de huidige situatie waarin eveneens windparken ten noorden en
ten zuiden van de A15 als corridor aanwezig zijn. Dit biedt enerzijds de mogelijkheid
om verschillen in het landschap te benadrukken. Dat ligt echter op deze locatie niet
voor de hand. Van belang is dat van de alternerende lijn, vanwege de relatief korte
onderlinge afstand, een poortwerking kan uitgaan voor weggebruikers van de A15
en dat is niet gewenst. Dat effect kan worden verminderd door minder windturbi-
nes te plaatsen waardoor de onderlinge afstand wordt vergroot. Daarmee kan ech-
ter het doel, namelijk de ontwikkeling van minimaal 30 MW, niet worden bereikt.

Google
Figuur 23 - Alternerend NW - ZO, kijkpunt noord
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Figuur 24 - Alternerend NW - ZO, kijkpunt oost

2. Noord en Zuid

Voor een opstelling met zowel windturbines ten noorden als ten zuiden van de A15
wordt de aanwezigheid van de A15 en Betuwelijn in visueel opzicht verder bena-
drukt. Een dergelijke opstelling zal echter nauwelijks nog als lijnopstelling kunnen
worden waargenomen, voor nagenoeg alle zichtpunten in de omgeving geldt dat
de opstelling zich voordoet als een cluster waarbij niet direct kan worden waarge-
nomen welke windturbines aan de zuidzijde en welke aan de noordzijde zijn gele-
gen. Een dergelijk opstelling draagt daarom niet bij aan de leesbaarheid van het
landschap en zorgt niet voor een herkenbaar beeld. Voor weggebruikers van de A15
geldt dat een ongewenste poortwerking optreedt die benauwend kan werken. Al-
leen door de windturbines op grotere afstand van de A15 te zetten of uit te voeren
in relatief kleine afmetingen kan het effect worden verminderd. Dit is echter niet
reéel.
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Figuur 25 - Noord en Zuid, kijkpunt noord

Figuur 26 - Noord en Zuid, kijkpunt oost

3. Zuid

Een lijn opstelling in de kwadranten Il en IV biedt de mogelijkheid voor het creéren
van een lange aaneengesloten lijn die aansluit bij de energiecorridor van de A15. Er
zijn mogelijkheden voor het creéren van een lange lijn waarin de windturbines el-
kaar herhalen. Door de onderlinge afstand op elkaar af te stemmen wordt een lijn
gecreéerd die het bestaande landschap overstijgt. Er kan ook worden gevarieerd
door twee afzonderlijke lijnen ten oosten en ten westen van de A2 te creéren wan-
neer de afstand ten opzichte van de A2 wordt vergroot. Dit sorteert alleen effect
voor weggebruikers van de A2 en A15, in die zin dat zij twee afzonderlijke lijnen
kunnen waarnemen. Voor waarnemers van het windpark op grotere afstand geldt
dat een continue lijn een rustiger beeld geeft.
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Figuur 28 - Zuid, kijkpunt oost

4. Noord

Voor een opstelling ten noorden van de A15 geldt dat de landschappelijke beleving
grotendeels overeenkomt met een opstelling ten zuiden van de A15. Voor zowel
een lijnopstelling ten noorden als ten zuiden van de A15 geldt dat een dergelijke
opstelling bijdraagt aan een herkenbaar beeld. Ook hier geldt dat een continue lijn
zorgt voor meer visuele rust dat een twee afzonderlijke lijnen ten oosten en ten
westen van de A2. De noordelijke kwadranten bieden echter minder ruimte door
de verspreid liggende woningen waardoor meer woningen in het invloedsgebied
voor geluid en slagschaduw van de windturbines zijn gelegen.

Figuur 29 - Noord, kijkpunt noord
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6.4.9

6.5

Figuur 30 - Noord, kijkpunt oost

Conclusie

Afgaande op voorgaande landschappelijke beoordeling scoren de opstellingen als

volgt:
Tabel 21 — Conclusie landschap

Aansluiting bij bestaande struc-
turen en patronen

Herkenbaarheid opstelling

Invloed op beleving horizon

Visuele rust

Ecologie

Natuurbeschermingswet

De Natuurbeschermingswet 1998 (kortweg: Nbwet) heeft tot doel het beschermen
en instandhouden van bijzondere gebieden in Nederland. De belangrijkste zijn Na-
tura 2000-gebieden en beschermde natuurmonumenten.

Middels een habitattoets dient onderzocht te worden of een activiteit, gelet op de
instandhoudingsdoelstellingen, negatieve effecten voor een natuurgebied kan heb-
ben en zo ja, of deze gevolgen significant kunnen zijn. In beginsel dient dit plaats te
vinden door middel van een passende beoordeling. Om procedurele redenen kan
er voor worden gekozen om een oriéntatiefase — soms ook wel ‘voortoets’ ge-
noemd — te doorlopen. De inhoudelijke studie is in grote lijnen identiek. De orién-
tatiefase kan leiden tot de conclusie dat een passende beoordeling noodzakelijk is
als significante effecten niet op voorhand kunnen worden uitgesloten.

Flora- en faunawet

Het doel van de Flora- en faunawet (FF-wet) is het in stand houden en beschermen
van in het wild voorkomende planten- en diersoorten. De Flora- en faunawet kent
zowel een zorgplicht als verbodsbepalingen. De zorgplicht geldt te allen tijde voor
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alle in het wild levende dieren en planten en hun leefomgeving, voor iedereen en
in alle gevallen. De verbodsbepalingen zijn gebaseerd op het ‘nee, tenzij’ principe.
Dat betekent dat alle schadelijke handelingen ten aanzien van beschermde planten-
en diersoorten in principe verboden zijn.

Artikel 75 bepaalt dat vrijstellingen en ontheffingen van deze verbodsbepalingen
kunnen worden verleend. Het toetsingskader hiervoor is vastgelegd in het Vrijstel-
lingenbesluit. Er gelden verschillende regels voor verschillende categorieén werk-
zaamheden. Er zijn vier beschermingsregimes corresponderend met vier groepen
beschermde soorten (de algemene beschermde soorten, de overige beschermde
soorten, de strikt beschermde soorten en inheemse vogels).

Voor de effecten op soorten die zijn beschermd op grond van de Flora- en faunawet
wordt gekeken naar effecten in de aanlegfase en in de gebruiksfase (met name aan-
varingsslachtoffers vogels). Bij aanvaringsslachtoffers wordt nadrukkelijk rekening
gehouden met de verschillende soorten vliegbewegingen van vogels in de omge-
ving van het windpark (slaaptrek, foerageertrek).

Beoordelingscriterium en effectbeoordeling

Hieronder zijn de onderwerpen die onderzocht worden weergegeven. Ook is ver-
meld op welke wijze deze worden onderzocht en beoordeeld.

Tabel 22 — Beoordelingscriteria ecologie

Thema Beoordelingscriterium Methode

Gebiedsbescherming Effecten op beschermde gebieden Kwantitatief en kwalitatief
(Natura 2000 en weidevogelgebie-
den).

Soortenbescherming Effecten op beschermde soorten Kwantitatief en kwalitatief
(Ffwet)

Ligging GNN Effecten op het Gelders Natuurnet- Kwantitatief en kwalitatief
werk (onderdeel van het NNN)

De effectbepaling in dit MER wordt als volgt gegeven:

Tabel 23 — Beoordelingstabel ecologie
Beschermde gebieden

: 0 -

Significant negatief effect Na-  Negatief effect zonder  Geen effect n.v.t. n.w.t

tura 2000 of aantasting we- gevolgen voor functio-
zenlijke waarden en kenmer- neren.
ken NN

Beschermde soorten

1
o
+
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6.5.2

6.5.3

6.5.4

6.5.5

Analyse en resultaten

In het achtergrondrapport Natuur, opgesteld door Bureau Waardenburg, is onder-
bouwd dat de alternatieven niet of nauwelijks onderscheidend zijn voor wat betreft
effecten op beschermde natuurwaarden. Onderstaande resultaten geven een sa-
menvatting en lichten toe waar de alternatieven wel onderscheidend zijn.

Natura 2000-gebieden

In het plangebied liggen geen gebieden die aangewezen zijn als Natura 2000-ge-
bied. Wel liggen in de omgeving van het plangebied de volgende Natura 2000-ge-
bieden (figuur 3.1):

- Rijntakken (deelgebied Uiterwaarden Waal), vanaf 2,5 km afstand;

- Loevestein, Pompveld & Kornsche Boezem, vanaf 8,5 km afstand;

- Lingegebied & Diefdijk-zuid, vanaf 5 km afstand.

Effecten op beschermde habitattypen als gevolg van externe werking zijn niet aan
de orde. Verslechtering van de kwaliteit van de natuurlijke habitats in voornoemde
Natura 2000-gebieden als gevolg van de aanleg en het gebruik van Windpark Deil
zijn daarom op voorhand met zekerheid uit te sluiten.

Voor (niet-)broedvogels uit het nabijgelegen Natura 2000-gebied Rijntakken is nau-
welijks sprake van sterfte als gevolg van aanvaring, verlies van leefgebied door ver-
storing of barrierewerking.

Beschermde soorten

Vaste rust- en verblijfplaatsen vleermuizen en vogels

De windturbines in het noordwestelijke, zuidwestelijke en zuidoostelijke kwadrant
zullen ten koste gaan van bomen en in het geval van het noordwestelijke kwadrant
ook bebouwing. De alternatieven NW-Z0O, Noord en Zuid en Zuid leiden in meerdere
kwadranten tot aantasting van bomen en/of bebouwing.

Vogels
In de gebruiksfase van het windpark kan sterfte van vogels optreden. De inrichtings-

alternatieven verschillen niet in aantal turbines. De alternatieven hebben allen een
negatief effect.

Vleermuizen

In de gebruiksfase van het windpark kan sterfte van vleermuizen optreden. De al-
ternatieven verschillen onderling in aanwezigheid van geschikt leefgebied (bomen-
lanen, open water) waar relatief veel vleermuizen verwacht kunnen worden. Het
aantal turbines is in alle alternatieven gelijk. De opstelling in het noordoostelijke
kwadrant ligt in open landschap die weinig geschikt is voor vleermuizen. Alternatief
Noord heeft daarom een beperkt negatief effect. De andere kwadranten bevatten
wel veel geschikt leefgebied (bomenlanen, bos en in het zuidwestelijke kwadrant
ook open water). De andere alternatieven hebben daarom een negatief effect.

Ligging GNN
In het zuidwestelijke kwadrant van het plangebied ligt gebied dat onderdeel is van

het GNN. Windturbines kunnen hier leiden tot ruimtebeslag en verstoring in de di-
recte omgeving van de turbine. De alternatieven 2 en 3 hebben een lijnopstelling
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6.5.6

6.6

6.6.1

6.6.2

die binnen het GNN ligt. De score is bepaald als beperkt negatief omdat het ruim-
tebeslag beperkt is (maximaal enkele duizenden vierkante meters) in relatie tot de
totale grootte van het deelgebied Komgronden (bijna 150 ha).

Conclusie

Om tot een leesbare conclusie te komen zijn de bevindingen van Bureau Waarden-
burg samengevat. De verschillende ecologische beoordelingsaspecten zijn vervol-
gens geaggregeerd tot onderstaande eindconclusie.

De samenvatting is opgenomen in Bijlage G.

De opstellingen scoren als volgt:

Tabel 24 - Conclusie ecologie

NW-z0 N&Z Zuid Noord
Beschermde gebieden 0 0 0 0
Beschermde soorten [ RN -
Ligging GNN 0 - ; 0

Energieopbrengst en mitigatie uitstoot

Wanneer windturbines elektriciteit produceren wordt op dat moment minder
‘grijze’ stroom door kolen- en (vooral) gascentrales geproduceerd, met bijbeho-
rende vermindering van CO,-, fijn stof en emissies van verzurende stoffen.

Referentiesituatie

In de referentiesituatie is er op de locaties geen sprake van opwekkingen van elek-
triciteit met behulp van windenergie.

Beoordelingscriterium en effectbeoordeling

De opbrengst van een windpark schaalt met het aantal windturbines. Daarom is het
aantal windturbines een goed beoordelingscriterium.

Per opstelling wordt het thema energieopbrengst gescoord op het aantal windtur-
bines. Hiervoor wordt de aanname gemaakt dat in elk kwadrant ruimte is voor 5
windturbines.

De vermindering van emissies is een direct gevolg van de energieopbrengst en
wordt om dubbeltelling te voorkomen niet meegerekend.

Tabel 25 — Beoordelingscriteria duurzaamheid/energieopbrengst
Thema Beoordelingscriterium Methode
Energieopbrengst Aantal windturbines Kwantitatief

De beoordeling hierbij sluit aan bij de provinciale doelstelling voor deze locatie: mi-

nimaal 30 MW, oftewel 10 windturbines van ca. 3MW. Wanneer meer dan 10 wind-

turbines mogelijk zijn wordt dit als extra goed beschouwd.

Tabel 26 — Beoordelingstabel duurzaamheid/energieopbrengst
Elektriciteitsproductie — aantal windturbines

n.v.t. n.v.t. 1-5 wtbs 6-10 11 of meer
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6.6.4

6.6.5

6.7

Analyse

De alternatieven beschikken over de volgende aantallen windturbines:
Alternatief Aantal wtbs Vermogen (uitgaande van wtbs van 3 MW)

1-NW-Z0 10 30

2-N/z 20 60

3-Z 10 30

4-N 10 30
Resultaten

Voor alle locaties geldt dat de ambitie van de provincie en gemeenten wordt aan-
gehouden om minimaal 30MW te installeren bij knooppunt Deil.

Conclusie
De opstellingen scoren als volgt:

Tabel 27 - Conclusie elektriciteitsproductie en mitigatie uitstoot
N&2z2

Energieproductie en emissiereductie

Overzichtstabel

Onderstaande tabel geeft een overzicht van de scores van de verschillende plan-
MERalternatieven.

Tabel 28 — Overzichtstabel milieueffecten van locatiealternatieven

NW-z0 N&Z Noord
Invioed op de omgeving

Aantal woningen binnen 500m
Externe veiligheid
Gebouwen 0 0 0 0
Gevaarlijke stoffen 0 - - 0
Leidingen en hoogspanning - - - -
Infrastructuur - - - -
Landschap
Aansluiting bij structuren en patronen
Herkenbaarheid opstelling

Invloed op beleving horizon

Visuele rust

Hoofdstuk: Milieueffecten opstellingen kwadranten
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7

Locatieafweging — conclusie planMER

7.1

7.2

Inleiding

Een geschikte locatie moet voldoen aan verschillende eisen. Hierin is een onder-
scheid te maken tussen wettelijke eisen en eisen die gesteld zijn door de provincie
en gemeenten. Het beleid van de provincie is dat er rondom knooppunt Deil ruimte
is voor minimaal 30 MW aan vermogen. Voor de locatieafweging is uitgegaan van
een windturbine uit de 3 MW klasse. Dit betekent dat een locatie ruimte moet bie-
den aan ten minste 10 windturbines om het minimale vermogen van 30 MW te ha-
len. Vervolgens moet de geschiktheid van de locaties worden beoordeeld.

Vergelijking

Alle locaties bieden ruimte voor het plaatsen van minimaal 30 MW aan windver-
mogen. Voor wat betreft doelbereik zijn de onderzochte opstellingen daarom niet
onderscheidend. Voorts is van belang dat de locaties weinig beperkingen kennen,
in die zin dat er relatief weinig woningen binnen de richtafstanden tot de windtur-
bines zijn gelegen. Ook komen geen overige functies voor die op voorhand strijdig
kunnen zijn met het ruimtegebruik van windturbines. De opstellingen vertonen wel
enkele verschillen voor wat betreft de effecten op de omgeving.

Leefomgeving

De planMERalternatieven verschillen in aantallen geluidbelaste woningen. Duidelijk
is dat ten noorden van de A15 meer woningen binnen de richtafstand zijn gelegen.
Weliswaar is niet bekend welke woningen deel zouden worden van de inrichting,
(waardoor ter plaatse niet meer hoeft te worden getoetst aan de grenswaarde voor
geluid en slagschaduw), toch is het aantal belaste woningen wel een maat voor de
beoordeling van het woon- en leefklimaat. Daarnaast is van belang dat bij een klei-
ner aantal woningen de eventuele mitigatiemaatregelen om aan de grenswaarden
voor geluid en slagschaduw te kunnen voldoen geringer zijn, hetgeen ten goede
komt aan de energieopbrengst.

Externe veiligheid

Voor alle opstellingen geldt dat rekening moet worden gehouden met de aanwe-
zigheid van buisleidingen voor het transport van gevaarlijke stoffen. Ten noorden
geldt dat woningen op kortere afstand van de A15 aanwezig zijn. Wanneer rekening
moet worden gehouden met een veiligheidsafstand tot woningen en tot de aanwe-
zige leidingen treedt eerder een belemmering op dan bij opstellingen ten zuiden
van de A15 waar meer schuifruimte aanwezig is.

Ecologie

Voor wat betreft beschermde gebieden zijn de planMERalternatieven niet onder-
scheidend.

Het zuidwestelijke kwadrant bevat relatief veel natuur, waardoor de drie planMER-
alternateiven waar het zuidwestelijke kwadrant deel van uitmaakt slecht scoren op
het criterium ‘Beschermde soorten’.

Hoofdstuk: Locatieafweging — conclusie planMER

U
N



7.3

Landschap

Vanuit het oogpunt van landschap heeft een enkele lijnopstelling de voorkeur bo-
ven een alternerende opstelling en een dubbele rijopstelling (die in voorkomen een
clusteropstelling is). Een lijnopstelling ten noorden van de A15 heeft naar verwach-
ting voor meer bewoners van verspreid liggende woningen, linten en dorpen in-
vloed op de beleving van de horizon dan een lijnopstelling ten zuiden van de A15.
Verder geldt dat een continue lijn een rustiger beeld oplevert dan onderbroken lij-
nen.

Eindconclusie verkenning locaties

Door de aanwezige woningen ten noorden van de A15 zijn de kwadranten noord-
oost en noordwest minder geschikt voor de plaatsing van windturbines. Uit de ver-
kenning van locaties blijkt dat ten zuiden van de A15 meer ruimte is vanwege de
grotere afstand tot woningen en dit een continue lijn mogelijk maakt. Dat maakt de
kans op doelbereik ten zuiden van de A15 groter dan bij een opstelling ten noorden
van de A15.

Op basis van de deelonderzoeken die in hoofdstuk 6 zijn beschreven heeft een lijn-
opstelling binnen de kwadranten Il en IV (conform de onderzochte opstelling 3
Zuid) de voorkeur. Voor die betreffende lijn zijn daarom alternatieven geformuleerd
die in het volgende hoofdstuk verder worden uitgewerkt.

Hoofdstuk: Locatieafweging — conclusie planMER

U
w



Alternatieven

8.1

8.2

8.2.1

Inleiding

In het MER moeten alle reéel te beschouwen inrichtingsalternatieven onderzocht
worden. Bij het beoordeling van opstellingsmogelijkheden in het zoekgebied is het
gehele knooppunt Deil onderzocht. Zoals in hoofdstuk 7 is toegelicht leidt de be-
oordeling van het zoekgebied tot de conclusie dat de kwadranten lll en IV het meest
geschikt zijn voor de ontwikkeling van windturbines. Dat is geen verrassende uit-
komst. Op voorhand was duidelijk dat aan de zuidzijde van de A15 meer fysieke
ruimte aanwezig is voor de ontwikkeling van windturbines. Er is sprake van een gro-
tere afstand tot verspreid liggende woningen. Een opstelling ten zuiden van de A15
komt overeen met het voornemen van de initiatiefnemers die zich hebben verenigd
en die gezamenlijk initiatiefnemer zijn voor het MER en het bestemmingsplan voor
windpark Deil.

Voor het MER Windpark Deil zijn om die reden alternatieven geformuleerd in de
vorm van lijnopstellingen met windturbines binnen de kwadranten lll en IV.

De onderzoeken zijn uitgevoerd aan de hand van referentiewindturbinetypen die
maatgevend zijn voor een bepaalde windturbineklasse. Onderstaand wordt de ont-
wikkeling van de alternatieven toegelicht.

Ontwikkeling van de alternatieven

Het vertrekpunt voor de ontwikkeling van de alternatieven is gevormd door de uit-
komsten van de beoordeling van locaties in het voorgaande deel van het MER. Daar-
naast spelen enkele randvoorwaarden een rol bij de formulering van alternatieven,
onder meer voortkomend uit het beleidskader en wet- en regelgeving (hoofdstuk
3). Voor alternatieven gelden de volgende voorwaarden:

» Voldoen aan uitgangspunten van provinciaal en gemeentelijk beleid;

Zorgen voor een zorgvuldig ruimtegebruik binnen de windlocatie;

» Zorgen voor afdoende onderlinge afstand tussen de windturbines (ter voorko-
ming van windafvang).

» Leiden tot een goede landschappelijke inpassing;

» Significante effecten op instandhoudingsdoelstellingen van natuurgebieden en
het GNN voorkomen;

7 ‘

Om een volledig beeld te krijgen van de milieueffecten die kunnen optreden bij een
windpark ten zuiden van de A15 aan weerszijden van de A2 worden in het project-
MER vier opstellingen onderzocht. De opstellingen bestaan uit windturbines die een
bepaalde windturbineklasse vertegenwoordigen.

Opstellingen

Er zijn vier verschillende lijnopstellingen onderzocht, die variéren in aantal windtur-
bines, ashoogte, rotordiameter, bronsterkte en ligging ten opzichte van ecologisch
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waardevolle gebieden. Dit zijn immers de belangrijkste parameters die de milieuef-
fecten veroorzaken. Het aantal MW heeft geen directe milieueffecten tot gevolg.
Het voornaamste onderscheid wordt gevormd door:

» Aantal windturbines (8, 10 of 11)

» Afmetingen (middelgrote of grote windturbines)

» Ligging t.o.v. Gelders natuurnetwerk (binnen of buiten)

Zie onderstaande afbeeldingen voor de alternatieve opstellingen met windturbines.
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Figuur 31 — Opstellingen met 8, 10 en 11 windturbines

Bij een opstelling met 11 windturbines bedraagt de onderlinge afstand tussen de
windturbines circa 400 m. Omdat een kleinere onderlinge afstand niet verantwoord
is, is een opstelling met meer dan 11 windturbines niet onderzocht.
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8.2.2

Aan de andere kant geldt een opstelling met 8 windturbines als minimale invulling
van de locatie. Bij plaatsing van minder dan 8 windturbines is sprake van een sub-
optimale invulling van de potentieel geschikte locatie. Daarmee is de kans aanwezig
dat de doelstelling van de provincie van minimaal 30 MW voor de locatie Deil niet
wordt behaald, hetgeen betekent dat elders langs de A2 en A15 of elders in de pro-
vincie moet worden gezocht naar nieuwe locaties voor windenergie. Binnen de on-
dergrens van 8 windturbines en 11 is een opstelling met 10 windturbines als alter-
natief beschouwd omdat naar verwachting andere milieueffecten optreden dan bij
een opstelling met 8 of 11 windturbines. Een opstelling met 9 windturbines is niet
als alternatief in het MER opgenomen omdat naar verwachting geen milieueffecten
optreden die verschillen ten opzichte van de reeds benoemde alternatieven. Omdat
een dergelijke opstelling zich bevindt binnen de uitersten die in het MER zijn onder-
zocht zou het MER evenwel kunnen dienen als onderbouwing voor een dergelijke
opstelling.

Windturbineklassen

Er zijn zeer veel windturbinetypen op de markt. Gezien de huidige stand der tech-
niek, het windaanbod op locatie en de systematiek van de SDE+ subsidieregeling,
die voor elke windturbine van belang is, zijn per opstelling enkele windturbinety-
pen, vanaf een bepaalde ondergrens, realiseerbaar. De uiteindelijke keuze voor een
specifiek windturbinetype is van zeer veel factoren afhankelijk, zoals aantal vollast-
uren, onderlinge beinvloeding en eventuele stilstandvoorzieningen.

Om de milieueffecten van opstellingen met windturbines in de breedte inzichtelijk
te maken is gekozen om windturbinetypen uit twee windturbineklassen te model-
leren. Deze windturbineklassen sluiten aan bij het principeverzoek dat voor de
windlocaties door de initiatiefnemers voor het MER is ingediend. Voor windturbines
uit beide klassen geldt dat op voorhand geen wettelijke belemmeringen zijn voor
deze locatie.

Tabel 29 — Te onderzoeken windturbineklassen

Klasse Ashoogte (m) Rotordiameter (m)  Vermogen (MW)
middel 110 m 120 m circa 2,5-3 MW
groot 140 m 140 m circa4-4,5 MW

In onderstaande tabel zijn enkele voorbeelden van mogelijke windturbinetypen
weergegeven die passen binnen de te onderzoeken windturbineklassen:

Tabel 30 - Lijst van voorbeelden van mogelijke windturbines voor binnen de benoemde
windturbineklassen

Merk Type Ashoogte Rotordia- Geluid, Vermogen
(m) meter (m) Bronsterkte (dB) (MW)

Alstom ECO122 119/139 122 106,5 3,0
Enercon E115 122 /135 115 105 3,0
Enercon E126 135 126 105 4,2
Lagerwey L136 132 136 106,7 4,5
Senvion 3.0M122 119 /139 122 104,5 3,0
Siemens SWT-3.3-130 115/135 130 106 33
Siemens SWT-3.6-120 115/135 120 106 3,6

GE 2,75-120 110 120 106 2,75
Vestas V112 99 /119 112 106,5 3,3
Vestas V117 116,5 117 107 3,3
Nordex N117 120 117 106 3,0
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8.2.3

8.3

Alternatieven

Voor elke opstelling met bijbehorende windturbineklasse is een referentie-wind-
turbinetype geselecteerd. Met de gekozen opstellingen en bijbehorende windtur-
bineklasse worden de milieueffecten van de voorgenomen windontwikkeling in de
breedte inzichtelijk gemaakt. Aan de hand van de beoordeling van milieueffecten
in het MER wordt een voorkeursalternatief bepaald waarna een vertaling plaats-
vindt naar een bandbreedte voor de afmetingen van windturbines die wordt vast-
gelegd in het bestemmingsplan.

In onderstaande tabel is de koppeling tussen opstelling en windturbineklasse gege-
ven. Voor de vier alternatieve opstellingen (gebaseerd op het aantal windturbines)
zijn zes alternatieven ontwikkeld die variéren in windturbineklasse en gedeeltelijke
ligging binnen of buiten GNN. Alternatief 8 GNN, 11 en 11 groot liggen allen gedeel-
telijk binnen het GNN. De zes alternatieven in het MER zijn als volgt:

Tabel 31 — Samenvatting alternatieven

Alternatief Aantal Klasse Totaal vermogen
8 GNN 8 groot 36 MW
8 8 groot 36 MW
10 10 middel 27,5 MW
11 11 middel 30,25 MW
10 groot 10 groot 45 MW
11 groot 11 groot 49,5 MW

Voor de zes alternatieven zijn opstellingen met concrete windturbinetypen onder-
zocht. Per windturbineklasse is een referentiewindturbinetype geselecteerd aan de
hand waarvan een maatgevend beeld kan worden gevormd van de milieueffecten
voor de betreffende windturbineklasse. Voor de uitvoering van de (milieu)onder-
zoeken voor het MER is per windturbineklasse een referentiewindturbine bepaald.
Deze referentiewindturbines geven een gemiddeld beeld van de milieueffecten van
de betreffende klasse.

Middel: GE 2.75-120

Groot: Lagerwey L-136

Beide windturbinetypen geven een maatgevend beeld van de milieueffecten be-
horende bij de onderzochte opstellingen met windturbines op deze locatie; daar-
naast zijn de typen zo gekozen dat zij maximaal van elkaar verschillen t.a.v. opge-
steld vermogen.

Kleine windturbineklasse niet reéel?

In theorie zouden in het MER ook de effecten kunnen worden beoordeeld van een
opstelling met windturbines uit de kleine windturbineklasse. Daarbij gaat het om
windturbines met een ashoogte en rotordiameter van circa 80 m. In onderstaande
tabel zijn de kenmerken van een dergelijke opstelling weergegeven

Tabel 32 — Kenmerken kleine windturbineklasse
Klasse Ashoogte (m) Rotordiameter (m)  Vermogen (MW)
klein ca.80m ca.80m ca. circa 2,0 MW

Hoofdstuk: Alternatieven

(92
~N



8.3.1

8.3.2

8.3.3

Een opstelling bestaande uit dergelijke windturbines kan niet voldoen aan de ruim-
telijke eis om minimaal 30 MW windenergie te realiseren op de vastgestelde locatie
Deil.

Daarnaast is de kostprijs van windenergie uit dergelijke windturbines dermate hoog
dat geen rendabel project mogelijk is. Desalniettemin beschouwen wij in deze pa-
ragraaf kort drie belangrijke milieuaspecten: geluid, slagschaduw en energiepro-
ductie van een opstelling bestaande uit 11 windturbines met hierboven beschreven
afmetingen.

Ruimtelijke overweging kleine windturbines

Windturbines met de genoemde afmetingen (zoals bijvoorbeeld het windpark bij
Culemborg) hebben doorgaans een vermogen van 2 MW. Alleen op windrijkere lo-
caties is een groter vermogen per windturbine mogelijk.

Een opstelling van 11 windturbines heeft dan totaal vermogen van 22 MW. In de
provinciale Omgevingsvisie en bijbehorend planMER is voor de locatie Deil uitge-
gaan van minimaal 30 MW. De gemeenten hebben aangegeven dat ze deze doel-
stelling minstens willen halen. Met windturbines met een ashoogte van 80 meter is
dat niet haalbaar.

Financiéle overwegingen kleine windturbines

De afgelopen jaren een trend is ingezet waarbij afmetingen van windturbines, zo-
wel in ashoogte als rotordiameter, toenemen. Dit heeft te maken met technolo-
gische ontwikkelingen zoals innovaties in materialen voor productie van rotorbla-
den. Mede hiermee is het mogelijk om de productie per windturbine te verhogen
en daarmee de kostprijs van windenergie te verlagen. De Rijksoverheid speelt hier
met de dalende SDE+ subsidieregeling voor windenergie ook op in. Vanwege deze
snelle ontwikkelingen zijn windturbines met een ashoogte/rotordiameter van 80 m
anno 2016 al verouderd, ook al werden dergelijke windturbines enkele jaren gele-
den nog gebouwd (onder toenmalig subsidieregime). Wanneer rekening wordt ge-
houden met het feit dat tussen vaststelling van het MER en bestemmingsplan(nen)
en de start bouw nog enkele jaren ontwikkel- en bouwtijd is gelegen, wordt duide-
lijk dat dergelijke windturbines in Nederland niet meer worden gebouwd.

Milieuaspecten kleine windturbines

Op basis van de Vestas V80 2MW windturbine zijn hieronder drie milieueffecten
getoond: geluid, slagschaduw en opbrengst. Deze zijn vervolgens beoordeeld vol-
gens de criteria die in hoofdstuk 9 worden gedefinieerd, en daarmee ook vergele-
ken met de MER-alternatieven.

Opbrengst
De opbrengst van windturbines met ashoogte en rotordiameter 80m, en vermogen

2MW, is goed in te schatten door te kijken naar het nabijgelegen windpark Culem-
borg, wat uit dezelfde windturbines bestaat. Deze hebben een geschatte jaarop-
brengst van 4.300 MWh per windturbine (bron: WindStats.nl). Een windpark van 11
windturbines produceert dan ca. 47.300 MWh, oftewel 47,3 GWh. Voor deze snelle
beschouwing laten we mitigatieverliezen a.g.v. geluidproductie buiten beschou-
wing.
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Tabel 33 — Kleine windturbines: beoordeling opbrengst

Productie (MWh/jaar)

Opstelling klein (V80 47.300
2MW)
Beoordeling 0

Een opstelling van 11 kleine windturbines produceert ca. 35-55% van de zes MER-
alternatieven (zie Tabel 60).

Geluid

Onderstaande figuur toont de geluidscontour van een opstelling van 11 x de V80
2MW. Hiervoor is ook bepaald hoeveel woningen er jaarlijks meer dan 47 dB Lden
en meer dan 42 dB Lden ondervinden (de beoordelingscriteria voor geluid, zie ook
paragraaf 10.2 voor de beoordeling van de MER-alternatieven).

,N& @ Alternatief 11(klein) ' 'y oo ﬁ
0 025 05 1

o | 11'V80 S kT

® « Nabijgelegen woningen :

] Gemeentegrens

Neerijnen

.
L] . Esti Nederland & Community Maps Con\r;au‘(ms.

Figuur 32 — Geluidcontour 47 dB Lden obstelling kleine windturbineklasse

Tabel 34 - Kleine windturbines: beoordeling geluid

>47 dB Lden >42 dB Lden
Aantal woningen 1 19
Aantal woningen per 0,02 0,4
GWh
Beoordeling absoluut 0 -
Beoordeling relatief 0 -

Slagschaduw
Onderstaande figuur toont de slagschaduwcontour van een opstelling van 11 x de

V80 2MW. Hiervoor is ook bepaald hoeveel woningen er jaarlijks meer dan 5:40 uur
slagschaduw ondervinden (het beoordelingscriterium voor slagschaduw, zie ook
paragraaf 10.3 voor de beoordeling van de MER-alternatieven).
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Figuur 33 — Slagschaduwcontour 5:40 kleine windturbineklasse

Tabel 35 - Kleine windturbines: beoordeling slagschaduw
>5u40min per jaar

Aantal woningen 2
Aantal woningen per 0,04
GWh

Beoordeling absoluut 0
Beoordeling relatief 0

Deze beoordelingen kunnen worden vergeleken met de scores van de MER-
alternatieven (zie Tabel 64).

De conclusie is dat de energieproductie van een opstelling met veel lager ligt (op
35-55% van de MER-alternatieven), er een vergelijkbare hoeveelheid geluidhinder
en minder slagschaduw optreedt.

Conclusie kleine windturbines

Op basis van ruimtelijke en financiéle aspecten is gesteld dat een opstelling van
kleine windturbines (ashoogte en rotordiameter 80 meter) niet reéel is. Uit onder-
zoek naar opbrengst, geluid en slagschaduw blijkt dat een dergelijk alternatief ook
niet significant beter scoort.

Hiermee is aannemelijk gemaakt dat een opstelling van kleine windturbines (as-
hoogte en rotordiameter 80 meter) niet reéel is en niet nader onderzocht hoeft te
worden.
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9 Beoordelingskader
9.1 Aanpak
Per milieuthema zijn detailstudies uitgevoerd om de milieueffecten in beeld te
brengen. In dit hoofdstuk wordt beschreven hoe de milieuaspecten beoordeeld
worden. De beoordeling zelf vindt plaats in hoofdstuk 10 van dit MER. Hiermee
wordt duidelijk wat de impact van de voorgenomen activiteit is en wat de verschil-
len zijn tussen de opstellingsalternatieven.
De milieueffecten zijn gegroepeerd naar de MER-thema'’s: geluid, slagschaduw, bo-
dem, archeologie en water, veiligheid, landschap en cultuurhistorie, ecologie en
energieopbrengst/vermeden emissies.
De MER-thema’s zijn onderverdeeld in meetbare aspecten. Het totaal aan milieu-
thema’s en de wijze waarop de effecten worden uitgedrukt in het MER vormt het
beoordelingskader. Dit beoordelingskader is weergegeven in paragraaf 9.3.
9.2 Waardering effecten
Voor de beoordeling van de effecten wordt gewerkt met een vijf-puntenschaal
waarbij de waardering van de effecten kan variéren van positief (++) tot negatief
(- -). Met uitzondering van energieopbrengst en landschap is de maximaal te beha-
len score ‘neutraal’ (0).
Tabel 36 — Effectbeoordeling ten opzichte van de referentiesituatie.
Effect Beoordeling
Positief effect
+ Beperkt positief effect
0 Neutraal effect
- Beperkt negatief effect
Negatief effect
9.3 Beoordelingskader
9.3.1 Inleiding

In onderstaande tabel is het beoordelingskader weergegeven voor de bepaling van
de effecten van de alternatieven.

Tabel 37 — Beoordelingskader milieueffecten alternatieven

Aspect Beoordelingscriterium Beoordeling
Geluid Aantal geluidsgevoelige objecten binnen geluids-  Kwantitatief
contouren (absoluut en relatief)

Slagschaduw Aantal gevoelige objecten binnen slagschaduw- Kwantitatief
contouren (absoluut en relatief)

Externe veiligheid Effect op -Gebouwen
-Risicovolle installaties
-Buisleidingen

-Rijks- en spoorwegen

Hoofdstuk: Beoordelingskader
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9.3.2

9.3.3

Landschap en cultuurhistorie

Ecologie

Bodem, archeologie en water

Energieopbrengst

Aansluiting bij bestaande structuren en patro-
nen

Herkenbaarheid opstelling

Invioed op beleving horizon

Visuele rust

Effecten op beschermde gebieden

Effecten op beschermde soorten

Effecten op de bodemkwaliteit
Archeologische trefkans

Effect op oppervlaktewater en waterhuishou-
ding

Elektriciteitsproductie

Vermeden emissies

Kwalitatief

Kwalitatief
Kwantitatief
Kwalitatief
Kwalitatief
Kwalitatief

Kwantitatief
Kwantitatief

Geluid

De effectbepaling in dit MER wordt gegeven in de genoemde 5-punts schaal van ‘--
“tot ‘++’. De beoordeling vindt plaats op basis van de woningen binnen de 47 dB
Loen-contour en de opbrengstderving als gevolg van mitigerende maatregelen. In
onderstaande tabel wordt de specifieke invulling van deze schaal voor het milieu-
aspect ‘geluid” toegelicht.

Cumulatie met andere geluidsbronnen vormt geen beoordelingscriterium. Hier
wordt wel op ingegaan in paragraaf 10.2.

Tabel 38 — Beoordelingstabel geluid
Geluidbelasting - absoluut

= 0 4
Meer dan 50 Tussen de 10 - Tussen de O - n.v.t. n.v.t.
woningen bin- 50 woningen 10 woningen
nen 47 Lden binnen 47 Lden  binnen 47 Lden
contour contour contour
Meer dan 50 Tussen de 10 - Tussen de O - n.v.t. n.v.t.
woningen bin- 50 woningen 10 woningen
nen 42 Lden binnen 42 Lden  binnen 42 Lden
contour contour contour
Geluidsbelasting - relatief
= 0 +
Meer dan 1 wo- Tussende0,3- TussendeO-— n.v.t. n.v.t.
ning per GWh 1 woning per 0,3 woning per
binnen 47 Lden GWh binnen 47 GWh binnen 47
contour Lden contour Lden contour
Meer dan 1 wo- Tussende0,3- TussendeO-— n.v.t. n.v.t.
ning per GWh 1 woning per 0,3 woning per
binnen 42 Lden GWh binnen42  GWh binnen 42
contour Lden contour Lden contour
Slagschaduw

Windturbines mogen niet worden geplaatst wanneer er zich woningen binnen de
5:40-uur-contour bevinden. Hierdoor vindt de beoordeling plaats op basis van de
woningen binnen de 5:40-uur-contour. In onderstaande tabel wordt de specifieke
invulling van deze schaal voor het milieuaspect “slagschaduw’ toegelicht.

Tabel 39 — Beoordelingstabel slagschaduw
Slagschaduwbelasting - absoluut
= 0 +
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9.34

Meer dan 50 Tussen de 10 - Tussen de 0 — n.v.t. n.v.t.

woningen bin- 50 woningen 10 woningen
nen 5:40-uur- binnen 5:40- binnen 5:40-
contour uur-contour uur-contour
Slagschaduwbelasting - relatief
- 0
Meerdan1wo- Tussende0,3- TussendeO-— n.v.t. n.v.t.
ning per GWh 1 woning per 0,3 woning per
binnen 5:40- GWh binnen GWh binnen
uur-contour 5:40-uur-con- 5:40-uur-con-
tour tour

Veiligheid

De effectbepaling in dit MER wordt gegeven in de genoemde 5-punts schaal van ‘-
-“tot ‘+ +’. In onderstaande tabel wordt de specifieke invulling van deze schaal voor
het milieuaspect "veiligheid” toegelicht.

Tabel 40 — Beoordelingstabel veilligheid

Gebouwen
- 0
Kwetsbaar ob- Kwetsbaar ob- Geen gebou- n.v.t. n.v.t.
ject binnen 10®  ject binnen wen binnen ri-
contour of be- maximale werp-  sicocontouren.
perkt kwets- afstand, buiten
baar object bin- 10 contour
nen 107 con-
tour.
Risicovolle installaties
- 0
Risicovolle in- Risicovolle in- Geen risicovolle  n.v.t. n.v.t.
stallaties bin- stallaties bin- installaties bin-
nen 10 con- nen maximale nen maximale
tour. werpafstand, werpafstand.
buiten 10 con-
tour.
Buisleidingen
- 0
Leiding binnen Leiding binnen Leiding niet bin- n.v.t. n.v.t.
ashoogte + maximale nen maximale
zwaartepunt werpafstand, werpafstand.
wiek. buiten as-
hoogte +
zwaartepunt
wiek.
Rijkswegen
- 0
Locatie voldoet  n.v.t. Locatie voldoet  n.v.t. n.v.t.
niet aan be- aan beleidsre-
leidsregels. gels.
Spoorwegen
- 0
Locatie voldoet  n.v.t. Locatie voldoet  n.v.t. n.v.t.
niet aan be- aan beleidsre-
leidsregels. gels.
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9.3.6

Landschap en cultuurhistorie

Windturbines beinvloeden het landschap. De mate waarin het landschap wordt be-
invloed hangt af van verschillende aspecten. Voor de toetsing zijn de volgende cri-
teria gehanteerd:

Tabel 41 — Beoordelingstabel landschap en cultuurhistorie
Aansluiting bestaande structuren en patronen

Opstelling sluit niet  Opstelling sluit Opstelling sluit  n.v.t. n.v.t.
aan bij bestaande deels aan bij be- duidelijk aan
structuren en pa- staande struc- op bestaande
tronen turen en patro-  structuren en
nen patronen

Herkenbaarheid opstelling

Opstelling is vanuit ~ Opstelling is Opstelling is n.v.t. n.v.t.
geen enkel zicht- niet vanuit alle  vanuit alle pun-
punt herkenbaar zichtpunten ten duidelijk

herkenbaar herkenbaar

Invlioed op beleving horizon

middel -
groot
- 0
Draaisnelheid ho- Draaisnelheid Draaisnelheid n.v.t.
ger dan 13 rondes tussen 12 — 13 lager dan 12
per minuut rondes per mi- rondes per mi-
nuut nuut
Ecologie

Voor ecologie zijn drie aspecten, gebiedsbescherming, soortenbescherming en lig-
ging GNN onderzocht. Hieronder wordt vermeld op welke wijze deze aspecten zijn
beoordeeld.

Tabel 42 — Beoordelingstabel ecologie
Effecten op beschermde gebieden

= 0
Groot negatief effect op be- Beperkt negatief effect Geen effect
schermde gebieden in de op beschermde gebieden
buurt van het windpark. in de buurt van het wind-
park
Effecten op beschermde soorten
= 0
Negatief effect met (moge- Negatief effect zonder ge- Geen effect n.v.t. n.v.t.
lijk) gevolgen regionale popu-  volgen voor regionale po-
latie. pulatie.
Ligging in GNN
- 0
Beperkt effect op instand- Beperkt negatief effect Geen negatief ef-  n.v.t. n.v.t.
houdingsdoelen GNN en op instandhoudingsdoe- fect op instand-
ruimtebeslag in GNN len GNN en beperkt/geen  houdingsdoelen
ruimtebeslag in GNN GNN
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9.3.8

Bodem, archeologie en water

De specifieke invulling voor de effectbepaling voor de aspecten bodem, archeologie
en water gebeurt aan de hand van onderstaand tabel.

Tabel 43 — Beoordelingstabel Bodem, archeologie en water

Bodem
- 0
Meer dan 1 windtur- 1 windturbine op Geen windturbines op
bine op bodemkwali- bodemkwaliteits- bodemkwaliteitsklasse
teitsklasse ‘industrie’  klasse ‘industrie’ ‘industrie’
Archeologie
- 0
Hoge of zeer hoge ar- Kleine tot redelijke Geen archeologische n.v.t. n.w.t.
cheologische ver- archeologische ver- verwachting
wachting wachting
| water
_ - 0 _
Groot effect op wa- Beperkt effect op Geen effect op water- n.v.t.  nu.t.
terhuishouding waterhuishouding huishouding

Energieopbrengst en vermeden emissies

Onderstaande tabel toont een nadere onderverdeling van het milieueffect energie-
opbrengst en mitigatie uitstoot. De mitigatie van uitstoot is een direct vervolg van
de energieproductie en wordt om dubbeltelling tegen te gaan niet apart beoor-
deeld.

Tabel 44 — Beoordelingstabel energieopbrengst en vermeden emissies
Energieopbrengst inclusief mitigatie maatregelen

= 0

nv.t. nwv.t  <55.000 MWh/jaar  55.000 — 110.000 MWh/jaar  >110.000 MWh/jaar

Hoofdstuk: Beoordelingskader

(o)}
(92



10 Beoordeling milieueffecten

10.1

10.2

Inleiding

In dit deel van het MER zijn de effecten op de milieuaspecten geluid, slagschaduw,
veiligheid, landschap en cultuurhistorie, ecologie, bodem, archeologie en water,
energieopbrengst en vermeden emissies beschreven en beoordeeld. Per milieuas-
pect zijn in het vorige hoofdstuk de toetsingscriteria geformuleerd, aan de hand
hiervan zijn de milieueffecten bepaald.

Geluid

Windturbines produceren geluid. Dit geluid wordt veroorzaakt door:

» Het geluid van de rotorbladen; dit is de meest bepalende geluidbron en zorgt
voor het ruisachtige karakter. Soms treedt ‘amplitudemodulatie’ op, dikwijls
veroorzaakt door het verschil in windsnelheid op verschillende hoogtes en de
stand van de wieken t.o.v. de wind. Dit zorgt voor een ‘bonkend’ geluid, dat
herkenbaar is als windturbinegeluid.

» De bewegende delen in de gondel, zoals de generator en de tandwielkast (me-
chanisch geluid). Of en hoeveel geluid die onderdelen maken, hangt af van het
type windturbine. Voor moderne windturbines is deze component onderge-
schikt aan het geluid van de rotorbladen.

De Rijksoverheid heeft normen gesteld aan de hoeveelheid geluid die een windtur-
bine mag veroorzaken. Het jaargemiddelde geluidniveau ‘Loen’ veroorzaakt door
een windturbine of windpark mag bij een woning niet meer bedragen dan 47 dB.
Bovendien is er een afzonderlijke norm opgenomen voor de nachtperiode om
slaapverstoring te voorkomen: Het jaargemiddelde geluidniveau in de nachtperiode
Lnicit mag niet meer bedragen dan 41 dB.

Loen Staat voor Level day, evening, night, ofwel het jaargemiddelde geluidniveau in
de dag (7.00-19.00 uur), de avond (19.00-23.00 uur) en de nachtperiode (23.00-7.00
uur). Hierbij geldt dat de avond en de nachtperiode zwaarder meetellen in de bere-
kening zodat deze perioden meer beschermd zijn. ’s Avonds en ’s nachts zijn men-
sen vaker in rust en kan het omgevingsgeluid meer hinder veroorzaken.

Hoewel de nachtperiode al in de Lpen zit, heeft het Rijk ook een apart norm gesteld
voor de nachtperiode, de Lygnt. De Lnigut is maximaal 41 dB. In de praktijk is het zo
dat als aan de Lpey Wordt voldaan, er ook aan de Lnight wordt voldaan.

De normen zijn zo bepaald dat het Rijk de geluidseffecten op woningen acceptabel
vindt. Dit betekent niet dat wanneer aan de geluidsnorm voldaan wordt de wind-
turbines nooit te horen zijn. Het geluid dat omwonenden kunnen ervaren hangt o.a.
af van het reeds aanwezige geluid in de omgeving en hoe je het geluid ervaart. De
ene persoon valt het geluid niet op en de ander stoort zich aan het geluid.
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10.2.1

N.B. een woning waar de jaarlijkse gemiddelde Lden-geluidsbelasting 47 dB be-
draagt ontvangt gemiddeld 40 a 41 dB, en hooguit 43 a 45 dB. Omdat de Lden-me-
thodiek straffactoren voor avond en nacht bevat ligt dit (gemodificeerde) gemid-
delde hoger dan de maximaal te ontvangen geluidsbelasting.

Onderzoek

In het kader van dit MER is er een akoestisch onderzoek opgesteld waarin voor de
zes alternatieven is berekend hoeveel geluid geproduceerd wordt. Daarbij is per
alternatief het windturbinetype doorgerekend zoals beschreven in paragraaf 8.2.3.

N.B. Omdat in het kader van het bestemmingsplan nog nader akoestisch onderzoek
plaatsvindt is het niet nodig in deze fase met een ‘worst case-scenario’ te rekenen.

Het gehele onderzoek is te vinden in Bijlage C. Het geluidsniveau bij omliggende
woningen is berekend met een rekenmodel waarin de windturbines als puntbron-
nen zijn opgenomen. Bij de woningen is een ontvangerhoogte van 5 meter aange-
houden. Het gebruikte rekenmodel is GeoMilieu V3.11.

De gemiddelde geluidsbelasting van een windturbine is afhankelijk van hoe vaak,
hoe lang en op welke snelheid de windturbine draait. Dit verschilt per locatie (aan
de kust waait het harder en vaker dan in het binnenland). De berekeningen worden
uitgevoerd op basis van de lokale windtoestand op ashoogte van de windturbines.
In de windverdelingen wordt onderscheid gemaakt tussen de dag-, avond- en
nachtperiode.

Naast de lokale windtoestand gebeurt de berekening op basis van de door de fabri-
kant verstrekte gegevens. Een onafhankelijk instituut moet een windturbine certi-
ficeren. In Nederland is dit ECN. Het bepalen van de geluidemissie is een onderdeel
van de certificering van de windturbine. Dit garandeert de betrouwbaarheid van de
gegevens.

Laagfrequent geluid

Een gedeelte van het geluid dat windturbines produceren heeft een frequentie van
4-100 Hz en wordt daarom geclassificeerd als laagfrequent geluid. Uit zienswijzen
op eerdere windprojecten is gebleken dat de vrees bestaat dat laagfrequent geluid
mensen ziek maakt en dat de Nederlandse geluidsnorm onvoldoende bescherming
biedt, omdat bij de vaststelling van de voor windturbinegeluid geldende norm van
47 dB op basis van L¢en met deze informatie geen rekening zou zijn gehouden.

Om deze reden heeft de Staatssecretaris van 1&M een brief aan de Tweede Kamer
gestuurd® met twee onderzoeken van het Rijksinstituut voor Volksgezondheid en
Milieu (RIVM) en een literatuurstudie naar laagfrequent geluid door Bureau
LBP/Sight. Op grond van inzichten uit deze onderzoeken concludeert de Staatsse-
cretaris dat de huidige norm voor geluidhinder van windturbines (47 dB-Lgen €n 41
dB-Lnight) €n het bijoehorende reken- en meetvoorschrift voldoen en geen wijzigin-
gen behoeven.

Laagfrequent geluid draagt inderdaad voor een klein deel bij in de hinderervaring
van windturbinegeluid. Echter, deze hinder is op een verantwoorde manier vol-
doende beperkt door de huidige norm. De Staatssecretaris erkent dat gemiddeld 9

% kenmerk brief: IENM/BSK-2014/44564.
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procent van de bewoners van woningen die op de normgrens belast zijn met wind-
turbinegeluid zal zijn gehinderd. Dat is ook in lijn met de toelichting in 2009 van de
toenmalige minister van VROM op de ontwerp-norm voor windturbinegeluid. Zoals
al eerder is betoogd, is dat een beleidskeuze geweest waarbij de verschillende be-
langen zijn afgewogen.

De 47 dB Lgen-norm is gebaseerd op de mate van hinderlijkheid die wordt ervaren.
Hierbij is gebruik gemaakt van empirisch onderzoek, waarbij ook rekening is gehou-
den met laagfrequent geluid (met een frequentie van 125 Hz of minder), wat een
onderdeel van het geluidsspectrum van windturbinegeluid is. In dit MER wordt laag-
frequent geluid niet apart beschouwd, omdat het een integraal onderdeel uitmaakt
van de beoordeling van de Lgen-normering. Dit wordt ook onderschreven in het ‘Ken-
nisbericht geluid van windturbines’, een publicatie van RIVM in opdracht van de
ministers van EZ en I&M.1°

Gezondheid

Citaat uit: Kennisbericht geluid van windturbines®®.

De gezondheid van de bevolking wordt beschermd door wet- en regelgeving, maar wordt
daarbij afgewogen tegen andere belangen. Onder die wet- en regelgeving vallen milieunor-
men voor o.a. geluid. Bij het vaststellen van de geluidnorm voor windturbines is rekening
gehouden met de hinder en slaapverstoring ten gevolge van geluid.

Het doel van de regelgeving voor geluid, waaronder windturbinegeluid, is om te zorgen dat
omwonenden niet te veel worden belast. Dit doel probeert de overheid te bereiken door de
blootstelling te beperken tot een niveau dat maatschappelijk aanvaardbaar wordt geacht.
Daarbij zijn verschillende belangen (zoals bescherming omwonenden en ruimte voor wind-
energie) tegen elkaar afgewogen. Ook was er bij de rijksoverheid de wens aan te sluiten bij
de Europese geluidmaten Lnight en Lden (die in Nederland ook bij weg-, rail- en vliegverkeer
worden gebruikt).

Naar de effecten van geluid is veel epidemiologisch onderzoek gedaan. Bij groepen mensen
wordt dan met behulp van vragenlijsten onderzocht of de blootstelling aan geluid tot ge-
zondheidseffecten leidt. Dit is gedaan voor onder andere wegverkeer, vliegverkeer, indu-
strielawaai en vooral de laatste jaren ook voor windturbinegeluid. Hinder en slaapverstoring
zijn bekende effecten van geluid. Of en wanneer het geluid van windturbines tot slaapver-
storing leidt, wordt uit de studies niet duidelijk, maar kan op grond van de maximaal moge-
lijke geluidniveaus niet worden uitgesloten. De relatie tussen windturbinegeluid en hinder is
eenduidiger; geluid van windturbines wordt eerder als hinderlijk ervaren dan geluid van ver-
keer of industrie.

Op grond van de beschikbare studies is een verband afgeleid tussen de hoeveelheid windtur-
binegeluid en ernstige hinder. Andere gezondheidseffecten, waarvan windturbinegeluid de
oorzaak zou zijn (zoals vermoeidheid, hoge bloeddruk, windturbinesyndroom), zijn uit epide-
miologische studies niet naar voren gekomen. Wel zijn er zowel in Nederland als daarbuiten
mensen die hun gezondheidsklachten toeschrijven aan windturbines in hun omgeving.

Cumulatie

In het akoestisch rapport is ook stilgestaan bij cumulatie van geluid van windturbi-
nes met andere bronnen (met name weg- en spoorwegverkeersgeluid). Uit de be-
rekening blijkt een toename van het totale geluidsniveau bij omliggende woningen
van ca. 1-3 dB als gevolg van het windpark. Er heerst op de locatie een hoog achter-
grondgeluidniveau, waaraan de windturbines in beperkte mate toevoegen.

10 https://www.rijksoverheid.nl/documenten/kamerstukken/2015/07/22/resultaat-pilot-kennisplatform-windenergie
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Resultaten

Hieronder worden de 47 dB Lpen-contouren weergegeven van de zes alternatieven.
Deze contouren geven grafisch weer hoe hoog de jaargemiddelde geluidsbelasting
is op elke plek rondom het windpark. De jaargemiddelde Lpen-geluidsbelasting bin-
nen de 47 dB Lpen-contour is hoger dan 47 dB en erbuiten 47 dB of lager.
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Figuur 34 — 47 dB Lpen contour van de alternatieven. Hierbij zijn ook woningen weergegeven.

Naast de contouren is voor alle woningen nabij het windpark het invallende geluid-
niveau berekend!:.

Er zijn twee woningen waar normoverschrijding optreedt. Uit de berekening blijkt
dat er geen woningen zijn waar niet aan de Lnight-norm wordt voldaan maar wel
aan de Lden-norm.

Onderstaande tabel toont per alternatief hoeveel woningen meer dan 47 dB Lden
en/of 41 dB Lnight ondervinden. Bij alle andere woningen wordt aan beide normen
(Lnight en Lden) voldaan. Op basis van de bijlagen van het geluidsrapport is ook in
kaart gebracht hoeveel woningen zich binnen de 42 dB Lden contour bevinden.

Tabel 45 — Aantal woningen met een jaargemiddelde geluidsbelasting van meer dan 47 dB Lden/
41 dB Lnight, voor alle alternatieven

Alternatief Aantal woningen Lpey >  Aantal woningen Lyight Aantal woningen Lpgy >
47 dB >41dB 42 dB
8 binnen 0 0 29
8 buiten 0 0 29
10 1 1 34
11 2 2 36
10 groot 1 1 34
11 groot 1 1 36

Mitigerende maatregelen

Windturbinefabrikanten bieden bij hun windturbines geluidreducerende modi,
waarmee de bronsterkte van een windturbine met enkele decibel kan worden ver-
laagd. Dit gaat ten koste van de energieopbrengst, maar kan ervoor zorgen dat aan
de norm wordt voldaan.

11 Alle woningen die binnen 12 x de rotordiameter van tenminste 1 van de alternatieven
liggen.
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Een andere mogelijkheid is het stilzetten van windturbines tijdens bepaalde perio-
den van een etmaal, bijvoorbeeld gedurende de avonduren. Uiteraard leidt dit tot
nog meer opbrengstderving.

Hieronder is voor de alternatieven met normoverschrijding een voorbeeld gegeven

van een zogenaamde ‘reductiestrategie’, waarbij voor elke windturbine is bepaald
of deze in een reducerende modus moet draaien en zo ja, hoe lang.

De opbrengstderving die gepaard gaat met deze reductiestrategie is apart als be-
oordelingscriterium opgenomen in het MER. Zie daarvoor het onderzoek over ener-

gieopbrengst.

De nummering van windturbines is in elk alternatief van west naar oost.

Tabel 46 - Mogelijke mitigerende maatregelen om de alternatieven te laten voldoen aan de norm

Alternatief Fabrikant Voorbeeld reductiestrategie
8 binnen Lagerwey geen

8 buiten Lagerwey geen

10 GE Wind wtb 3in NRO 101

11 GE Wind wtbs 5en 6in NRO 101

10 groot Lagerwey wtb 3 in -3 dB reduction mode
11 groot Lagerwey wtb 6 in -5 dB reduction mode

Voor de windturbines met mitigatie zal de verwachte elektriciteitsproductie lager
uitvallen. Dit leidt tot de volgende opbrengstderving per alternatief:

Tabel 47 — Opbrengstderving ten gevolge van mitigatie

10 11 10 groot 11 groot
Opbrengst excl. mitigatie geluid (MWh/jaar) 82.500 90.700 121.100 131.600
Opbrengst incl. mitigatie geluid (MWh/jaar) 81.200 88.100 119.900 129.500
Mitigatieverlies (MWh/jaar) -1.300 -2.600 -1.200 -2.100
Derving in % 1,6% 2,9% 1,0% 1,6%

De derving wordt bij het milieuaspect ‘Energieopbrengst’ meegewogen.
Onderstaand figuur toont ter illustratie voor alternatief ‘11 groot’ de 47 dB Lpen-
contour met en zonder mitigerende maatregelen zoals in bovenstaande tabel be-
schreven. De overige figuren staan in het akoestisch onderzoek (Bijlage C).
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Figuur 35-47 dB Lden-contour met en zonder mitigerende maatregelen.
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10.3.1

N.B. De hierboven beschreven reductiestrategieén zijn een voorbeeld om aan te
tonen dat met behulp van vooraf in te programmeren maatregelen aan de geluids-
norm kan worden voldaan. Wellicht zijn ook andere reductiestrategieén mogelijk.
Na het nemen van de mitigerende maatregelen scoren de opstellingen hetzelfde.
De opbrengstverliezen als gevolg van de maatregelen zijn verwerkt in paragraaf
10.8 ‘energieopbrengst en vermeden emissies’.

Conclusie

Voor alle alternatieven geldt dat er woningen binnen de 47 dB Lpen-contour liggen.
Door middel van het toepassen van mitigerende maatregelen wordt dit teniet ge-
daan. De benodigde mitigatie heeft een direct effect op de opbrengst en rendabili-
teit van een windpark. Onderstaande tabel geeft de score per alternatief op het
milieueffect ‘Geluid’.

Tabel 48 — Conclusie geluid

c L4
w o
E &
2 - -
o0 -l i
Woningen binnen 47 dB Lden-contour 0 0 0 0 0 0
Woningen binnen 42 dB Lden-contour - - - - - -
Woningen per GWh binnen 47 Lden-contour 0 0 0 0 0 0
Woningen per GWh binnen 42 dB Lden-contour 0 0 - 0 0

Slagschaduw

Slagschaduw van een windturbine is de bewegende schaduw van de draaiende wie-
ken. Als slagschaduw op het raam van een woning of kantoor valt kan dat als hin-
derlijk worden ervaren. De Activiteitenregeling milieubeheer (RARIM, 2007) meldt
in artikel 3.12 dat een windturbine voorzien moet zijn van een automatische stils-
tandvoorziening indien slagschaduw optreedt ter plaatse van gevoelige objecten
voor zover de afstand tussen de windturbine en de gevoelige objecten minder dan
12 maal de rotordiameter bedraagt en gemiddeld meer dan 17 dagen per jaar ge-
durende meer dan 20 minuten per dag slagschaduw kan optreden. In het kader van
dit MER is een slagschaduwonderzoek opgesteld. Dit onderzoek is te vinden in Bij-
lage D.

Resultaten

Onderstaande afbeelding toont ter illustratie de slagschaduwcontour van 5 uur en
40 minuten slagschaduw per jaar van alternatief ‘11 groot’. Contouren van de ove-
rige alternatieven zijn te vinden in Bijlage D. Dit wil dus zeggen dat er binnen de
contourlijn jaarlijks meer dan 5:40 uur slagschaduw optreedt, en erbuiten minder.
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Figuur 36 — 5:40u slagschaduwcontour van alternatief 11 groot. Woningen van eigenaren zijn
omringd met een cirkel. Voor deze woningen geldt de norm niet.

Op de locatie van elke woning nabij het windpark is uitgegaan van een verticale
schaduw ‘receptor’ van 5 meter hoog en 5 meter breed, beginnend op 50 cm
hoogte. De receptoren zijn in alle richtingen gevoelig voor slagschaduw, en er is
geen rekening gehouden met obstakels als bebouwing en begroeiing. Eventueel
hoogteverschil van het maaiveld is niet in de berekening opgenomen. Deze aanna-
mes zorgen voor een conservatieve benadering.

Er bevinden zich (volgens de Basisregistratie Adressen en Gebouwen (BAG)) 16 ge-
voelige objecten binnen tenminste één van de slagschaduwcontouren. Zie Bijlage D
voor een lijst van adressen.

Tabel 49 — Aantal woningen binnen de 5:40 slagschaduwcontour
8 binnen 8buiten 10 11 10groot 11 groot

Aantal woningen binnen 5:40 uur 11 15 9 8 15 18
contour

Mitigerende maatregelen

De tabel hieronder geeft weer hoe lang elke opstelling jaarlijks moet worden uitge-
schakeld om aan de norm van 5 uur en 40 minuten te voldoen.

Tevens wordt de opbrengstderving als gevolg van de mitigatie weergegeven. Dit
wordt berekend door de jaarlijkse aantal uren stilstand als gevolg van mitigatie te
delen door het jaarlijkse aantal operationele uren van het windpark. Op deze ma-
nier wordt er een grove inschatting van de opbrengstderving gemaakt als gevolg
van de stilstand bij woningen. Hierbij is, op basis van de windstudie van Bosch &
Van Rijn en de technische specificaties van de windturbines, uitgegaan van ca. 8050
draaiuren voor alternatief 10 en 11 terwijl voor de alternatieven 8 binnen en 8 bui-
ten is uitgegaan van ca. 8500 draaiuren.

Tabel 50 — Benodigde stilstand in uren per jaar om aan de norm te voldoen.

Opstelling Der-

ving

[uu:mm] Opbrengst-

verlies [%]

8 binnen 76:02 0,11
8 buiten 95:18 0,14
10 56:38 0,07
11 53:17 0,06
10 groot 131:24 0,15
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11 groot 128:46 0,14

Conclusie

Voor alle alternatieven hebben woningen in de omgeving van het windpark jaarlijks
meer slagschaduw dan volgens de Activiteitenregeling is toegestaan. Om aan de
wettelijke norm voor slagschaduw te voldoen zal een stilstandvoorziening in de
windturbines moeten worden aangebracht. Onderstaande tabel geeft de score per
alternatief op het milieueffect ‘Slagschaduw’.

Tabel 51 - Conclusie slagschaduw

Woningen binnen 5:40-uur-contour - - - -
Woningen per GWh binnen 5:40-uur-contour 0 0 0 0 0

Veiligheid
Vanwege de kans op falen kunnen windturbines een risico opleveren voor de om-
geving. De risico’s van een windturbine worden gevormd door 3 typen falen:

1. het afbreken van (een gedeelte van) een windturbineblad,
a. bij overtoeren
b. bij nominaal vermogen

2. het omvallen van een windturbine door mastbreuk,

3. en het naar beneden vallen van de gondel en/of rotor.

Bij de toetsing op veiligheidsaspecten wordt gebruik gemaakt van verschillende
(wettelijke) kaders.

Activiteitenbesluit - De normen omtrent windturbines en bebouwing worden gege-

ven in het Activiteitenbesluit. De norm is als volgt:

» Het plaatsgebonden risico (PR) voor een buiten de inrichting gelegen kwetsbaar
object, veroorzaakt door een windturbine of een combinatie van windturbines,
is niet hoger dan 10-6 per jaar.

» Het plaatsgebonden risico (PR) voor een buiten de inrichting gelegen beperkt
kwetsbaar object, veroorzaakt door een windturbine of een combinatie van
windturbines, is niet hoger dan 10-5 per jaar.

Besluit externe veiligheid inrichtingen (Bevi) - In mei 2004 is het “Besluit externe
veiligheid inrichtingen” (Bevi) in werking getreden. Hiermee zijn de risiconormen
voor externe veiligheid met betrekking tot bedrijven met gevaarlijke stoffen wette-
lijk vastgelegd. Windturbines vallen niet onder de categorieén van inrichtingen
waarop het Bevi zich richt. Windturbines kunnen wel resulteren in een risicoverho-
ging van een nabijgelegen Bevi-inrichtingen.

Besluit externe veiligheid buisleidingen (Bevb) - Windturbines kunnen een risico
vormen op buisleidingen. Indien windturbines nabij een buisleiding geplaatst wor-
den moet getoetst worden aan het “Besluit externe veiligheid buisleidingen”
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(Bevb). Hierin zijn risiconormen opgenomen voor vervoer van gevaarlijke stoffen in
buisleidingen.

Handboek Risicozonering Windturbines - Het “Handboek Risicozonering Windturbi-
nes!?” geeft richtlijnen om de risico’s rond windturbines te toetsen. Uit het hand-
boek blijkt dat windturbines geen substantiéle bijdrage mogen leveren aan een ho-
ger risico van een inrichting (bijv. BEVI-inrichting). Dat komt er op neer dat de wind-
turbines geen effect hebben op de voor de inrichting geldende Groepsrisico, Per-
soonsgebonden Risico en afstanden tot (beperkt) kwetsbare objecten. Om dit te
toetsen wordt in eerste instantie gekeken of de windturbines een toename van de
catastrofale faalfrequentie van risicovolle installaties behorende tot de inrichting
tot gevolg hebben. Indien deze toename een bepaalde richtwaarde niet over-
schrijdt dan is plaatsing van de windturbine uit oogpunt van risicobeoordeling toe-
gestaan. Als uitgangspunt voor deze richtwaarde wordt volgens het Handboek Risi-
cozonering Windturbines een toename van 10% gehanteerd. Indien de toename
deze richtwaarde overschrijdt, is plaatsing niet direct uitgesloten, maar wordt door
een uitgebreidere analyse bepaald of er na plaatsing nog steeds voldaan wordt aan
de normen uit het Bevi en Bevb. Ten aanzien van gasleidingen en hoogspanningslij-
nen hanteren respectievelijk de Gasunie en TenneT een afstand van ‘werpafstand
bij nominaal toerental’ waarbuiten geen negatieve invloed van een windturbine te
verwachten is (Handboek Risicozonering Windturbines, 2014).

Infrastructuur - In aanvulling op het externe veiligheidsbeleid dat algemeen van toe-
passing is, hanteren Rijkswaterstaat en ProRail eigen risicocriteria voor windturbi-
nes welke zijn opgenomen in de documenten “Beleidsregel voor het plaatsen van
windturbines op, in of over Rijkswaterstaatwerken” en “Windturbines langs auto-,

.

spoor-, en vaarwegen — Beoordeling van veiligheidsrisico’s”.

Het Basisnet is een landelijk aangewezen netwerk voor het vervoer van gevaarlijke
stoffen. Binnen bepaalde grenzen wordt dit vervoer over weg, binnenwater en
spoor gegarandeerd. Het Basisnet heeft betrekking op de Rijksinfrastructuur:
hoofdwegen (snelwegen), hoofdwaterwegen (binnenwateren) en hoofdspoorwe-
gen (enkele uitzonderingen daargelaten). In het Basisnet zijn de risicoplafonds zoals
die zullen gelden voor alle tot het basisnet behorende wegen, hoofdspoorwegen en
binnenwateren, opgenomen.

Vanwege de geruime afstand tot de vaarweg treedt er geen onacceptabele hinder
op voor wal- en scheepsradar. Ook hoogspanningsinfrastructuur is niet relevant,
omdat er geen hoogspanningsinfrastructuur binnen de invloedssfeer van de wind-
turbine is gelegen.

Veiligheidsnormen Interne veiligheid (NVN en IEC) - Buiten de eerdergenoemde ei-
sen en richtlijnen omtrent externe veiligheid dienen windturbines ook te voldoen
aan eisen omtrent interne veiligheid. Bij interne veiligheid gaat het om voorzienin-
gen in en aan de windturbines zelf, die de kans op onveilige situaties (0.a. brand,
elektrocutie, afwerpen van ijsafzetting) zo klein mogelijk maken. Dergelijke interne
veiligheidsvoorzieningen gelden voor elk type windturbine in elke willekeurige op-
stelling. Deze veiligheidsvoorzieningen zijn samengevat in een geobjectiveerd ei-

12 Handboek Risicozonering Windturbines versie 3.1, sep 2014

Hoofdstuk: Beoordeling milieueffecten

~
S



10.4.1

10.4.2

senpakket NVN 11400-0 “Windturbines, voorschriften voor typecertificatie, techni-
sche eisen” of haar opvolger IEC 61400-1 “Wind Turbine Safety and Design®. Alleen
gecertificeerde windturbines voorzien van een geldig typecertificaat conform (een
van) de hierboven genoemde normen komen in Nederland in aanmerking voor een
bouw- en milieuvergunning. Dit onderdeel vormt daarom verder geen beoorde-
lingscriterium.

Onderzoek

In het kader van dit MER is er een veiligheidsanalyse uitgevoerd. Dit onderzoek is
te vinden in Bijlage E. Deze paragraaf bevat de resultaten.

e Gebouwen

e Risicovolle installaties

e Buisleidingen

o (Rijks)wegen

e Spoorwegen

Resultaten

Gebouwen

Er bevinden zich geen (beperkt) kwetsbare objecten binnen de 10 en 10 contou-
ren van alle alternatieven. Hiermee wordt voldaan aan de veiligheidseisen uit het
Activiteitenbesluit. Volgens de vigerende bestemmingsplannen zijn hier geen (be-
perkt) kwetsbare objecten toegestaan.

Risicovolle installaties

Indien de windturbines niet substantieel bijdragen aan een verhoging van de risico’s
van de inrichting hebben de windturbines geen invloed op de bestaande risicositu-
atie. Om dit te toetsen is in eerste instantie gekeken naar de toename van de cata-
strofale faalfrequentie van risicovolle installaties behorende tot de inrichting. In-
dien deze toename een bepaalde richtwaarde niet overschrijdt is plaatsing van de
windturbine, uit het oogpunt van de risicobeoordeling, toelaatbaar. Op grond van
het Handboek Risicozonering Windturbines®® wordt een richtwaarde of toetsings-
waarde gehanteerd van 10%.

Doordat alle risicovolle installaties zich buiten de invloedsfeer van de windturbine
bevinden leidt de van de windturbines niet tot een toename van de initiéle faalkans
van bestaande risicovolle installaties.

Buisleidingen
Uit de analyse blijkt dat voor de alternatieven 8 binnen en 8 buiten een verschuiving

van windturbine 2 (respectievelijk 22 en 25 meter) nodig is om geen substantiéle
trefkansen op de buisleiding te creéren. Ter illustratie is in Figuur 37 is de betref-
fende windturbine met een witte pijl aangegeven.

13 Handboek Risicozonering Windturbines, geactualiseerde versie 3.1, september 2014.
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Figuur 37 — Afstand ashoogte + afstand zwaartepunt wiek en buisleidingen (8 binnen)

Voor de alternatieven 10 en 11 geldt dat er met de huidige posities wordt voldaan
aan de norm van Gasunie. Hierdoor is er geen significant additioneel risico van de
windturbines te verwachten.

Voor de alternatieven 10 groot en 11 groot is ook een verschuiving van windtur-
bine(s) nodig om geen substantiéle trefkansen op de buisleiding te creéren. Voor
10 groot geldt dat twee windturbines verschoven moeten worden (windturbine 2
met 25m en windturbine 3 met 17m). Voor 11 groot geldt dat windturbine 3 6m
verschoven moet worden. Ter illustratie zijn in Figuur 38 en Figuur 39 per alternatief
de te verschuiven windturbines met een pijl gemarkeerd.
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Het plangebied wordt tevens doorkruist door een brandstofleiding. Deze leiding ligt
nabij windturbine 1 en 2 van de alternatieven. Voor alle alternatieven geldt dat er
met de huidige posities wordt voldaan aan de norm. Hierdoor is er geen significant
additioneel risico van de windturbines op de brandstofleiding te verwachten.

Structuurvisie buisleidingen

Ten noorden van het plangebied ligt een reserveringstrook voor buisleidingen. Hier-
voor geldt dat deze aangewezen zijn voor de aanleg van toekomstige buisleidingen
voor vervoer van gevaarlijke stoffen. Binnen deze buisleidingstrook zijn conform
het Barro geen objecten zoals windturbines toegestaan. Het Barro doet verder geen
uitspraak over het bereken van risico’s voor buisleidingstroken waarin meerdere
leidingen aanwezig zijn. Voor het rekenen aan buisleidingen wordt derhalve de
Handleiding risicoberekening Bevb voor afzonderlijke leidingen toegepast. In het
geval van Deil geldt dat de windturbines buiten de gereserveerde leidingstrook wor-
den geplaatst en derhalve de reserveringsstrook niet relevant is voor de windturbi-
nes. Voor toekomstige leidingen in de leidingstrook schrijft het Bevb voor dat elke
afzonderlijke leiding die aangelegd wordt in de leidingstrook moet voldoen aan de
normen van het Bevb. Dit houdt onder andere in dat elke leiding die nieuw aange-
legd wordt een maximale 10°®/jaar contour heeft die niet groter is dan 5 meter uit
het hart van de leiding. De invloed van de windturbine moet daarin reeds meege-
nomen zijn. Dit kan er toe leiden dat de leidingexploitant of leidingeigenaar extra
maatregelen moet treffen om aan deze norm te voldoen.

(Rijks)wegen

De trefkans als gevolg van een falende windturbine is berekend voor het alternatief
met de hoogste trefkans. De trefkans is:

Alternatief 11 groot: 1,76*10!2 per passage

Aan het IPR wordt bij alternatief 11 groot voldaan zolang één passant niet meer dan
566.950 keer per jaar de windturbine passeert. Dit komt overeen met 1.553 passa-
ges per dag, gedurende een heel jaar, door een en dezelfde persoon. Gezien de aard
van de weg is het niet aannemelijk dat één passant 566.950 keer per jaar de wind-
turbine lopend passeert. Hiermee wordt bij alternatieven voldaan aan de richtlijnen
voor het IPR.
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Spoorwegen
Alle alternatieven voldoen aan de afstandseis van ProRail (7,85 meter + halve rotor-

diameter).

Conclusie

Voor alle alternatieven geldt dat wordt voldaan aan de veiligheidseisen. Voor buis-
leidingen is hier bij enkele alternatieven een verschuiving voor nodig, maar na de
verschuiving geldt dat ook voor dat aspect geen risicoverhoging optreedt.

Tabel 52 — Conclusie veiligheid

Gebouwen 0 0 0 0 0 0
Risicovolle installaties 0 0 0 0 0 0
Buisleidingen - - 0 0 - -
(Rijks)wegen 0 0 0 0 0 0
Spoorwegen 0 0 0 0 0 0

Landschap en cultuurhistorie

Onderzoek

Windturbines hebben door hun grote afmetingen en bewegende rotoren een im-
pact op de beleving van het landschap. De plaatsing van windturbines kan de bele-
ving van de schaal en structuur van het landschap beinvloeden. Voor de beoorde-
ling van de effecten van de alternatieven op de beleving van het landschap worden
onderstaande beoordelingscriteria gehanteerd:

Aansluiting bestaande structuren en patronen

De mate waarin bij een opstelling met windturbines rekening wordt gehouden met
landschappelijke elementen en structuren is van invioed op de beleving van een
windpark. Wanneer de relatie tussen een windpark en landschap ‘afleesbaar’ is, kan
dat de waardering van een windpark vergroten.

Herkenbaarheid van de opstelling

Wanneer de opstelling van een windturbinepark vanuit alle zichthoeken herken-
baar is wordt dit als positief ervaren. Zo zal een rechte lijn en een symmetrische
clusteropstelling vanuit alle hoeken herkenbaar zijn.

Invioed op beleving horizon

Windturbines zijn door hun grootte, hoogte en beweging opvallend in het land-
schap. De algemene beleving en waardering van landschap/horizon en de invioed
van windturbines daarop verschilt per persoon. Op lokaal niveau zullen de windtur-
bines met hun ashoogte en rotordiameter de horizon domineren. Op regionaal ni-
veau is het oppervlak dat de opstelling bestrijkt en de eenheid van de opstelling van
invloed zijn op de waardering van de beleving van de horizon. Het aantal windtur-
bines en de hoogte bepalen het effect op de beleving. Tegen deze achtergrond
heeft een beoordeling plaatsgevonden.
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Visuele rust

Eenheid in de opstelling, bepaald door een gelijke onderlinge plaatsingsafstand en
type windturbine (hoogte en kleur), maar ook de draaisnelheid van de wieken be-
paalt de waardering van de visuele rust.

Op basis van internationale burgerluchtvaartregeling is het verplicht obstakel-
markering en -lichten aan te brengen in bepaalde objecten. Hiervoor heeft het Mi-
nisterie van | en M regels opgenomen in de circulaire ‘aanduiding van windturbines
en windparken op het Nederlandse vasteland’. Voor windturbines geldt dat dit
moet gebeuren als deze een tiphoogte hebben van 150 meter of meer. De lichten
zijn overdag wit en rood in de nacht. Ze moeten rondom zichtbaar zijn en mogen
naar de grond toe afgeschermd worden. De verlichting wordt op de gondel ge-
plaatst (op een hoogte van 110 — 140 meter) en is op grote afstand zichtbaar. Aan-
gezien de alternatieven worden gevormd met windturbines met een tiphoogte van
meer dan 150 meter, moeten de windturbines bij alle alternatieven van obstakel-
verlichting worden voorzien. Beoordeling op obstakelverlichting als visuele aspect
is om deze reden niet onderscheidend. Het is in het belang van de exploitanten van
het beoogde windpark en in het belang van de omgeving om binnen de grenzen van
de regelgeving te zoeken naar mogelijkheden om het ontstaan van lichthinder zo-
veel mogelijk te beperken of te voorkomen. De technieken zijn op dit moment in
ontwikkeling. Op dit moment wordt reeds vastbrandende verlichting toegestaan
waarvan de lichtintensiteit kan worden afgestemd op de weersomstandigheden.
Mogelijk kan in de toekomst worden gewerkt met infrarood verlichting.

Cultuurhistorie

In de Omgevingsverordening Gelderland is aangegeven dat in een ruimtelijk ont-
werp aandacht besteed moet worden aan de relatie tussen windturbines en de cul-
tuurhistorische achtergrond van het landschap. Voor cultuurhistorische elementen
wordt getoetst aan het kaartbeeld “Gelderse cultuurhistorie” van de provincie Gel-
derland.

Eendenkooien

In het zuidwestelijke kwadrant is sprake van de aanwezigheid van een drietal histo-
rische eendenkooien in het natuurgebied Het Broek. De eendenkooien zijn in be-
heer bij grondeigenaar Staatsbosbeheer, die overigens niet zelf optreedt als kooi-
ker. Voor de twee westelijke eendenkooien geldt dat er momenteel geen kooiker is
en in de toekomst ook geen overeenkomst met een kooiker zal worden aangegaan.
Om die reden hoeft voor deze eendenkooien geen rekening te worden gehouden
met rechten van een kooiker binnen de afpalingskringen van de eendenkooi, als
bedoeld in artikel 59 van de Flora- en faunawet. Voor de meest oostelijke eenden-
kooi moet wel rekening worden gehouden met de bepalingen uit de Flora- en fau-
nawet, met dien verstande dat ook voor deze eendenkooi momenteel geen over-
eenkomst met een kooiker bestaat.

In het najaar van 2015 is contact geweest tussen Staatsbosbeheer en de initiatief-
nemers. Er zijn afspraken gemaakt tussen beide partijen over hoe om te gaan met
de meest westelijke eendenkooi. Concreet betekent dit dat ten opzichte van de
meest westelijke eendenkooi geen windturbines mogen worden geplaatst binnen
een afstand van 200 m, gemeten vanuit het hart van de eendenkooi. Voor alle al-
ternatieven geldt dat aan deze afstand wordt voldaan. Daarnaast moet rekening
worden gehouden met voor de waarden die gelden voor activiteiten die worden
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uitgeoefend binnen de zogenaamde afpalingskring. Voor de beoogde windturbines
geldt dat aan de kooiker een vergoeding ontvangt, voor zover windturbines zijn ge-
legen binnen de afpalingskring. Uiterlijk bij vaststelling van het bestemmingsplan
wordt aangetoond dat aan deze verplichting is voldaan, mits zich voor die tijd een
kooiker heeft gemeld.

Hat Mosenveld

W L N ;::\‘ ‘,\
Figuur 40 — Eendenkooien in directe omgeving plangebied Windpark Deil (aangeduid met rode
ster)

Gelderse cultuurhistorie

Uit onderstaand kaartbeeld, “Gelderse cultuurhistorie”, valt af te lezen dat nabij het
project twee cultuurhistorisch belangrijke bouwwerken aanwezig zijn. Dit zijn de
Watermolen Waardenburg en een historische sluis met brug. Tevens doorsnijdt de
Oude Culemborgse Vaart het plangebied. Deze wetering, gelegen in het rivierenge-
bied, behoort als element bij de cultuurhistorische identiteitsdrager: “Strijd en le-
ven met het water”.
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Figuur 41 - Gelderse cultuurhistorie. Cultuurhistorisch belangrijke bouwwerken zijn rood omcirkeld.
De wetering is een blauw lijnelement.

Voor het beoordelen van de effecten van het windpark op dit thema wordt er ge-
keken naar de fysieke aantasting van cultuurhistorische waarden. Ook wordt er on-
derzocht of het windpark de karakteristiek van het cultureel erfgoed aantast.

Van fysieke aantasting van cultuurhistorisch belangrijke bouwwerken is geen
sprake. De “watermolen compleet” en “sluis met brug” bevinden zich op dusdanige
afstand, dat fysieke aantasting hier niet aan de orde is. Het is mogelijk dat een en-
kele windturbine op korte afstand van de wetering wordt geplaatst. Windturbines
zullen niet in de wetering geplaatst worden. Hierdoor is directe fysieke aantasting
van de wetering uit te sluiten. Zoals bovenstaand reeds beschreven vorm de relatie
met de Wetering een aandachtspunt voor het ontwerp van de windturbines met
bijbehorende voorzieningen zoals kraanopstelplaats en onderhoudsweg op het la-
gere schaalniveau waarbij inpassing op maaiveldniveau een rol kan spelen bij het
versterken van de identiteit van het landschap en voorkomen van verstoring.

Aantasting van de karakteristiek van de cultuurhistorie wordt ook beoordeeld op
de visuele relatie die de windturbines hiermee aangaan. Vanuit bepaalde kijkpun-
ten zal het beoogde windpark Deil een visuele relatie aangaan met eerder ge-
noemde cultuurhistorisch belangrijke bouwwerken. In het bestemmingsplan “Bui-
tengebied Neerijnen” is een molenbiotoop opgenomen voor het bouwwerk “wa-
termolen compleet”. Binnen deze molenbiotoop zijn hoogtebeperkingen opgeno-
men voor toekomstige bouwwerken. Het beoogde windpark Deil wordt buiten deze
molenbiotoop gerealiseerd. De visuele relatie die wordt aangegaan is voor alle al-
ternatieven nagenoeg hetzelfde.

Resultaten

Aansluiting bestaande structuren en patronen — Voor alle alternatieven geldt dat
een koppeling wordt nagestreefd van duurzame energie aan de bestaande corridor
van A15 en Betuwelijn. Dit sluit aan bij de concentratiegedachte zoals die is gefor-
muleerd door het College van Rijksadviseurs in diverse publicaties (aansluiting bij
grootschalige infrastructuur, grote wateren of grootschalige landelijke gebieden).
Er is daarom sprake van aansluiting bij een dragende landschappelijke structuur.
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Op een lager schaalniveau is in de huidige situatie sprake van verschillende land-
schappelijke patronen. Het westelijke plangebied wordt gekenmerkt door afwisse-
ling van bosschages en grasland en de afwezigheid van bebouwing. Voor het ooste-
lijke deel van het plangebied geldt dat sprake is van een blokverkaveling die histo-
rische kleinschalige verkavelingspatronen heeft vervangen. Bebouwing is hier even-
eens afwezig. Tevens is op enkele locaties in het oostelijke deel hoge laanbeplanting
aanwezig. Deze beplanting is op kortere afstand van invloed op de waarneembaar-
heid van de windturbines in het landschap, met name vanuit het zuiden gezien. Van
de beplanting gaat een afschermende werking uit zodat geen koppeling met de pa-
tronen op een laag schaalniveau wordt waargenomen.

Voor beide delen van het plangebied geldt dat er weinig tot geen mogelijkheden
zijn om op een lager schaalniveau de identiteit van het landschap in samenhang
met de windturbines te versterken, bijvoorbeeld met behulp van beplanting.

De relatie met de historische wetering (oude Culemborgse Vaart), die is gelegen in
het westelijke deel van het plangebied, is een aandachtspunt. Op dit punt is nog
een onderscheid te maken tussen de alternatieven. Voor enkele alternatieven geldt
weliswaar dat de lijn de wetering kruist (er wordt een sprong gemaakt over de we-
tering) maar de schaal van de wetering is niet zodanig dat dit verstorend werkt.
Voor alle alternatieven geldt dat in het westelijke deel van het plan enkele alge-
mene mogelijkheden zijn om de inpassing in de omgeving op een lager schaalniveau
te vergroten. Het gaat om ontwerpen en beplanten van de bermen en de onder-
houdsweg in lijn met de bestaande wegen en bermen. Het streven naar verkleining
van verhard oppervlak, bijvoorbeeld door vergroening van de fundering of kraan-
plaatsen draagt eveneens bij aan de inpassing. Dit zijn echter ontwerpprincipes die
als opgave gelden voor de ontwikkeling, de alternatieven onderscheiden zich niet
op dit punt. Voor het oostelijke deel geldt dat de noodzaak minder groot is voor het
treffen van maatregelen omdat de windturbines op een lager schaalniveau minder
impact hebben op de omgeving.

Herkenbaarheid van de opstelling - De opstellingsmogelijkheden zijn reeds zodanig
gekozen dat sprake is van een gewenste koppeling aan bestaande infrastructuur,
wat alleen met lijnopstellingen mogelijk is. Alle alternatieven vormen een min of
meer rechte lijn waardoor de herkenbaarheid van het windpark wordt gewaar-
borgd. Voor de alternatieven 8 binnen, 11 en 11 groot geldt dat de verticale discre-
pantie (afwijking van de denkbeeldige horizontale lijn) het kleinst is. Vanuit kijkpun-
ten in het verlengde van de lijnopstelling scoren deze alternatieven licht beter dan
de overige alternatieven.

Invloed op beleving horizon Er is sprake van invloed op de horizon. Aangenomen is
dat er een relatie bestaat tussen de hoogte van de windturbines en de invloed op
de beleving van de horizon waarbij de invloed op de beleving van de horizon toe-
neemt naar mate de afmetingen van de windturbines toenemen. Hierdoor geldt dat
voor de alternatieven met hogere windturbines (8 binnen, 8 buiten, 10 groot en 11
groot) de invloed groter is. Deze scoren daarom negatiever op dit beoordelingscri-
terium.

Visuele rust - De alternatieven worden gevormd met verschillende windturbinety-
pes. De draaisnelheid van de wieken is daarmee een onderscheidend aspect voor
de visuele rust. De alternatieven met grotere windturbines (8 binnen, 8 buiten, 10
groot en 11 groot) hebben een lagere draaisnelheid en scoren daarom beter op het
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aspect visuele rust. De locatiealternatieven zijn zo ingetekend dat de windturbines
een regelmatige onderlinge afstand hebben, hetgeen een positief effect heeft op
de visuele rust. Er is geen sprake van onderscheid tussen de alternatieven op het
punt van onderlinge afstand. Voor alle alternatieven geldt dat sprake is van één
doorlopende lijnopstelling met windturbines waarbij geen afstand is aangehouden
tot de A2.

Tabel 53 - Draaisnelheid per alternatief

Alternatief Draaisnelheid (rpm) bij nominaal vermogen Type windturbine
8 GNN 11,1 Lagerwey L136

8 11,1 Lagerwey L136
10 12,3 GE 2.75-120

11 12,3 GE 2.75-120

10 groot 11,1 Lagerwey L136
11 groot 11,1 Lagerwey L136

Ter ondersteuning zijn onderstaand per alternatief twee visualisaties weergegeven.
Voor alle alternatieven geldt dat visualisaties zijn gemaakt vanaf een achttal zicht-
punten. De overige visualisaties en een overzichtskaart zijn opgenomen in Bijlage F.

Kijkpunt Enggraaf

Figuur 42 - Alternatief 8 binnen, kijkpunt Enggraaf
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Figuur 43 - Alternatief 8 buiten, kijkpunt Enggraaf

Figuur 44 - Alternatief 10, kijkpunt Enggraaf

Figuur 45 - Alternatief 11, kijkpunt Enggraaf
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Figuur 46 - Alternatief 10 groot, kijkpunt Enggraaf

Figuur 47 - Alternatief 11 groot, kijkpunt Enggraaf
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Kijkpunt nabij Meteren

Figuur 48 - Alternatie 8 binnen, kijkpunt nabij M

eteren
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Figuur 50 - Alternatief 10, kijkpunt nabij Meteren
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Figuur 51 - Alternatief 11, kijkpunt nabij Meteren
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Figuur 52 - Alternatief 10 groot, kijkpunt nabij Meteren

Conclusie
De alternatieven scoren als volgt op het onderwerp landschap en cultuurhistorie:

Tabel 54 — Conclusie landschap en cultuurhistorie

c c - -

] o o o

c 2 o <)

= 5 ) ()

2 2 o - o -

o0 (-] (] (] (] -
Aansluiting bestaande structuren en patronen 0 0 0 0 0 0
Herkenbaarheid opstelling 0 - - 0 - 0
Invloed op beleving horizon = = 0 = _
Visuele rust 0 0 - - 0 0

Ecologie

In het kader van dit MER is een onderzoek uitgevoerd naar de effecten op natuur.
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Het rapport is bijgevoegd in Bijlage G. Doel van het onderzoek is om de voorgeno-
men ingreep te toetsen aan de Natuurbeschermingswet (Nbw, .de Flora- en fauna-
wet (Ffw) en aan de Natuurnetwerk Nederland (voorheen EHS en weidevogelgebie-
den).

Het ecologisch dossier voor windpark Deil omvat het volgende onderzoek:
- Windpark Deil en effecten op natuur (Bureau Waardenburg, oktober 2016 —
concept).

Referentiesituatie

Het plangebied ligt in de Tielerwaard. Deze streek wordt in het noorden begrens
door het riviertje de Linge en in het zuiden door de Waal.

Het plangebied wordt gekenmerkt door de aanwezigheid van infrastructuur (rijks-
wegen A15 en A2 inclusief verkeersknooppunt Deil), de Betuweroute (spoorverbin-
ding voor goederenvervoer) en de spoorlijn Den Bosch — Utrecht liggend in het ui-
terste oosten van het plangebied. Het plangebied kent een halfopen landschap met
agrarische gronden (gras- en bouwland), een aantal eendenkooien en natte natuur-
graslanden (natuurreservaat Komgronden, deels in beheer bij Staatsbosbeheer).
Het plangebied kent voornamelijk een blokverkaveling met meest smalle sloten.
Rond de eendenkooien is de verkaveling smaller en zijn de sloten breder. Verder
lopen door het plangebied een aantal brede vaarten.

Natura 2000-gebieden en Beschermde Natuurmonumenten

In het plangebied liggen geen gebieden die aangewezen zijn als Natura 2000-ge-
bied. Wel liggen in de omgeving van het plangebied de volgende Natura 2000-ge-
bieden:

> Rijntakken (deelgebied Uiterwaarden Waal), vanaf 2,5 km afstand;

> Loevestein, Pompveld & Kornse Boezem, vanaf 8,5 km afstand;

> Lingegebied & Diefdijk-zuid, vanaf 5 km afstand.

In het plangebied liggen geen Beschermde Natuurmonumenten. De Beschermde
Natuurmonumenten die in de ruime omgeving van het plangebied liggen, liggen
geheel binnen de begrenzing van Natura 2000-gebieden.

Gelders Natuurnetwerk

De provincie Gelderland heeft in de provincie gebieden aangewezen die behoren
tot het Natuurnetwerk Nederland (in Gelderland ‘Gelders Natuurnetwerk’ (GNN)
genoemd). Een groot deel van het gebied ten zuiden van de rijksweg A15 en ten
westen van de A2 is onderdeel van het GNN. Het gaat om de eendenkooien en de
omliggende graslanden (natuurgebied Komgronden). Het plangebied van Windpark
Deil valt onder het deelgebied Tielerwaard. De provincie heeft per deelgebied van
het GNN kernkwaliteiten geformuleerd, naast de algemene kernkwaliteiten voor
het GNN. Doordat de milieucondities hierin genoemd zijn mogen nieuwe plannen
en projecten geen verslechtering van de milieucondities veroorzaken.
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Figuur 54 - Ligéing plangebied (zwart omlijnd) en Gelders Natuurnetwerk (roodbruine gebiedken)._

Inleiding

In het achtergrondrapport Natuur, opgesteld door Bureau Waardenburg, is onder-
bouwd dat de alternatieven niet of nauwelijks onderscheidend zijn voor wat betreft
effecten op beschermde natuurwaarden. Onderstaande resultaten geven een sa-
menvatting en lichten toe waar de alternatieven wel onderscheidend zijn.

Resultaten Natuurbeschermingswet

Er zijn geen effecten op instandhoudingsdoelen van het Natura 2000-gebied Rijn-
takken. Omdat er geen effecten zijn, is het niet nodig naar cumulatieve effecten
onderzoek te doen.

Omdat effecten niet aanwezig zijn, zijn significant negatieve effecten op instand-
houdingsdoelen van het Natura 2000-gebied Rijntakken uitgesloten.

Resultaten beschermde soorten

Broedende vogels

Werkzaamheden binnen het broedseizoen kunnen leiden tot het verstoren of ver-
nietigen van nesten van vogels (strikt beschermd). De inrichtingsalternatieven zijn
hier niet onderscheidend in. Vernietiging en verstoring van in gebruik zijnde nesten
van vogels is verboden (artikel 11 Ffwet) en moet voorkomen worden.

De windturbines van alle inrichtingsalternatieven gaan mogelijk ten koste van een
jaarrond beschermde nestplaats van de havik, die broedt in het bosje tussen de
eendenkooi Tuilse Kooi en de rijksweg A15. Mogelijk broeden ook andere soorten
met een jaarrond beschermde nestplaats in het plangebied. Van alle inrichtingsal-
ternatieven is een deel van de turbines in of nabij potentieel broedhabitat (bos,
bomen) geplaatst. Dit kan ertoe leiden dat jaarrond beschermde nestplaatsen be-
schadigd, vernietigd of verstoord worden. Vernietiging en verstoring van in gebruik
zijnde nesten van vogels is verboden (artikel 11 Ffwet). De inrichtingsalternatieven
zijn hier niet onderscheidend in.
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Trekkende vogels

In de gebruiksfase van Windpark Deil kan sterfte optreden van vogels. Voor een
aantal soorten gaat het om meer dan incidentele sterfte (één of meer slachtoffers
per jaar) (roek, kievit, meeuw, kauw, eend, grutto). Dit is een overtreding van ver-
bodsbepalingen genoemd in artikel 9 van de Flora- en faunawet. De inrichtingsal-
ternatieven zijn hier niet onderscheidend in.

In het noordoostelijk deel van natuurgebied De komgronden is in een deel van het
jaar plasdras aanwezig. In het winterhalfjaar wordt dit gebied gebruikt als slaap-
plaats door grauwe ganzen en grutto’s. Alternatieven 8 binnen, 8 buiten, 10 en 10
groot kunnen de slaapplaats van de grutto verstoren, omdat er geen alternatieve
plasdrasgebieden zijn in de directe omgeving. Hierin zijn de alternatieven onder-
scheidend.

Vleermuizen

Omdat het plangebied leefgebied vormt voor enkele soorten kan niet op voorhand
worden uitgesloten dat vleermuizen in aanvaring zullen komen met de geplande
turbines. Voor het gehele windpark komt dit neer op maximaal 14 tot 18 slachtof-
fers per jaar. Het optreden van aanvaringsslachtoffers van vleermuizen is een over-
treding van artikel 9 van de Flora- en faunawet. De inrichtingsalternatieven zijn hier
niet onderscheidend in.

Ten behoeve van de realisatie van de windturbines kunnen paarverblijfplaatsen van
de gewone dwergvleermuis verloren gaan of verstoord worden. De inrichtingsalter-
natieven zijn hier niet onderscheidend in. De vernietiging, beschadiging en/of ver-
storing van verblijfplaatsen van vleermuizen is een overtreding van artikel 11 van
de Flora- en faunawet.

Planten

In het plangebied komen geen soorten van Tabel 2 en 3 voor. Verbodsbepalingen
van de Flora- en faunawet worden daarom niet overtreden. De inrichtingsalterna-
tieven zijn hier niet onderscheidend in.

Vissen

De werkzaamheden zullen geen wezenlijk negatief effect hebben op de lokale po-
pulaties van de bittervoorn, grote modderkruiper en de kleine modderkruiper. De
verstorende effecten zijn namelijk tijdelijk en daarbij komt dat het oppervilak aan
leefgebied dat met de ingreep gemoeid is, zeer beperkt is ten opzichte van het aan-
wezige leefgebied. De inrichtingsalternatieven zijn hier niet onderscheidend in.

Amfibieén

De werkzaamheden zullen geen wezenlijk negatief effect hebben op de lokale po-
pulaties van de heikikker. De verstorende effecten zijn namelijk tijdelijk en daarbij
komt dat de werkzaamheden aan de rand net buiten het leefgebied plaatsvinden
en dus geen of nauwelijks sprake is van verlies van habitat. De inrichtingsalterna-
tieven zijn hier niet onderscheidend in.

Grondgebonden zoogdieren

Er komen geen soorten grondgebonden zoogdieren van Tabel 2 en 3 in het plange-
bied voor. Er is daarom geen sprake van overtredingen van verbodsbepalingen van
de Flora- en faunawet.
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Resultaten GNN

De alternatieven leiden tot ruimtebeslag binnen het GNN. Alternatieven 11 en 11
groot hebben het meeste ruimtebeslag, alternatief 8 buiten heeft geheel geen
ruimtebeslag.

Tabel 55 - Ruimtebeslag GNN

Alternatief Aantal turbines Aantal turbines bin- Maximaal ruimtebe-
nen GNN slag (m?)

8 binnen 8 3 7.500

8 buiten 8 0 0

10 10 1 2.500

11 11 4 10.000

10 groot 10 1 2.500

11 groot 11 4 10.000

Voor het GNN-gebied Het Broek (Komgronden) is een aantal kernkwaliteiten van
het deelgebied Tielerwaard van toepassing. Alle alternatieven hebben een beperkt
negatief effect op het GNN. In geen van de gevallen is sprake van een (naar oordeel
van Bureau Waardenburg) aantasting van de kernkwaliteiten van het GNN. De doe-
len kunnen gerealiseerd worden, ongeacht volgens welk alternatief het windpark
ontwikkeld wordt.

Mitigerende maatregelen

In de aanlegfase kunnen werkzaamheden leiden tot overtreding van artikel 11 en
12 van de Ffwet: opzettelijk verontrusten van nestplaatsen van broedvogels (strikt
beschermd) en hun eieren. Overtreding van verbodsbepalingen moet voorkomen
worden. Mogelijke mitigerende maatregelen: Tijdens de werkzaamheden dient
verstoring van broedende vogels en vernietiging van hun nesten en eieren te wor-
den voorkomen. Dit kan door buiten het broedseizoen te werken. Het broedsei-
zoen verschilt per soort. Voor het broedseizoen wordt in het kader van de Ffwet
geen standaard periode gehanteerd. Globaal moet rekening worden gehouden
met de periode half maart tot en met half augustus.

Indien de werkzaamheden binnen dit seizoen zijn gepland kunnen deze worden
uitgevoerd indien is vastgesteld dat met de werkzaamheden geen in gebruik
zijnde nesten worden verstoord of vernietigd. De kans hierop wordt verkleind
door voorafgaand aan het broedseizoen het plangebied voor grondbroedende of
in opgaande vegetatie broedende vogels ongeschikt te maken. Bijvoorbeeld door
de vegetatie rondom de locaties waar gebouwd gaat worden te maaien of geheel
te verwijderen.

Werkzaamheden aan bosschages en bossen dienen plaats te vinden in de periode
van half augustus tot september. Dit om vernietiging van overwinteringshabitat
van de heikikker te voorkomen.

Conclusie

Er zijn geen significant negatieve effecten op instandhoudingsdoelen van het Na-
tura 2000-gebied Rijntakken.

Er zijn beperkt negatieve effecten voor vleermuizen en vogels. Nader onderzoek
moet aantonen of ontheffing nodig is voor de Ffwet op basis van artikel 9 en 11.
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10.7.1

Alle alternatieven hebben een beperkt negatief effect op het GNN. Alternatieven 8,
11 en 11 groot hebben daarnaast een aanzienlijk groter ruimtebeslag dan de andere
alternatieven.

De alternatieven scoren als volgt op het milieueffect ecologie:

Tabel 56 — Conclusie ecologie

= 8 binnen
=4 8 buiten
S 10 groot
S 11 groot

Effecten op beschermde gebieden
Effecten op beschermde soorten - - = - - -
Ligging in GNN

Bodem, archeologie en water

Bodem

Bij de aanleg van de windturbines zullen bodemwerkzaamheden plaatsvinden. De
windturbines zijn gefundeerd op betonnen voet en een paalfundatie. Daardoor zal
een hoeveelheid grond ontgraven moeten worden. Voor de uitvoeringsfase zal in
het kader van de bouwvergunning en de Arbowet een bodemonderzoek ter plaatse
van de posities moeten worden uitgevoerd. Voor de inschatting van de bodemkwa-
liteit op de locaties van de windturbines is bekeken of er op dit moment bedrijfsac-
tiviteiten op de locaties plaatsvinden, waarbij potentieel een bodemverontreiniging
kan ontstaan en of in het verleden activiteiten hebben plaatsgevonden, waarbij ver-
ontreiniging is ontstaan, die nog niet gesaneerd is.

Hiervoor is aansluiting gezocht bij de recent opgestelde bodemkwaliteitskaart®*,
Deze maakt onderscheid tussen bodemkwaliteitsklassen: landbouw/natuur, wonen
en industrie.

o 1 [} i v .- o I i -I .'- .' .,' 5 A ha T
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Figuurgs - Bocielmkaart van de bodem r“ond knoobpunt Deil (Bodemkwaliteitskaart kegid
Rivierenland, CSO, 2011).

14 ‘Bodemkwaliteitskaart Regio Rivierenland’, CSO Adviesbureau, 12 september 2011.
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10.7.2

Figuur 55 laat zien welk bodemtype voorkomt rond knooppunt Dei (rood omcir-
keld). Dit is landbouw/natuur. Dit vormt geen belemmering voor het bouwen van
een windpark.

Archeologie

Voor het milieuaspect archeologie is getoetst of op een bepaalde locatie hoogwaar-
dige archeologische waarden te verwachten zijn. In het MER wordt beoordeeld of
het windpark binnen of in de nabijheid van een archeologisch gebied is gelegen.
Hiermee kan een inschatting gemaakt worden of archeologische waarden te ver-
wachten en aan te treffen zijn tijdens de bouw van het windpark. Voor archeologie
is alleen de fysieke aantasting beoordeeld. Eén windturbine beslaat een grondop-
pervlak van ongeveer 400 m? (fundatie van 20 x 20 meter).

De gemeenten Neerijnen en Geldermalsen hebben elk hun eigen archeologiebeleid.

Neerijnen
Onderstaande kaarten geven de archeologische waarden en trefkansen van het

grondgebied van Neerijnen weer.

Voor de aanleg van windturbines geldt dat aanvullend archeologisch onderzoek no-
dig is voor de categorieén oranje en rood (Dubbelbestemming Waarde — Archeolo-
gie 3 respectievelijk 4). Hier geldt namelijk een hoge verwachting of een archeolo-
gische waarde. Door de westkant van het projectgebied lopen een aantal oranje
‘aderen’. Per windturbinelocatie moet nagegaan worden of deze in één van deze
aderen ligt om te bepalen of aanvullend onderzoek nodig is. In de oostkant is dit
niet het geval.
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Figuur 56 — Archeologische trefkans rond knooppunt Deil op het grondgebied van de gemeente
Neerijnen (Gemeente Neerijnen, 2008)

Geldermalsen
Onderstaande kaart geeft de archeologische waarden en trefkansen van het grond-
gebied van de gemeente Geldermalsen weer.

Voor de aanleg van windturbines geldt dat aanvullend archeologisch onderzoek no-
dig is voor de categorieén oranje en rood. Hier geldt namelijk een hoge verwachting
of een archeologische waarde. Te zien is dat in het grondgebied van Geldermalsen
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geen sprake is van deze categorieén en voor alle alternatieven geen aanvullend ar-
cheologisch onderzoek nodig is.

] "I.: E
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Figuur 57 — Archeologische trefkans rond knooppunt Deil op het grondgebied van de gemeente
Geldermalsen (Gemeente Geldermalsen, 2015).

Onderstaande tabel vat, op basis van de windturbinelocaties van de zes alternatie-
ven, samen wat de archeologische trefkans is. Hierbij is voor beide gemeenten aan-
sluiting gezocht bij de archeologische waardenkaarten.

Bij het bepalen of een windturbine binnen een oranje of rode zone valt is een cirkel
met straal 10 meter geprojecteerd rondom de windturbineposities. Als deze cirkel
buiten de betreffende archeologische zones valt hoeft voor de fundering geen aan-
vullend archeologisch onderzoek plaats te vinden.

Tabel 57 — Archeologie: windturbines waar aanvullend onderzoek nodig is (in oranje of rode zone).

Alternatief Geldermalsen Neerijnen
8 binnen 0 0
8 buiten 0 0
10 0 0
11 0 0
10 groot 0 0
11 groot 0 0
Water

In het projectgebied ligt het grondwaterbeschermingsgebied Kolff. Het is een
kwetsbaar gebied. Onderstaand figuur toont de exacte locatie van het beschermde
gebied.
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Komgronden

Waardenburg
Figuur 58 — Gebied ter bescherming van de kwaliteit van het grondwater met het oog op de
waterwinning (Provincie Gelderland, Grondwaterbeschermingsgebieden, 2013)

Door de aanleg van windturbinefunderingen, kraanopstelplaatsen, toegangswegen
en transformatorhuizen neemt het verhard oppervlak toe. Door gebruik te maken
van niet-uitlogende bouwmaterialen wordt uitspoelen van stoffen voorkomen. Uit-
spoelen van stoffen, en daarmee veranderingen van de grondwaterkwaliteit, wordt
niet verwacht. Als de windturbines eenmaal in werking zijn, dus nadat mogelijke
bemalingen tijdens de bouwfase zijn beéindigd, is er geen relatie met het grondwa-
ter.

Uit de Omgevingsverordening van de Provincie Gelderland volgt een aantal regels
waaraan voldaan moet worden bij het uitvoeren van activiteiten in een grondwa-
terbeschermingsgebied:

- Waterwingebieden krijgen in een bestemmingsplan geen bestemmingen die
negatieve effecten kunnen hebben op de kwaliteit van het grondwater;

- Hetis verboden in een waterwingebied een inrichting op te richten indien die
inrichting behoort tot een categorie die is aangewezen in bijlage | van het Be-
sluit omgevingsrecht;

- Het bevoegd gezag verbindt aan een omgevingsvergunning voor een inrichting
in een waterwingebied in ieder geval de voorschriften die zijn aangegeven in
grondwaterbescherming met het oog op de waterwinning D*>;

- Het is in een grondwaterbeschermingsgebied verboden grond- of funderings-
werkzaamheden uit toe voeren of te hebben op een diepte van twee meter of
meer onder het maaiveld. Het verbod geldt niet voor graafwerkzaamheden en

15 Bijlage 3 Grondwaterbescherming met oog op de waterwinning, Bijlagen bij Regels, Om-
gevingsverordening Gelderland, 24 september 2014
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10.8.1

het inbrengen van palen indien wordt voldaan aan een aantal algemene voor-
schriften?®,

Voor de bouw van windturbines zijn grondwerkzaamheden nodig waarop boven-
staande regels van toepassing zijn. Tijdens de bouw zullen deze regels gewaarborgd
worden waardoor er geen negatieve effecten zullen optreden voor de grondwater-
huishouding.

Conclusie
De alternatieven scoren als volgt op de onderwerpen bodem, archeologie en water:

Tabel 58 — Conclusie bodem, archeologie en water

f= c - -
o o 15} 5}
= = 2 2
5 2 - . = s
o0 o0 - (| (=] -
Bodem 0 0 0 0 0 0
Archeologie 0 0 0 0 0 0
Water 0 0 0 0 0 0

Energieopbrengst en vermeden emissies

Energieopbrengst

Op basis van het lokale windaanbod en de powercurves van de onderzochte wind-
turbinetypes is de te verwachten elektriciteitsopbrengst van de opstellingsalterna-
tieven berekend. Deze berekening is opgenomen in Bijlage H. Vanwege parkeffec-
ten (zog-effecten), onderhoud etc. wordt bij alle varianten gerekend met een afslag
(oftewel een verliespost) over de berekende opbrengst. Deze is afhankelijk van het
windturbinetype, het aantal windturbines en de opstelling.

Tabel 59 — Opbrengst zonder mitigatie

Alternatief Type Aantal Afslag Vermogen (MW) Productie (MWh/jaar)
% per wtb  park per wtb park
8 binnen Lagerwey L136 8 10 4,5 36 12.523 100.200
8 buiten Lagerwey L136 8 10 4,5 36 12.523 100.200
10 GE 2.75-120 10 12 2,75 27,5 8.248 82.500
11 GE 2.75-120 11 12 2,75 30,25 8.248 90.700
10 groot Lagerwey L136 10 13 4,5 45 12.106 121.100
11 groot Lagerwey L136 11 14 4,5 49,5 11.967 131.600

Uit de onderzoeken naar geluid en slagschaduw blijkt dat er enige terugregeling
nodig is om alle alternatieven aan de geluid- en slagschaduwnorm te laten voldoen
die een vermindering van de elektriciteitsproductie tot gevolg heeft. Ook deze ver-
mindering is berekend. De resultaten hiervan staan, in vergelijking met de opbreng-
sten zonder mitigerende maatregelen, in onderstaand figuur en tabel.

16 Artikel 3.4.3.6 Boorputten en grond- of funderingswerken, Omgevingsverordening Gel-
derland, 24 september 2014
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Figuur 59 — Verwachte elektriciteitsproductie per alternatief, met en zonder mitigatie

Tabel 60 — verwachte elektriciteitsproductie per alternatief, met en zonder mitigatie, in MWh/jaar
8 binnen 8 buiten 10 11 10 11

groot groot
Productie excl. mitigatie (MWh/jaar) 101.200 101.300 82.500 90.700 121.100 131.600
Productie incl. mitigatie (MWh/jaar)  100.100 100.100 81.100 88.000 119.700 129.300

Vermeden emissies

Wanneer windturbines elektriciteit produceren wordt op dat moment minder
‘grijze’ stroom door kolen- en gascentrales geproduceerd, met bijbehorende ver-
mindering van CO,, fijnstof en emissies van verzurende stoffen. De emissies per ge-
middelde opgewekte kWh zijn in Nederland als volgt'’:

Tabel 61 - Uitstoot per kWh (op basis van energiemix in NL)
CO, NO, SO,
Uitstoot per kWh 526¢g 0,71¢g 0,39g

Deze uitstoot wordt vermeden bij het opwekken van elektriciteit met windturbi-
nes. Dat resulteert in de volgende vermeden emissies per variant:

Tabel 62 — Vermeden emissies in tonnen voor de opbrengst inclusief mitigatie

Alternatief Opbrengst Cco; \[o SO,

(MWh/j) (ton/jaar) (ton/jaar) (ton/jaar)
8 binnen 100.100 52.653 71 39
8 buiten 100.100 52.653 71 39
10 81.100 42.659 58 32
11 88.000 46.288 62 34
10 groot 119.700 62.962 85 47
11 groot 129.300 68.012 92 50

Conclusie

De alternatieven scoren als volgt op het onderwerp energieopbrengst. De mitigatie
van uitstoot is een direct gevolg van de energieproductie en wordt om dubbeltelling
tegen te gaan niet apart beoordeeld.

17 Otten M. & Afman M., 2015. Emissiekentallen elektriciteit. CE Delft.
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Tabel 63 — Conclusie Energieopbrengst
Effect

Energieopbrengst
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Vergelijking alternatieven en afweging

111

Dit hoofdstuk bevat de vergelijking van de milieueffecten van de projectMERalter-
natieven. De resultaten van de volledige onderzoeken staan beschreven in hoofd-
stuk 10. In onderstaande tabel zijn de effectscores van de beoordeling van de alter-
natieven samengevat.

Tabel 64 — Vergelijking milieueffecten alternatieven

Effect

c

Q

c

(=

£

[
Woningen binnen 47 dB Lden-contour 0 0 0 0 0 0
Woningen binnen 42 dB Lden-contour - - - - - -
Woningen per GWh binnen 47 Lden-contour 0 0 0 0 0 0

Woningen per GWh binnen 42 dB Lden-contour 0 0 - - 0 0
-----
Woningen binnen 5:40-uur-contour

Wonlngen per GWh binnen 5:40-uur-contour

-----

Gebouwen 0
Risicovolle installaties 0 0 0 0 0 0
Buisleidingen - - 0 0 - -
(Rijks)wegen 0 0 0 0 0 0
Spoorwegen
-----
Aansluiting bestaande structuren en patronen 0
Herkenbaarheid opstelling 0 - - 0 - 0
Invloed op beleving horizon : - 0 - --
V|sue|e rust 0
-----
Effecten op beschermde gebieden 0

Effecten op beschermde soorten -

Ligging in GNN - - -
Bodem, archeologie en water -- -

Bodem 0 0 0 0 0 0
Archeologie 0 0 ‘0 0 0 0
Water 0 0 0 0 0 0
Energieopbrengst
Energieopbrengst

Afweging

Het verschil in hoogte heeft bijna geen invloed op de negatieve milieueffecten die
de verschillende alternatieven met zich meebrengen. De negatieve milieueffecten
die onderzocht zijn, kunnen gemitigeerd worden waardoor de alternatieven op de
milieueffecten niet onderscheidend zijn.

Het milieueffect waarin de alternatieven wel onderscheidend zijn, is energieop-
brengst. Hier scoren windturbines met een grotere hoogte beduidend beter dan
windturbines uit een kleinere klasse.
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Voorkeursalternatief
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12.2

12.2.1

12.2.2

12.2.3

12.2.4

12.2.5

12.2.6

Inleiding

In dit hoofdstuk wordt per milieuthema een conclusie getrokken op basis waarvan
een voorkeursalternatief wordt onderscheiden.

Conclusies milieueffecten

Geluid

Alle alternatieven scoren vergelijkbaar op het milieueffect geluid. De alternatieven
10 en 11 scoren slechter op het onderdeel aantal woningen per GWh in de 42 dB
Lden-contour.

Slagschaduw

De alternatieven met windturbines uit een grotere klasse (8 binnen, 8 buiten, 10
groot en 11 groot) onderscheiden zich van de alternatieven met windturbines uit
een kleinere klasse. Na het nemen van mitigerende maatregelen zullen ook deze
alternatieven de norm van 5:40 uur per jaar slagschaduw niet overtreden, waar-
door de alternatieven niet onderscheidend zijn op het milieueffect ‘slagschaduw’.

Externe veiligheid

Voor de alternatieven 8 binnen, 8 buiten, 10 groot en 11 groot geldt dat een ver-
schuiving van een aantal windturbines nodig is om te voldoen aan de minimum af-
stand tot buisleidingen. Nadat deze verschuiving heeft plaatsgevonden scoren alle
alternatieven gelijk op de onderdelen van het milieueffect ‘externe veiligheid’,
waardoor dit milieueffect niet onderscheidend is.

Landschap en cultuurhistorie

Dit milieueffect is met name onderscheidend op de onderdelen invloed op beleving
horizon en visuele rust. Door de grote afmetingen en aantallen scoren de alterna-
tieven ‘10 groot’ en ‘11 groot’ slechter op het aspect ‘Invloed op beleving horizon’'.
Wat betreft de overige beoordelingsaspecten is er weinig onderscheid.

Ecologie

Er zijn geen significant negatieve effecten op instandhoudingsdoelen van het Na-
tura 2000-gebied Rijntakken of verder weg gelegen andere Natura 2000-gebieden.
Er zijn beperkt negatieve effecten voor vleermuizen en vogels. Deze effecten zijn
niet onderscheidend.

Alle alternatieven hebben een beperkt negatief effect op het GNN. Alternatieven 8,
11 en 11 groot hebben daarnaast een aanzienlijk groter ruimtebeslag op het GNN
dan de andere alternatieven, door de ligging van de windturbines.

Bodem, archeologie en water

De alternatieven zijn niet onderscheidend op het milieueffect ‘bodem, archeologie
en water’.

Hoofdstuk: Voorkeursalternatief
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12.3

Energieopbrengst en mitigatie uitstoot

De meeste energie wordt door grotere windturbines opgewekt. De meeste op-
brengst wordt gegenereerd door alternatief 11 groot.

Voorkeursalternatief en optimalisatie

Het voorlopig Voorkeursalternatief (VWKA) bestaat uit een opstelling met 11 wind-
turbines uit de grote windturbineklasse.

Op basis van de voorliggende onderzoeken kan worden geconstateerd dat het ver-
schil in milieueffecten (excl. duurzame energieproductie) tussen 10/11 ‘normale’
windturbines, 8 grotere en 10/11 grotere marginaal is. De meeropbrengst ten aan-
zien van de productie van duurzaam opgewekte stroom (en daarmee gepaard
gaande emissiereductie) is echter substantieel hoger (30%) bij het VKA met 11 gro-
tere windturbines.

Nadat alle onderzoeken zijn afgerond en de beoordeling compleet is, wordt de
keuze voor het voorkeursalternatief uitgewerkt. Daarbij wordt tevens ingegaan op
mogelijke maatregelen om milieugevolgen te beperken.
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13 Leemten in kennis, monitoring en evaluatie

13.1

13.2

13.3

Inleiding

In dit hoofdstuk wordt aandacht besteed aan de belangrijkste leemten in kennis en
wordt een beschrijving gegeven van de monitoringsplannen die hier aan zijn gekop-
peld. De leemten in kennis zijn rechtstreeks gekoppeld aan de beschrijving van de
milieueffecten.

Leemten in informatie en kennis

Type windturbine - Op dit moment is nog niet bekend welk type windturbine de
voorkeur van de initiatiefnemer zal hebben. In het MER is uitgegaan van een aantal
windturbinetypes om de milieueffecten op te baseren. Afhankelijk van het uitein-
delijk te kiezen type windturbine en bijbehorende fabrikant, kunnen zaken als mast-
hoogte, rotordiameter en geluidemissie afwijken van hetgeen in voorliggend MER
is beschreven. Voorliggend MER is daarmee vooral richtinggevend voor wat betreft
de mogelijkheden en onmogelijkheden voor de realisatie van Windpark Deil.

Milieuonderzoeken - In het kader van voorliggend MER is een groot aantal milieu-
onderzoeken uitgevoerd, op basis waarvan een voorkeursalternatief wordt geko-
zen. Het detailniveau van de milieuonderzoeken is voldoende om de keuze op te
baseren. Voor een aantal milieuonderzoeken zal bij de vervolgprocedure (voor de
omgevingsvergunning) misschien nader onderzoek moeten worden verricht, waar-
mee een aantal nu nog bestaande kennisleemten wordt gevuld. Het gaat daarbij
om de volgende onderzoeken:

» Geluid: wanneer een definitieve keuze is gemaakt voor een windturbine-
type en fabrikant, moet worden bepaald of met het gekozen windturbine-
type kan worden voldaan aan de normen voor geluid.

» Slagschaduw: wanneer een definitieve keuze is gemaakt voor een windmo-
lentype en fabrikant, moet worden bepaald of en welke stilstandvoorzie-
ning nodig is om te voldoen aan de normen voor slagschaduw. Het gaat dan
met name om het bepalen van het aantal uren en de exacte tijdstippen. Dat
de windturbines met een minimale stilstandvoorziening (<1%) zullen vol-
doen aan de normen is in dit MER aangetoond.

Bedrijfswoningen — Op het moment van het opstellen van het conceptMER vinden
nog overleggen plaats met omwonenden om hun woningen al dan niet als bedrijfs-
woning bij het windpark op te nemen. Voor sommige van deze woningen geldt dat
de invloed van het opnemen als bedrijfswoning significant is, waardoor verschei-
dende onderzoeken opnieuw uitgevoerd zullen moeten worden.

Monitoring en evaluatie

Monitoring heeft betrekking op de in dit milieurapport beschreven effecten. De ef-
fecten kunnen op de volgende momenten worden getoetst:
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» In het kader van vergunningverlening. Uit het nader onderzoek op basis van
gekozen windturbinetype volgt of vergelijkbare effecten worden verwacht
als voorspeld in dit MER.

» Daadwerkelijke toetsing van milieueffecten na invoering realisatie van de
windturbines.
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Bijlage A. Begrippenlijst

Aanlegfase
Fase gedurende welke activiteiten worden uitgevoerd die specifiek verband houden met
het initiatief.

Alternatieven

Mogelijkheden om redelijkerwijs de doelstelling(en) te realiseren. De Wet milieubeheer
schrijft voor, dat in een MER alleen alternatieven moeten worden beschouwd, die rede-
lijkerwijs in de besluitvorming een rol kunnen spelen.

Archeologische trefkanskaart
Kaart die op basis van kwantitatieve analyse en op archeologisch inhoudelijke kennis
aangeeft hoe groot de kans is dat zich archeologische waarden bevinden in de onder-
grond van een bepaald gebied.

Archeologische waarden
Belangrijke archeologische eigenschappen van een gebied.

Ashoogte
De hoogte van de rotor-as, waaraan de rotorbladen van de windturbine zijn bevestigd,
ten opzichte van het maaiveld.

Autonome ontwikkeling
Veranderingen, die zich in het milieu zullen voltrekken als noch de voorgenomen activi-
teit, noch een van de alternatieven worden gerealiseerd.

Basisregistraties Adressen en Gebouwen (BAG)
Omvat basisgegevens over gebouwen en adressen.

Bevoegd gezag

In het kader van de Wet milieubeheer en de Wet op de ruimtelijke ordening: één of
meer overheidsinstanties die bevoegd zijn om over het initiatief een besluit te nemen
waarvoor het Milieueffectrapport wordt opgesteld.

Commissie voor de milieueffectrapportage (Commissie m.e.r.)

Commissie van onafhankelijke deskundigen die het bevoegd gezag adviseert over de ge-
wenste inhoud van het milieueffectrapport en in een latere fase in het toetsingsadvies
over de kwaliteit van het milieueffectrapport.

Cultuurhistorische waarden

De aan een bouwwerk of een gebied toegekende waarde gekenmerkt door het beeld dat
is ontstaan door het gebruik dat de mens in de loop van de geschiedenis heeft gemaakt
van dat dat bouwwerk of dat gebied.
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Cumulatieve effecten
Optelling van effecten binnen hetzelfde milieuonderwerp van afzonderlijke plaatsingsge-
bieden.

dB (A)
Decibel (A-gewogen), maat voor geluidssterkte waarbij een frequentieafhankelijke cor-
rectie wordt toegepast voor de gevoeligheid van het menselijk oor.

Ecologische hoofdstructuur (EHS)
Begrip gelanceerd in het Natuurbeleidsplan bestaande uit kern- en natuurontwikkelings-
gebieden en Verbindingszones.

Externe werking

Indien een activiteit niet plaatsvindt in een gebied, maar toch effect kan hebben op dit
gebied, dan wordt er gesproken over externe werking. Een voorbeeld is het effect van
windturbines die buiten Natura 2000-gebieden worden geplaatst, die wel effect kunnen
hebben op de Natura-2000 gebieden.

Ffwet
Flora- en faunawet.

Geinstalleerd vermogen
Het maximale opwekkingsvermogen van een windmolen.

Gevoelige bestemmingen

Een geluidsgevoelige bestemming is een begrip uit de Nederlandse Wet geluidhinder en
het Besluit geluidhinder (Bgh). Een woning bijvoorbeeld is een geluidsgevoelige bestem-
ming. Als een bestemming, dat kan een gebouw of een terrein zijn, als geluidsgevoelig is
aangemerkt, gelden de regels uit de Wgh en het Bgh.

GWh
Gigawattuur.

Habitat
Natuurlijk woongebied van een organisme of levensgemeenschap.

Initiatiefnemer
Degene die een m.e.r.-plichtige activiteit wil ondernemen.

Interferentie
Verstorende werking tussen twee windparken, windmolens binnen een windpark of een
windpark met een ander grootschalig element.

KWh
Kilowattuur.

Laagfrequent geluid
Laagfrequent geluid is geluid met een frequente beneden de 20 Hz.
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Landschap
Het geheel van visueel waarneembare kenmerken aan het oppervlak van de aarde.

Mitigatie
Het verminderen of voorkomen van nadelige effecten (op het milieu) door het treffen
van bepaalde maatregelen.

Milieueffectrapportage (m.e.r.)

De procedure van milieueffectrapportage; een hulpmiddel bij de besluitvorming, dat be-
staat uit het maken, beoordelen en gebruiken van een milieueffectrapport en het evalu-
eren achteraf van de gevolgen voor het milieu van de uitvoering van de activiteit waar-
voor een milieueffectrapport is opgesteld.

Milieueffectrapport (MER)

Een openbaar document waarin van een voorgenomen activiteit van redelijkerwijs in be-
schouwing te nemen alternatieven of varianten de te verwachten gevolgen voor het mi-
lieu in hun onderlinge samenhang op systematische en zo objectief mogelijke wijze wor-
den beschreven.

MwW
Megawatt = 1.000 kilowatt = 1.000 kW. kW is een eenheid van elektrisch vermogen.

MWh
Mega Wattuur (1000 kWh =1 MWh).

Nbwet
Natuurbeschermingswet.

NRD

Dit staat voor ‘Notitie Reikwijdte en Detail(niveau)’. Deze notitie wordt vastgesteld op
basis van de conceptnotitie reikwijdte en detail(niveau) (ook wel ‘startnotitie’ genoemd)
en de daarop ontvangen zienswijzen, reacties en adviezen. Inhoudelijk geeft de notitie
reikwijdte en detailniveau aan wat (reikwijdte) en met welke diepgang (detailniveau) on-
derzocht en beschreven dient te worden in het milieueffectrapport (het MER).

Plaatsingsgebied

Dit is een globaal afgebakend geografisch gebied waar windturbines geplaatst kunnen
worden. De grenzen van een dergelijk gebied zijn globaal aangeduid omdat een exacte
grens op dit schaalniveau niet passend is.

Plaatsingsvisie
Een plaatsingsvisie is een abstracte keuze voor de wijze van inrichten van de windener-
gie opgave, waarin principiéle keuzes worden gemaakt.

Plangebied
Het gebied, waarbinnen het voorgenomen plan of een van de alternatieven kan worden

gerealiseerd.

PlanMER

Hoofdstuk:

108



Een planMER is het rapport dat is vereist voor plannen waarin de locatie voor een activi-
teit met potentieel aanzienlijke milieueffecten, zoals een windpark, wordt aangewezen,
of als voor dit plan een zogenaamde Passende Beoordeling dient te worden opgesteld,
waarin de effecten op een Natura 2000-gebied in beeld worden gebracht.

ProjectMER

Het projectMER is het rapport dat betrekking heeft op de milieueffecten van de concrete
uitwerking van het plan. Voor een windpark betreft een concrete uitwerking het bepalen
van de posities van de windturbines. De effecten van een dergelijk opstelling, en van op-
stellingsvarianten worden door middel van onderzoek in detail bepaald en afgezet tegen
de geldende milieueisen, waarbij beoordeeld wordt of aan deze eisen kan worden vol-
daan.

Referentiesituatie
Situatie waarbij wordt uitgegaan van de bestaande situatie. Deze situatie dient als refe-
rentiekader voor de effectbeschrijving van alle alternatieven in het MER.

Richtlijnen
De door het bevoegd gezag na het vooroverleg te bepalen wenselijke inhoud van het op
te stellen MER.

Rode lijst
Lijst van planten. Lijst van vlinders, Lijst van zoogdieren en lijst van vogels waarvan be-
kend is, dat zij zodanig achteruitgaan dat zij in hun voortbestaan worden bedreigd.

Rotordiameter
De diameter van de denkbeeldige cirkel die door de rotorbladen (wieken) van de wind-
turbine worden bestreken.

Structuurvisie

Een in het kader van de Wet ruimtelijke ordening vastgesteld ruimtelijk plan voor een
deel of het gehele grondgebied van het Rijk, provincie of gemeente. Hierin wordt op
hoofdlijnen vastgelegd welke activiteiten waar mogen worden ontwikkeld.

Tiphoogte

Maat die voor windturbines wordt gebruikt om de maximale hoogte vanaf de grond aan
te geven wanneer een rotorblad verticaal staat. De tiphoogte is gelijk aan de ashoogte +
halve rotordiameter.

Veiligheidsnorm
Maximaal toelaatbare kans op een ernstige schade.

Visueel
Gericht op het zien.

Voorgenomen activiteit
Geheel van handelingen, ingrepen en dergelijke bedoeld ter realisatie van bepaalde

doelstellingen of ter oplossing van bepaalde problemen.

Voorkeursalternatief (VKA)
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Datgene wat volgens het MER en/of bijbehorende ontwerpbesluiten / vergunningaan-
vragen of bijgestelde versies hiervan - dus na afweging van milieueffecten - de voorkeur
van de initiatiefnemer heeft om de doelstellingen zo goed mogelijk te realiseren.
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Bijlage B. Notitie reikwijdte en detailniveau
Bijlage C. Akoestisch onderzoek

Bijlage D. Slagschaduw onderzoek

Bijlage E. Externe veiligheid onderzoek
Bijlage F. Fotovisualisaties

Bijlage G. Ecologisch onderzoek

Bijlage H. Energieopbrengst
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